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الشدات المطرية و اثرها ني المخاطر الجيومورفية 
لأحواض أودية شمال شرقي قضاء خانقين/ديالى 


إطروحة مقدمة 


إلى مجلس كلية التربية للعلوم الإنسانية / جامعة ديالى كجزء من متطلبات نيل 
درجة دكتوراه فلسفة في الجغرافية الطبيعية 


من قبل الطالبة 
إنتصارمز هر عويد 


باشراف الأستاذ المساعد الدكتورة 
هاله محمد سعد 


2ه 1 م 


سے اللالرجن الرحیم 


Gi‏ السماءمأء فسات اود ae ool ai:‏ ور 


4 


وقد ون pale‏ الا Ete Slade Fi‏ ذلك بض الله 


1 


بویدوں 
الحی والباطل Cb‏ الد تذعب جقا اما سام اس يٽڪ ٿ في 


Ba 


سورة الرعد 


الاية ۱۷ 


اقرار المشرف 
أشهد بان اعداد هذه الاطروحة الموسومة (الشدات المطرية وأثرها في المخاطر 
الجيومورفية لأحواض أودية شمال شرق قضاء خانقين/ ديالى) التي تقدمت بها الباحثة 
إنتصار مزهر عويد قد جرى تحت اشرافي في كلية التربية للعلوم ألانسانية بجامعة ديالى وهي 
جزء من متطلبات نيل درجة دكتوراه فلسفة في الجغرافيا الطبيعية. 
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التوقیع 
المشرف: الأستاذ المساعد الدكتورة 
هاله محمد سعيد 

¥V‏ جو وی 

بناءاً على التوصیات المتوفرة أرشح هذه الاطروحة للمناقشة 

التوقيع 
الأستاذ المساعد الدكتور 
وسام متعب محمد الباوي 
رئيس قسم الجغرافية 


4۷ 


إقرار المقوم اللغوي 


أشهد أن هذه الرسالة الموسومة ب (الشدات المطرية وأثرها في المخاطر الجيومورفية 
لأحواض أودية شمال شرق قضاء خانقين/ ديالى) المقدمة من قبل الطالبة إنتصار مزهر عويد 
وهي جزء من متطلبات نيل درجة دكتوراه فلسفة في الجغرافيا الطبيعية قد تم تقويمي إياها لغوياً 
« وعليه أرشح هذه الرسالة للمناقشة من الناحية اللغوية . 


التوقيع : 


إقرار المقوم الاحصائي 


أشهد أن هذه الرسالة الموسومة ب (الشدات المطرية وأثرها في المخاطر الجيومورفية 
لأحواض أودية شمال شرق قضاء خانقين/ ديالى) المقدمة من قبل الطالبة إنتصار مزهر عويد 
وهي جزء من متطلبات نيل درجة دكتوراه فلسفة في الجغرافيا الطبيعية قد تم تقويمي إياها 
ade, + Lilies!‏ أرشح oda‏ الرسالة للمتاقشة من الناحية الأحصائية : 


التوقيع : 


إقرار المقوم العلمي 
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أشهد أن هذه الرسالة الموسومة (الشدات المطرية وأثرها في المخاطر الجيومورفية لأحواض 
أودية شمال شرق قضاء خانقين/ ديالى) المقدمة من قبل الطالبة إنتصار مزهر عويد وهي 
جزء من متطلبات نيل درجة دكتوراه فلسفة في الجغرافيا الطبيعية قد تم تقويمي إياها «Lyle‏ 
وعليه أرشح هذه الرسالة للمناقشة من الناحية العلمية . 
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إقرار لجنة المناقشة 


نشهد نحن أعضاء لجنة المناقشة اننا قد اطلعنا على أطروحة الدكتوراه الموسومة (الشدات 


المطرية وأثرها في المخاطر الجيومورفية لأحواض أودية شمال شرق قضاء خانقين/ ديالى) 
في قسم الجغرافية وقد ناقشنا الطالبة بمحتوياتها وما له علاقة بها ونرى انها جديرة بالقبول لتيل 


درجة دكتوراه فلسفة في الجغرافية وبتقدير ( إمتياز). 


التوقيع 
الاسم: أ. د. أحمد عبد الستار جابر 
عضواً 

Ye¥\/ / : التاريخ‎ 

التوقيع 

الاسم: أ.م. د. أزهار سلمان هادي 
عضواً 

التاريخ: / /1." 

التوقيع 

الاسم: pl‏ د. هاله محمد سعيد 
التاريخ: / /۲۰1 


التوقيع 
الاسم: أ. د. سعدية عاكول منخي 
رئيساً 

٠١57١/ / : التاريخ‎ 

التوقيع 

الاسم: أ. د. رقيه أحمد محمد 
عضواً 

التاريخ: / ۲۰۰۰۱۰ 

التوقيع 

الاسم: أ. م. د. علي مجيد ياسين 
عضواً 

"."١/ / : التاريخ‎ 


صادق على الاطروحة مجلس كلية التربية للعلوم ألانسانية — جامعة ديالى على إقرار لجنة 


ألاستاذ الدكتور 
ع/عميد الكلية 


التاريخ: / /۲۰1 


المناقشة بتاريخ / / 
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الأرضء ونوّر بمعرفته قلوب أوليائه» الحيّ العلیم الذي لا يخفى عن علمه مثقال ذرة لا في 
أرضه ولا سمائه» الذي ألهمني وأسندني دوماً وزاد (ple‏ من نعمائه» أحمده كما يجب أن يُحمد 
على جزيل فضله والصلاة والسلام على نبينا محمد وعلى اله وصحبه وسلم. 


وأنا انهي جهدي المتواضع يطيب لى أن اتقدم بجزيل شكري وعظيم إمتناني الى الاستاذ 

المساعد الدكتورة / هالة محمد سعيد على تفضلها بالإشراف على هذه ألاطروحة ولما قدمته لی 
من وقت وجهد وما منحتنى من فكرها وعلمها الفياض وتوجيهاتها العلمية القيمة وكانت مصباحاً 
أضاء لى طريق العلم والمعرفة» فأسأل الله أن يجزيها خير الجزاء ويزيدها Lela‏ وعلماً . 


وأتقدم بالشكر إلى جميع أساتذتي في قسم الجغرافية الذين تتلمذت على أيديهم خلال السنة 
التحضيرية وما بعدها لما يبذلوه دائماً وأبداً من age‏ في تقويم مسيرتنا العلمية فوفقكم الله جميعاً 
ووهبكم أعلى مراتب الرقي والأبداع. 

sol الدككؤرة زر ق‎ MAN بقالص شکری وتتديرى و اتا الى‎ pail يسعتتي أن‎ LS, 
محمد أمين) في كلية الآداب/ الجامعة العراقية والاستاذ المساعد الدكتورة (أزهار سلمان هادي)‎ 
في كلية التربية للعلوم الانسانية / جامعة ديالى على ما قدمتاه لي من توجيهات سديدة ومشورة‎ 

Lal‏ أقدم الشكر وعظيم ألامتنان الى الاستاذ الفاضل الأستاذ الدكتور (خالد أكبرالحمداني) 
في كلية التربية / جامعة الانبار والاستاذ المساعد الدكتورة هاله عبد الرحمن في كلية التربية 
للبنات/ جامعة بغداد» والدكتور سعد محمد جاسم والدكتور حمزة عباس حامد لما قدماه لي من 
عون لأتمام العمل التطبيقي في هذه الدراسة . 
ومن دواعي الأعتراف بالجميل أيضاً اتقدم بالشكر والامتنان للأستاذ الجيولوجي قيس كامل 
ناصر والاستاذ باسم خلف اللذين قدما لي العون خلال العمل الميداني » وختاماً فلا يسعني إلا أن 


أشكر كل من مد لي يد العون لإنجاز هذه الدراسة فبارك الله فيهم وجزاهم الله عني خير 
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32 دليل مؤشر طول المجرى ودرجة انحدارہ SL‏ 117 
33 قيم وأصناف مؤشر طول المجرى و درجة انحداره SL‏ لاحواض المنطقة 117 
34 دليل مؤشر(۷۴) 10 
35 قیم وأصناف مؤشر (VF)‏ لاحواض المنطقة 120 
36 دلیل مؤشر تعرج مقدمة الجبل (Smf)‏ 122 
37 قیم وأصناف مؤشر (Smf)‏ لأحواض المنطقة 12 
38 دلیل مؤشر الفعالية التكتونية النسبية RAT‏ 124 
ad 39‏ وأصناف مؤشر 8۵7 لاحواض المنطقة 124 
40 أصناف شدة التعرية المطرية حسب مؤشر فورنيه 132 
41 قابلية المطرعلى الحت حسب مؤشر فورنيه نسبة للمعدلات الشهرية للامطار 133 
ضمن المحطة A‏ للمنطقة للمدة من )5١١48-5٠١048(‏ 
42 قابلية المطرعلى الحت حسب مؤشر فورنيه نسبة للمعدلات الشهرية للامطار 133 
ضمن المحطة 8للمنطقة للمدة من )5١١8-5٠0٠١048(‏ 
43 قابلية المطرعلى الحت حسب مؤشر فورنيه نسبة للمعدلات الشهرية للامطار 134 
ضمن المحطة C‏ للمنطقة للمدة من )5١١8-5٠0١048(‏ 
44 درجات التعرية الاخدودیة وفق تصنيف (Bergsma)‏ 136 
45 أصناف التعرية الاخدودية وعدد ail gall‏ ومساحاتها ونسبها المئوية للمنطقة 139 
46 التوزيع التفصيلي لانطقة التعرية وفق درجات الانحدار في المنطقة 1041 
47 مؤشر قابلية التربة للتعریة (۷ ) 143 
48 مساحة أصناف مقاومة Ay pill‏ والصخور مؤشر (Y)‏ 145 
49 أصناف مؤشر حماية التربة (Xa)‏ 18 
50 مساحة أصناف الغطاء النباتي بحسب قيمة مؤشر (Xa)‏ 151 
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51 أنواع التعریة المحتملة ومساحتها ونسبها المئوية حسب مؤشر (Z)‏ 161 
= أصناف وحجم التعرية المائية السنوية ومساحتها ونسبها المئوية حسب مؤشر 1 
(w)‏ 
53 القياسات المورفومترية لأحواض التصريف ضمن المنطقة 169 
54 ازمنة التركيز في احواض منطقة الدراسة 10 
55 النسب المئوية لفئات الاحواض حسب زمن التركيز 172 
56 ازمنة التباطؤم1 في احواض المنطقة 174 
57 النسب المئوية لفئات الاحواض حسب زمن التباطؤ 175 
58 زمن الاساس للسیل في احواض المنطقة 176 
59 النسب المئوية لفئات الاحواض حسب زمن الاساس للسيل 177 
60 النسب المئوية لفئات الاحواض حسب مدة الارتفاع التدريجي للسيل170 178 
61 مدة الارتفاع التدريجي للسيل في أحواض المنطقة 179 
62 مدة الانخفاض التدريجي للسیل في أحواض المنطقة 180 
63 النسب المئوية لفئات الاحواض حسب مدة الانخفاض التدريجي للسيل 181 
64 حجم الجریان السطحي في أحواض المنطقة 182 
65 النسب المئوية لفئات حجم الجريان السيلي لأحواض المنطقة 183 
66 سرعة الجريان السيلي في أحواض المنطقة 184 
67 النسب المئوية لفنات سرعة الجريان السيلي لأحواض المنطقة 185 
68 كمية التدفق الاقصى للسيل في أحواض المنطقة 186 
69 النسب المئوية لفئات كمية التدفق الاقصى للسيل لأحواض المنطقة 187 
70 قيمة التسرب الثابتة في أحواض المنطقة 189 
71 النسب المئوية لفئات قيم التسرب الثابت في أحواض المنطقة 190 
72 المدة الزمنية المثالية لهطول الامطار لأحواض المنطقة 191 
73 النسب المئوية لفئات الاحواض حسب المدة الزمنية المثالية لهطول الامطار 192 
74 المدة الزمنية التي يستغرقها الجريان السيلي لأحواض المنطقة 193 
75 النسب المئوية لفنات المدة الزمنیة للجريان السيلي في أحواض المنطقة 194 
76 قوة مياه السيل لأحواض المنطقة 195 
77 النسب المئوية لفئات قوة مياه السيل في أحواض المنطقة 156 
78 الملحق المعد لقيم ال( (CN‏ وفق طريقة (505)لأشتقاق أرقام المنحنى (CN)‏ 156 
79 المساحات والنسب المئوية للغطاء الارضي في أحواض المنطقة 203 
80 المساحات والنسب المئوية الترب الهيدرولوجية لأحواض المنطقة 206 
81 قيم (CN‏ المستخلصة ومساحاتها ونسبھا المئوية ضمن أحوض المنطقة 208 
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82 قيم (SH!‏ ومساحاتها ونسبها المئوية في أحوض المنطقة 212 
(IaH! ad 83‏ ومساحاتها ونسبها المئوية في أحوض المنطقة 216 
84 قيم عمق الجريان السطحي0 لأحواض المنطقة 22 
85 قيم حجم الجريان السطحي 0۷ لأحواض المنطقة 228 
86 مساحة ونسب مستويات المخاطر المورفوتكتونية في المنطقة 234 
87 مساحة ونسب مستويات المخاطر المورفوديناميكية في المنطقة 236 
88 مساحة ونسب مستویات المخاطر المورفومناخیة في المنطقة 239 
89 المساحات والنسب المئوية لتصنیف المخاطر الجيومورفية ضمن المنطقة 242 
90 المساحات والنسب المئوية لتصنیف المخاطر الجيومورفية ضمن أحواض المنطقة | 242 
91 التصنیف النهائي لدرجات مخاطر السيول في أحواض المنطقة 245 
92 المساحات والنسب المئوية لدرجات مخاطر السیول في أحواض المنطقة 246 
93 الاطوال والنسب المئوية للمستقرات البشرية لمستویات المخاطر الجيومورفية في 256 
أحواض المنطقة 
94 تصنيف المستقرات حسب تواجدها ضمن أنموذج المخاطر الجيومورفية 260 
95 تصنیف الاراضي الزراعية حسب تواجدها ضمن أنموذج المخاطر الجيومورفية 262 
96 ألاعداد والنسب المئوية للمستقرات البشرية ضمن درجات مخاطر السیول في 267 
أحواض المنطقة 
97 أطوال الطرق حسب تواجدها ضمن أنموذج مخاطر السيول 271 
98 تصنیف الاراضي الزراعية حسب تواجدها ضمن أنموذج مخاطر السيول 273 
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2 التقسیمات التكتونية للعراق وموقع منطقة الدراسة 14 
3 البنية التركيبية لمنطقة الدراسة 16 
4 التكوينات الجيولوجية ضمن منطقة دراسة 19 
5 خطوط الارتفاعات المتساوية لمنطقة الدراسة 28 
6 الوحدات التضاريسية في منطقة الدراسة 29 
7 أصناف ظل المرتفعات ضمن منطقة الدراسة 32 
8 زوايا الانحدارات السائدة في المنطقة 35 
9 اتجاه الانحدارات السائدة في المنطقة 37 
10 أشكال المنحدرات السائدة في المنطقة 40 
11 أصناف الترب السائدة في المنطقة 44 
12 نسبة الرمل في تربة المنطقة 47 
13 نسبة االغرین تربة في المنطقة 48 
14 نسبة الطین في تربة المنطقة 49 
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15 نسبة المادة العضوية في تربة المنطقة 51 
16 نسبة تفاعل التربةال( (ph‏ في تربة المنطقة 52 
17 التوصيل الكهربائي ال( (EC‏ في تربة المنطقة 53 
18 الموارد المياه السطحية ضمن منطقة الدراسة 57 
19 التوزيع المكاني لكثافة الغطاء النباتي ضمن المنطقة 61 
20 الموقع الفلكي لمحطات الرصد المناخي لمنطقة الدراسة 68 
21 متوسط كميات الامطار السنوية ضمن محطات الرصد المناخية الفضائية في 81 
المنطقة للمدة من‌(۸-۲۰۰۸٠١۲)م‏ 
22 شبكة مضلعات تمثل المساحة المحيطة بكل محطة مناخية حسب طريقة ثيسن 90 
a2 5 sill 23‏ المساحي للتساقط المطري في المنطقة حسب طريقة تيسن للمدة من 91 
Yer)‏ -1۰1۸(م 
24 اتجاه حركة الصفائح التكتونية العربية والفارسية والاناضولیة 96 
25 التراكيب الخطية في منطقة الدراسة 97 
26 مطابقة التراكيب الخطية مع شبكة التصريف المائي ضمن المنطقة 100 
27 توزيع البؤر الزلزالية ضمن المنطقة للمدة من 7١١8-570١(‏ )م 106 
28 خطوط تساوي مخاطر الشدة الزلزالية في المنطقة 107 
29 تصنيف شدة المخاطر الزلزالية ضمن المنطقة للمدة من (۳٠۸-۲۰٠١۲)م‏ 109 
320 تطابق الظواهر الخطية والفوالق مع توزيع البؤر الزلزالية في المنطقة 111 
31 تطابق الظواهر الخطية والفوالق مع التوزيع المساحي للمخاطر الزلزالية في 112 
المنطقة 
32 أصناف المؤشر التماثل الطوبغرافي 7 لأحواض المنطقة 114 
33 أصناف مؤشر عدم التماثل (AF)‏ 116 
34 أصناف مؤشر طول المجرى و درجة انحداره (SL)‏ 118 
35 أصناف مؤشر(۷۴) لاحواض المنطقة 121 
36 أصناف مؤشر تعرج مقدمة الجبل SMF‏ 123 
37 التصنیف النهائي لمؤشرات الفعالية التكتونية ضمن أحواض المنطقة 125 
38 شبكة التصریف المائي في منطقة الدراسة مقسمة الى مربعات 137 
39 شدة التعرية الاخدودية حسب تصنيف (Bergsma)‏ 139 
40 مطابقة Gla ja‏ الانحدار و التعرية الاخدودية ضمن المنطقة 140 
41 توزیع مؤشر( (y‏ في حوض أوبر 144 
1 ب توزيع مؤشر( y‏ )في حوض كونكل 144 
1ت توزيع مؤشر( (y‏ في حوض عباسان 144 
1ث توزیع مؤشر( (y‏ لحوض خورخور 144 
1ج توزيع مؤشر( (y‏ لحوض سي حران 145 
41ح توزيع مؤشر( لا )لحوض زلكه كن 145 
41خ توزيع مؤشر( y‏ )لحوض قورة تو 145 
1ه توزیع مؤشر( (Cy‏ لحوض بانزمين 145 
42 أ توزیع مؤشر( (Ja‏ في حوض أوبر 147 
2ب توزيع Ja) ie‏ )في حوض JSS‏ 147 
2ت توزيع مؤشر(13) فی حوض عباسان 147 
2ت توزيع مؤشر(13 ) لحوض خورخور 17 
2ج توزیع (Ja) i‏ لحوض سي حران 147 
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42ح توزيع مؤشر(13 )لحوض 5 4S)‏ كن 147 
42خ توزيع مؤشر(ج1 )لحوض قورة تو 148 
2ه توزیع مؤشر(13) لحوض بانزمين 148 
143 توزيع مؤشر(2× ) في حوض أوبر 149 
3 ب توزیع مؤشر(و× )في حوض كونكل 149 
43ت توزیع مؤشر(و×) في حوض عباسان 150 
3ت توزیع مؤشر(و( ( لحوض خورخور 10 
43ج توزيع مؤشر(و×() لحوض سي حران 150 
43ح توزیع مؤشر(و()لحوض زلكه كن 150 
43خ توزيع Xa) oe‏ الحوض قورة تو 150 
3 توزيع 5 (Xa)‏ لحوض بانزمین 150 
44 توزیع مؤشر(0) في حوض أوبر 13 
4 ب توزیع مؤشر(0 )في حوض JSS‏ 153 
4ت توزیع مؤشر(0) في حوض Lule‏ نان 153 
4ٹ توزيع مؤشر(0 ) في حوض خورخور 153 
44ج توزيع مؤشر(0) في حوض سي حران 13 
44ح توزيع مؤشر(0) في حوض زلكه کن 153 
4خ توزيع مؤشر(0) )لحوض قورة تو 154 
4ه توزیع مؤشر(ق) لحوض بانزمين 14 
145 توزیع مؤشر(1[) في حوض أوبر 155 
5 ب توزیع مؤشر(] )في حوض كونكل 155 
45ت توزیع مؤشر(1) في حوض Lake‏ نان 155 
45 توزيع مؤشر(] ) في حوض خورخور 155 
45ج توزیع (T) is‏ في حوض سي حران 156 
45ح توزيع مؤشر(1) في حوض زلكه كن 156 
45خ توزیع مؤشر(1 )لحوض قورة تو 156 
5ه توزيع مؤشر(]) لحوض بانزمين 156 
46 توزيع 5 (H)‏ في حوض أوبر 157 
6 ب توزیع مؤشر(!])في حوض كونكل 17 
6ت توزیع مؤشر([]) في حوض عباسا نان 157 
46“ توزیع مؤشر(1] ) في حوض خورخور 17 
46ج توزیع (H) A‏ في حوض سي حران 158 
46ح توزیع مؤشر(ا]) في حوض زلكه كن 158 
46خ توزيع مؤشر(ل] )لحوض قورة تو 158 
6ه توزیع مؤشر([]) لحوض بانزمين 158 
47 توزيع مؤشر(2) في حوض أوبر 160 
7 ب توزیع مؤشر(2)في حوض كونكل 160 
7ت توزیع مؤشر(2) في حوض Lube‏ نان 160 
47“ توزیع مؤشر(2 ) في حوض خورخور 160 
7ج توزیع مؤشر(2) في حوض سي حران 160 
47ح توزيع (Z) He‏ في حوض زلكه كن 10 
47خ توزيع مؤشر(2 )لحوض قورة تو 161 
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7ه توزیع مؤشر(2) لحوض بانزمين 161 
48 توزيع مؤشر (W)‏ في حوض أوبر 164 
8 ب توزيع مؤشر(۷۸۷)في حوض كونكل 14 
8ت توزيع مؤشر(/ال/ا) في حوض Lule‏ نان 164 
48ث توزيع مؤشر (W)‏ في حوض خورخور 164 
48ج توزيع مؤشر(/) في حوض سي حران 164 
48ح توزيع مؤشر(۷۷) في حوض زلكه کن 164 
8خ توزيع مؤشر (/الا)الحوض قورة تو 165 
8ه توزيع مؤشر (W)‏ لحوض بانزمين 165 
49 المراتب النهرية لأحواض التصريف في المنطقة 169 
50 فئات زمن تركيز أحواض تصريف منطقة الدراسة 172 
51 فئات زمن تباطؤ لأحواض المنطقة 174 
52 فئات زمن الاساس للسيل لأحواض المنطقة 176 
53 فئات مدة الارتفاع التدريجي للسيل لأحواض المنطقة 178 
54 فئات مدة الانخفاض التدريجي للسیل في أحواض المنطقة 180 
55 فئات حجم الجريان السطحي لأحواض المنطقة 152 
56 فئات سرعة gl yall‏ السيلي لأحواض المنطقة 185 
57 كمية التدفق الاقصى للسيول لأحواض المنطقة 157 
58 قيمة التسرب الثابتة في أحواض المنطقة 189 
59 المدة الزمنية المثالیة لهطول الامطار في أحواض المنطقة 191 
60 مدة الجريان السیل في أحواض المنطقة 193 
61 قوة جريان السیل لأحواض المنطقة 195 
i 62‏ التصنيف الموجه حوض أوبر 202 
62 ب التصنیف da gall‏ لحوض كونكل 202 
62 ت التصنیف الموجھ لحوض عباسان 202 
62ث التصنیف الموجھ لحوض خورخور 202 
2 ج التصنیف الموجھ لحوض سي حران 202 
62 ح التصنيف الموجه لحوض زلكه كن 202 
62 خ التصنیف الموجھ لحوض قورة تو 203 
2ه التصنیف الموجه لحوض بانزمین 203 
163 الترب الهيدرولوجية حوض أوبر 204 
3 ب الترب الهيدرولوجية لحوض JS 5S‏ 204 
63ت الترب الهيدرولوجية لحوض عباسان 205 
63 ث الترب الهيدرولوجية لحوض خورخور 205 
63 ج الترب الهيدرولوجية لحوض سي حران 205 
63 ح الترب الهيدرولوجية لحوض زلكه كن 205 
63 خ الترب الهيدرولوجية لحوض قورة تو 205 
3ه الترب الهيدرولوجية لحوض بانزمين 205 
64 أ توزیع (CNY ad‏ حوض أوبر 207 
4 ب توزيع قیم (CN)‏ لحوض كونكل 207 
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4 ت توزيع قيم (CN)!‏ لحوض عباسان 207 
4ث توزیع قيم (CNH‏ لحوض خورخور 207 
64 ج توزيع قیم (CNH!‏ لحوض سي حران 208 
4 ح توزيع قيم (CN‏ لحوض زلكه كن 208 
64 خ توزيع قيم (CN)‏ لحوض قورة تو 208 
64 ه توزيع قيم (CN)‏ لحوض بانزمين 208 
165 قيم ال(5)حوض أوبر 211 
65 ب قيم ال(5)لحوض JSS‏ 211 
65ت قیم ال(5) لحوض عباسان 211 
465 قيم ال(5)لحوض خورخور 211 
65 ج قیم (SH!‏ لحوض سي حران 212 
65 ح قيم (SH‏ لحوض زلكه كن 212 
65 خ قیم ال(5) لحوض قورة تو 212 
65 ه قيم ال(5)لحوض بانزمين 212 
166 قيم (IaH!‏ لحوض أوبر 215 
6 ب قیم ال(ج1)لحوض كونكل 215 
66ت قيم (Ia)!‏ لحوض عباسان 215 
66 ث قيم ال(1)لحوض خورخور 215 
66 ج قیم الزه1)لحوض سي حران 215 
66 ح قيم ال(ج1)لحوض زلكه كن 215 
66 خ قيم (lap‏ لحوض قورة تو 216 
66 ه قيم (a)!‏ لحوض بانزمين 216 
67 عمق الجريان السطحي لحوض أوبر ضمن المحطة ۸ 218 
67 ب عمق الجريان السطحي لحوض كونكل ضمن المحطة ۸ 218 
67 ت عمق الجريان السطحي لحوض عباسان ضمن المحطة A‏ 219 
467 عمق الجريان السطحي لحوض خورخور ضمن المحطة ۸ 219 
67 ج عمق الجریان السطحي لحوض سي حران ضمن المحطة A‏ 219 
67 ح عمق الجريان السطحي لحوض زلكه كن ضمن المحطة هر 219 
67خ عمق الجريان السطحي لحوض قورة تو ضمن المحطة A‏ 219 
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69 ت عمق الجريان السطحي لحوض عباسان ضمن المحطة C‏ 221 
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تھدف الدراسة الى تحليل أثر الشدات المطرية في حدوث المخاطر الجيوموروفية ضمن المنطقة »والتي 
تشغل مساحة بلغت (2a STV TY)‏ إذ شملت (A)‏ أحواض متمثلة بحو ض( أوبر وكونكل وعباسان 


وخورخور و زلكه كن وسي حران وقورة تو وبانزمین) التي تنبع من جهة الشرق بأتجاه الغرب لتصب في 


عباسان وقورة تو والجزء الاخر ضمن قضاء خانقين في محافظة ديالى» إذ تنحصر فلكياً بين خطي طول 
565 ۔ )٣٥٤١٤٤٤‏ شرقاً دائرتي عرض7١٠547‏ ۔' ۱۲ (TO‏ شمالاً. 


أوضحت الدراسة أن أعلى الشدات المطرية هطلت خلال الموسم المطري(۲۰۱۷۔ (Ve VA‏ الذي يعد 
من أغزر المواسم خلال المدة المعتمدة في الدراسة وهي )١١(‏ سنة والتي تمثلت بالسنوات المحصورة بين 
عامي(۲۰۰۸- ۸٠١۲)م‏ » حيث بلغت أعلى شدة مطرية (58ملم/ساعة ) في المحطة (A)‏ بتاريخ 
۱ھ والتي أستمرت (”) ساعات متتالية» وفي المحطة(8) فقد بلغت أعلى شدة مطرية 
79 7ملم/ساعة) الساقطة بتاریخ(٦-۲۰۱۸//۷م)‏ والتي أستمرت )£( ساعات متتالية» وكما قد سجلت أعلى 
شدة مطرية ضمن المحطة (C)‏ والتي بلغت(٤٤ملم/ساعة)‏ بتاريخ ( ۲۰۱۸//۱۱م) إذ إستمرت 
(٥)ساعات‏ متتالية . 


كما تبين من دراسة العمليات المورفوتكتونية أن المنطقة تعاني من نشاط تكتوني عاليء لذا فأنها تكون 
معرضة بشكل مستمر لحدوث مخاطر زلزالية > حيث إن هناك تبايناً في تكرار حدوث الهزات الارضية 
وتوزيعها المكاني فضلا عن تباین قوتها وآثارها التدميرية على المنطقة ء sling‏ على ذلك صنفت المنطقة 
الى ثلاث مستويات من الاراضي المعرضة للخطورة الزلزالية إعتماداً على مقدار الشدة الزلزالية( حسب 
مقياس ریخش)ء وللمدة من(۳٠١۸-۲٠١۲)م‏ ء فقد بلغت نسبة مساحة الاراضي التي تكون ذات خطورة 
زلزالية قليلة (۰۸.۷م9۷) من أجمالي مساحة المنطقة والتي تراوح مقدار الشدة الزلزالية فيها بين (۲. - 
» وكما بلغت نسبة مساحة الاراضي متوسطة الخطورة (۷0۳۲۹) من مجموع مساحة المنطقةء وقد 
تراوح مقدار شدتها الزلزالية بین(۹.٢-٦,۳)٭‏ ء Lal‏ نسبة مساحة الاراضي المعرضة لحدوث مخاطر 
زلزالية شديدة فقد بلغت ( %۸.٤‏ ) من أجمالي مساحة المنطقة والتي شدتها تراوحت بين(0)5.5-7.7. 


Ls,‏ طیق لف رذع ile‏ 81814301 حلى اعراض متطفة ا رسلا وت إن oy tll‏ الا ة 
المتوسطة هي السائدة »وقد تراوح حجم الرواسب ضمن أراضيها بين 5٠0١١‏ ٠٠5١)م"/كم7/سنة»‏ 
والتي شغلت مساحة بلغت(٢ ۷۲٢‏ کم٢)‏ من مجموع مساحة أحواض المنطقة. 


=f 


أما هيدرولوجياً فقد أستخدم أنموذج سنایدر وطريقةال(905-0171) لتقدير حجم الجريان السطحي الذي 
يعتمد على نوعية التربة للحوض ونفاذيتها وتصنيف أنواع الغطاءات الارضية لأحواض المنطقة» إذ 
تراوحت قیم ال( (CN‏ في منطقة الدراسة ما بين ٠٠١-75(‏ )أي سيادة القيم المرتفعة مما يدل على قلة 
النفاذية التربة وإرتفاع نسب الجريان السطحي ضمن أغلب أحواض المنطقة ء وكما إتضح إن هناك تبايناً 
في قيم حجم الجريان السطحي التي أعتمد في حسابه الشدة المطرية الساقطة بتاريخ )1 a(Y + VA/E/1‏ ضمن 
المحطات المناخية المعتمدة في الدراسة ء فقد سجلت أعلى القیم ضمن حوضي عباسان و قورة تو والتي 
بلغت(٦۳۹ ٣٢٥.‏ ۔ 779 1,07154)م” 5 EVY VON)‏ - ۱٦٦۳.۹٦۹)م٣‏ على التوالي مما جعلهما من أكثر 
الاحواض المعرضة لحدوث سيول ذات خطورة شديدة. 


وكما تم تقييم التدهور البيئي في المنطقة وبناء إنموذج محاكاة للمخاطر الجيومورفية من خلال تحديد 
درجة القابلية والملاءمة الارضيةء فقد صنفت المخاطر الجيومورفية الى ثلاثة مستويات من الخطورة التي 
تحدث ضمن أحواض منطقة الدراسة ء حيث يشغل المستوى الثاني للاراضي الملائمة والمتوسطة الخطورة 
النسبة الأعلى والتي بلغت(٤.٠٤%)‏ من مساحة أحواض المنطقة » وكما أظهرت نتائج مطابقة خريطة 
المخاطر الجيومورفية مع خرائط أستعمالات ألارض ٠‏ أن أعلى نسبة من أعداد المستقرات البشرية تقع 
ضمن المناطق القليلة الخطورة وقد بلغت( ۳٤‏ %) من مجموع أعداد القرى التي تقع ضمن منطقة الدراسةء 
أما بالنسبة للطرق فقد شكلت الطرق المعبدة وغير المعبدة الممتدة ضمن الاراضي المتوسطة الخطورة 
أعلى نسبة من مجموع أطوال الطرق ضمن المنطقة والتي بلغت ( %۳۸.٤‏ ء ۳۹۰۷ %( على التوالي؛ أما 
بالنسبة للمساحات الزراعية فقد شغلت أعلى نسبة ضمن الاراضي المتوسطة الخطورة والتي بلغت 


Se اخراك‎ tac 3h من مجموع مساحة الاراضي‎ (%EY_Y) 


وكما صمم أنموذج مخاطر السيول الذي ضم مستويين من مستويات الخطورة» إذ وقع حوضي عباسان 
وقورة تو ضمن مستوى الخطورة الشديدة» كما بينت نتائج مطابقة خريطة مخاطر السيول مع خرائط 
أستعمالات ألارض ضمن المنطقةء أن هناك أعلى نسبة من أعداد المستقرات البشرية تقع ضمن ألاراضي 
الشديدة الخطورة والتي شغلت نسبة (90۸۹.۳) من مجموع أعداد المستقرات البشرية ضمن أحواض 
المنطقة» أما بالنسبة للطرق فقد شكلت الطرق المعبدة وغير المعبدة الممتدة أعلى نسبة ضمن الاراضي 
الشديدة الخطورة والتي بلغت (90۸۹,۷ ء 77.8 %) على التوالي » أما بالنسبة للمساحات الزراعية التي 
تقع ضمن الاراضي الشديدة الخطورة فقد شغلت أعلى نسبة والتي بلغت(٤‏ .۸۳) من مجموع مساحات 


ہت 
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‘Introduction المقدمة‎ 

تعد المخاطر الجيومورفية Geomorphic Hazards‏ من أبرز مظاهر الكوارث الطبيعية المتكررة 
التي يكون لها أثر كبير على مختلف الانشطة البشرية إذ تنجم عن عدة عوامل أهمها ألامطار. 

إذ أن لموقع المنطقة وشكل السطح أثراً كبيراً في تعرضها الى حدوث عواصف مطرية متباينة في 
الشدۂ والاستدامة والتكرار حیث تعد المصدر الرئيسي للجريان السطحی خلال أودية أحواض المنطفة: 
وغالباً ما تسقط أمطاراً غزيرة في وقت قصير ینتج عنها فيضانات سيلية عنيفة مهددة إستقرار Blas‏ 
السكان في مناطق الأخطار المحتمل حدوثها. 

كما إن للهطولات المطرية وشدتها وتكرارها وموسم سقوطها أثراً في تعرية التربة وإنجرافها الذي 
بدوره يؤدي الى تدهور الاراضي الزراعية في المنطقة ء إذ يزداد ألانجراف المائي للترب (Soil water‏ 
Erosion)‏ بزيادة كمية الهطول المطري ولاسيما عند الشدة العالية للعواصف المطرية المتكررة 
بفواصل زمنية قصيرة. 

وكما تساهم الامطار في زيادة فاعلية العمليات المورفوتكتونية ومنها الزلازل » حيث تعد الامطار 
عامل يساعد على زيادة عدد الهزات الارضية التي تحدث في المنطقة مما نتج عن ذلك مخاطر وأضرار 
كبيرة سواء بصورة مباشرة أو غير مباشرة ء وكما تؤثر الامطار في العمليات المورفوديناميكية من 
خلال زيادة نشاط عمليتي التجوية والتعرية مما يساهم ذلك في حدوث الانزلاقات والسقوط الصخري 
والانهيارات والهبوط الأرضي وزحف الصخور من أعلى سفوح المنحدرات نحو بطون الاودية ضمن 
Aah Mes,‏ 





أولاً - مشكلة الدراسة :Problem of Study‏ 
تكمن صياغة مشكلة الدراسة الرئيسية بالسؤال التالي : 
٭ ما مدى تأثير الشدات المطرية على زيادة كمية التصريف المائي في مجاري أودية ألاحواض ومن 
ثم حدوث المخاطر الجيومورفية ومخاطر السيول ضمن منطقة الدراسة ؟ 
فضلاً عن المشاكل الثانوية والتي تمثلت بالتساؤلات الآتية : 
-Y‏ ما هي العمليات المورفوتكتونية والمورفوديناميكة المؤثرة في زيادة حدوث المخاطر الجيومورفية 
الناتجة عن الشدات المطرية؟ 
٣‏ ما نوع وشدة التعرية المائية في المنطقة ومامقدار التربة وكمية الترسبات المنجرفة بفعل الجريان 
-٤‏ ماهو توزيع المخاطر الجيومورفية التي تحدث في المنطقة؟ 


رس 


G6) 


5 ما أثر المخاطر الجيومورفية ومخاطر السیول المحتمل حدوثها ضمن المنطقة على النشاط البشري 
ومدى ملائمة وقابلية الارض للاستعمالات البشرية؟ 





:The hypothesis of the study فانیا: - فرضيات الذراسة‎ 


-١‏ هناك تأثير واضح للشدات المطرية على زيادة كمية التصریف المائي ومن ثم حدوث السيول 
ومخاطرها والمخاطر الجيومورفية ضمن المنطقة. 

هناك مخاطر جيومورفية عديدة متمثلة بأنجراف التربة والانزلاقات الصخرية وإنهيارات أرضية 
ممكن أن تحدث في المنطقة . 

۳-تنشط العمليات المورفوتكتونية والمورفوديناميكية ضمن منطقة الدراسة والتي يكون لها الاثر الكبير 
في زيادة حدوث المخاطر الجيومورفية الناتجة عن الشدات المطرية 

٤‏ - هناك فقدان وتدهور في التربة جراء التعرية المائية التي تحدث ضمن أحواض المنطقة. 

5- هناك تباین في توزيع المخاطر الجيومورفية التي تحدث في المنطقة. 

۷-هناك تدهور بيئي يحدث في المنطقة نتيجة لحدوث المخاطر الجيومورفية ومخاطر السيول المحتمل 
حدوثها. 

ثالث هدف الدراسة : 

-١‏ توضيح أثر كميات الشدات المطرية على حدوث المخاطرالجيومورفية ومخاطر السيول في المنطقة 
فضلاً عن مدى مساهمة العمليات المورفوتكتونية والنشاط الزلزالي في ذلك. 

۳- تقدير حجم الجریان السطحي ضمن المنطقة بأستخدام أنموذجي سنايدر و ال(505-011) على 
أساس أعلى شدة مطرية ساقطة ضمن المنطقة وتصميم أنموذج لمخاطر السيول والاثار الناجمة عنه . 

4 - حساب حجم التعرية المائية السنوية وشدتھا السائدة في المنطقة » فضلا عن حساب كمية التربة 
المفقودة والترسبات المتوقع خسارتها من الطبقة السطحية لأراضي أحواض المنطقة بأستخدام أنموذج 
جافريولوفيك ال(/18213). 

5- تصمیم نماذج للمخاطر الجيومورفية ومخاطر السيول ضمن أحواض المنطقة وأثرها على 
استعمالات ألارض. 

۷۔ تحديد درجة الملائمة الارضية من خلال تقييم المخاطر وبناء أنموذج للمخاطر الجيومورفية 
ومخاطر السيول التي تحدث في المنطقة. 

خامسا- أهمية ومبررات أختيار الدراسة : 


ويمكن إيجازها أجمالاً بما يأتي : 


سا 


G6) 


- لم تحظى منطقة الدراسة بالكثير من الدراسات التطبيقية التي تهتم بتقيية المخاطر الجيومورفية التي 
تحدث في المنطقة » لذا من المهم دراستها كونها وحدة طبيعية متكاملة لإستنباط المعلومات وتحليلها 
وتوثيقها وبناء قاعدة معلومات مفصلة لها وإجراء عملية نمذجة لتحديد الاراضي المعرضة للمخاطر 
الجيومورفية المحتملة الحدوث ومستوى التدهورالبيئي في المنطقة » وذلك لتساعد أصحاب القرار في 
أنشاء مشاريع تنموية في المنطقة مستقبلاً. 





- معاناة المنطقة بسبب حدوث الهزات ألارضية بصورة متكررة لانها تعد من المناطق النشطة تكتونياً 
الامر الذي يساهم بزيادة حدوث الانزلاقات والسقوط الصخري ضمن المنطقة بشكل واضح ومن دون 
أخذها بالحسبان من أي جهه أو تطبيق دراسة عليها. 

سادسا:- موقح منطقة الدراسة وحدودها: 

تقع منطقة الدراسة جغرافياً في الجزء الشمالي الشرقي من العراق ضمن الاقليم المتموج» أي شمال شرق 
قضاء خانقين في محافظة ديالى وشمال غرب محإفظة کرمنشاہ الايرانية» إذ يحدها من جهة الشمال قضاء 
دربندخان التابع لمحافظة السليمانية» ومن الشرق محافظة كرمنشاه الايرانية ومن الجنوب مركز ناحية 
خانقين » ومن الغرب نهر ديالى الذي يفصلها عن قضائي كلار ودربندخان التابعين لمحافظة السليمانية ء 
Lil‏ فلكياً تنحصر المنطقة بين خطي طول EVN)‏ -45570) شرقاً دائرتي E Ve Ne ye‏ ۔' ١١‏ 
VLE )٥'‏ في حين تتمثل الحدود الزمانية بالمدة التي تتراوح بين (۲۰۰۸۔۲۰۱۸)م 6 Lal‏ مساحة المنطقة 
الدراسة فتقدر ب( 7١77‏ كم') ء خريطة .)١(‏ 





453006 45°50'0"E 46°0'0"E 
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المصدر: من عمل الباحثة اعتمادا على الخريطة الإدارية للعراق مقياس 12100000« بغدادء لعام 2011 وال( (DEM‏ باستخدام برنامج 
Arc GIS(are Map10.4)‏ 
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:The study methodology سابعا :- منهجية الدذراسۂ‎ 


أعتمدت الدراسة على عدة مناهج وذلك لتحقیق الهدف من الدراسة ولغرض التحقق من الفرضيات 
بصورة واقعية والخروج بأفضل النتائج وأدقهاء فقد أعتمد منهج الموضوعي الذي يقوم على تصنيف 
الغطاء الارضي وأستعمالات الارض من خلال إستعمال تقنيات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات 
الجغرافية ء فضلاً عن إعتماد المنهج الوصفي للتعرف على الخصائص الطبيعية للمنطقة من خلال 
التركيز على أشكال التنوع الطوبغرافي وأشكال المنحدرات السائدة في المنطقة. 

وكما أعتمد المنهج التحليلي (Analytical Method)‏ في هذه الدراسة وذلك من خلال استخدام 
الاسوب الكمي(الاحصائي والرياضي) الذي يعتمد على جمع البيانات الرقمية والوصفية وجدولتها 
وتحليلها وتفسيرها وتنظيمها باستخدام الطرائق والتقنيات العلمية الحديثة من خلال الإفادة من أنموذج 
الارتفاع الرقمي (DEM)‏ والمرئيات الفضائية وإعتمادها في التحليل المورفومتري لشبكات الصرف 
المائي وتحليل الخصائص الهيدرولوجية بأستخدام نماذج رياضية تعطي نتائج كافية ودقيقة عن 
تقديرالجريان السطحي في المنطقة مثل أنموذج سنايدر وطريقة ال(505-017). 





ثامنا- مصادر ومجتمح الدراسة : 


ه مرحلة العمل المكتبي: 

يلد فى رکا pas‏ و الا ماك برای ال صا رر زا راا القاصة بال ي انظری 
للدراسة بشكل عام من كتب ورسائل وأطاريح ومجلات ومنشورات وتقارير ذات صلة بموضوع 
ارا ا میم احعة Hl‏ سارل کي ات ل ا در فك خب ار ا 
الطوبغرافية والجيولوجية والادراية والمرئيات الفضائية للمنطقة وهي: 
-الخرائط: 

-١‏ الخريطة الطوبغرافية مقياس ١(‏ : ١٠٠٠٠۱۰)ء‏ لوحة قوره تو۳۸-۱۰-,/0۷/ز 1-38الهيئة العامة 
slaty dal‏ العا و 

الا الطويقر اة مان ا د وا ف On gel‏ اف فا لا سا از 
4ا 
٣۔‏ الخريطة الجيولوجية مقياس ».)١55٠٠٠٠١:١(‏ لوحة خانقين»ء geological map of khanaqin‏ 
quadrangle ,sheet 711-38-1‏ الشركة العامة للمسح الجيولوجي - بغداد لعام٤ ١١‏ 7م. 

pene لسر اق ا ا ا جو د اا ھا اسم کی ہے‎ Co meee 
1ء ھت کم‎ 
.۱۹٦۷م‎ ماعل٬ الصادرة عن شركة نفط إيران‎ )٠٠٠٠٠٠٠٠:1( خريطة إيران الجيولوجية مقیاس‎ -٥ 
اد اتا‎ eases ا قاين‎ Ge 


Gap 


© 
الاطار النظرى : 
- المرئيات الفضائية: 
-١‏ إستخدم أنموذج الارتفاعات الرقمية ( (DEM)‏ المحمول على القمر الراداري SRTM‏ وبدقة 
تميق مكانية ali‏ 2 ؟ م ملتفظة Lat VAple‏ 
؟- المرئية فضائية للقمر الصناعي ( (Land sat8‏ والخاصة بالمتحسس LC‏ وبدقة تمييز مكانية 
mY:‏ ء بتاریخ ۲۰۱۸/۱/۱۸م 
"- المرئية فضائية للقمر الصناعي ( (Land sat8‏ والخاصة بالمتحسس LC‏ وبدقة تمييز مکانیة 
۰و ء بتاريخ ۲۰۱۸/٣/۱۹‏ 
-٤‏ المرئية فضائية للقمر الصناعي ( 8818 (Land‏ والخاصة بالمتحسس LC‏ وبدقة تمييز مكانية 
emis‏ بتاريخ ۲۰۱۹/۹/۱۳م 
- المواقع الالكترونية وشبكة الانترتيت: 


http://chrsdata.eng -١ 





https://vortex.plymouth.edu -Y 

https://globalweather.tamu.edu -Y 
https://soilgrids.org/#!/?layer=ORCDRC_M_sl4_250mé&vector -é 
-http://www.meteoseism. gov.ig/index. php ?name=Pages &op=page &pid-° 
-البرامج والتقنيات المستخدمة:‎ 

Arc Gis(arc map10.4)أ| -برنامج‎ ١ 

Arc Gis(arc ؟-برنامج ال(0610.4ع50‎ 

.) PC Geometeca)! "-برنامج‎ 

(Glopal Mapper1 1)! -برنامج‎ < 

(Rock Work}! 5-برنامج‎ 

ه مرحلة العمل الميداني: 

تعد الدراسة الميدانية المصدر الرئيسي للبيانات والمعلومات عن المنطقة ومحاولة التحقق من المعلومات 
التي أعتمدت في المرحلة ألاولى » وقد شملت )٤(‏ زيارات إستطلاعية للمنطقة وكانت كالاتي: 
١-الزيارة‏ الاولى بتاريخ ۱۳۔ ۲١۱۸/۱۲/۱١‏ 

۲- الزيارة الثانية بتاريخ ٢۔ ۲۰۱۹/٥/٥٢‏ . 

٣۔‏ الزيارة الثالثة بتاريخ YY‏ ۲۰۱۹/۹/۱۰ 

.٦۰٠۰/٢/٢٢ - ۲۰ الزيارة الرابعة بتاريخ‎ -٤ 


کے 


الاطار النظری 
وقد كد خلال هذه الس لات السا زمارة الدر اتر .و المؤسينات السكريمة من أجل الول عن 
فا و اقا مس ett‏ رذ اك رط الان النٹری اين انعا خض ال اهر 





الجيومورفية في المنطقة فضلاً عن إستخدام جھاز البوصلة لقياس اتجاه انحدارات الطبقات الصخرية › 
وكذلك القيام بأجراء مسح لأنواع حركة المواد التي تحدث على سفوح المنحدرات › وكما تم التقاط 
الصور الفوتوغرافية لتوثيق الظواهر الجيومورفية في المنطقة بأستخدام كاميرا ديجيتال من نوع : ) 

RINO 110- فضلاً عن إستخدام أل 5 من نوع‎ ‘Sony cyber- shot dsct 700, japan 
الفلكي للمظاهر الجيومورفية السائدة في المنطقة وتحديد مواقع عينات‎ a8 gall لتحدید‎ GARMIN 
الترب التي أخذت من المنطقة لغرض تحليلها ومعرفة خصائصها الكيميائية والفيزيائية زد على ذلك‎ 
ALY الددخ من سكان المنطقة للحصول على المغلومات اللازمة‎ GUS المقابلات الشخضية مع بغض‎ 


Sud allots 
تاسعا - الدراسات السابقة:‎ 


٠‏ دراسة جعفر حسين محمود؛ اطروحة دكتوراه :2007٠١5(‏ قام الباحث بتقييم المخاطر البيئية في 
حوض نهر الكور_رافد نهر خاصة صو باستخدام التقنيات الجغرافية؛ إذ تناول عدة مواضيع منها 
وإنفراط كتلي وحبيبي »فضلا عن دراسته للوحدات الجيومورفية الهدمية والبنائية » وكما قام بتصميم 
وتفسير خريطة المخاطر البيئية حيث توصل في دراسته الى مسببات التدهور البيئي هي العوامل 
معطيات الاستشعار عن بعد للكشف عن التدهور البيئي وتطوره وابعاده» فضلا عن الدقة في وتقليل 
الوقت والجهد . 

٭ دراسة يعرب محمد اللهيبي إطروحة دکتوراہ(۲۰۰۱۸!'': تناول فيها دراسة العمليات الجيومورفية 
والخصائص المورفومترية لحوض نهر نارين وهو احد روافد نهر ديالى إذ توصل الى بناء إأنموذج 
للمخاطر الجيومورفية التي من الممكن ان تحدث في الحوضء وكذلك قام clin‏ أنموذج لاستعمالات 
الارض الزراعية وذلك باستخدام تقنيات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية . 

ه نصر شامل الحسن ء رسالة ماجستیر(۰۸٢۲۰)(:‏ تناول في دراسة العواصف المطرية وأثرها في 


شوراع بغداد خلال السنوات(1553١-5١٠3)م»‏ حيث وجد أن مدينة بغداد تتعرض الى عواصف 


١‏ ) جعفر حسين محمود. تقييم المخاطر البيئية في حوض نهر الكور-رافد نهر خاصة صو _العظيم باستخدام التقنيات 
الجغرافیة » أطروحة دكتوراه غير منشورة ء كلية التربية للعلوم الانسانیة ء جامعة تکریت؛ ۲ ۲۰۰, 

؟ ) دراسة يعرب محمد اللهيبي › النمذجة المكانية للعملیات الجيومورفولوجية لحوض نهر نارين بأستخدام الاستشعار عن 
بعد ونظم المعلومات الجغرافية» اطروحة دكتوراه غير منشورة ء كلية التربية ابن رشد ء جامعة بغدادء ۸١٠٠۲م.‏ 

۳ ) نصر شامل الحسن ء العواصف المطرية وأثرها في شوراع بغداد خلال السنوات(5955١1-‏ 5١٠3)م‏ دراسة في جغرافية 
المناخء رسالة ماجستيرغير منشورة ء كلية التربية ابن رشد ء جامعة بغدادء /١٠١١م.‏ 


کے 


الاطار النظری 


ينعكس ذلك سلبا على شوارع وقابلية استيعاب شبكة مجاريها » ويعتمد ذلك اساساً على كمية الامطار 





الساقطة ضمن العاصفة المطرية » حيث لوحظ ان شوارع مدينة بغداد تعاني من العواصف بسبب كمية 
المطر الهاطل في وحدة الزمن» وكماصنف الباحث الامطار اليومية كمياً الى ثلاثة نماذج وفق الدراسة 
الميدانية » وحدد الباحث كمية المطر في العاصفة المطرية الغزيرة على اساس مدى خطورتها على 
شبكة مجاري بغداد الى ٠١(‏ ملم فأكثر) ء اما الأنموذج الثاني وهي العاصفة المطرية المتوسطة فقد 
حددها ما بين (٥-۹ملم)‏ ¢ اما الأنموذج الثالث وهو العاصفة المطرية القليلة فحدد كمية المطر فيها مابين 
(١.٠-٤ملم)‏ . من خلال تحليل الخرائط السطحية والعليا لوحظ ان العاصفة المطرية الغزيرة يرافقها في 
اكثر حالاتها منخفض عميق واحياناً في العاصفة المطرية المتوسطة ¢ اما العاصفة المطرية القليلة فأكثر 
حالاتها تكون المنخفضات المصاحبة لها هي منخفضات ضحلة. 

٭ دراسة هيفاء محمد النفيعي › رسالة ماجستير (٢۲۰۱)('ء:‏ تضمنت تقدير الجريان السطحي 
ومخاطره السيلية في الحوض الاعلى لوادي عرنة باستخدام تقنيات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات 
الجغرافية من خلال تطبيق أنموذج الارقام المنحنية للجريان السطحي SLs‏ على وحدة الخلية مروراً 
بالأحواض الفرعية فالحوض الرئيسي ككل » وتمكنت من تصميم مخطط تنبؤي للجريان السطحي بدلالة 
القیم المنحنية المستخلصة للحوض وقيم محتملة للعواصف المطريةء ويمكن الاستفادة من ذلك المخطط 
التنبؤي في معرفة عمق الجريان السطحي في اي ناحية من نواحي الحوض وفي ضوء ذلك يمكن 
الكشف عن المخاطر السيلية التي من الممكن ان تحدث في الحوض. 

٭ فائق حسن محيميد فرحان الجبوري؛ رسالة ماجستیر(٥۲۰۱!'':‏ تناول دراسة النمذجة 
الهيدروجيومورفولوجية لحوض لك باستخدام امتداد ۸)0۲۷۸2وتم تحديد مواضع الخطورة في 
الحوض والحد من أثارها البيئية في المنطقة من ضمن اهداف هذه الدراسة وتوصلت الى إن هناك 
أحواض في اعالي الحوض تكون ذات فاعلية كبيرة وخطرة وذلك لوقوعها ضمن منطقة الحركات 
التكتونية العالية » فضلاً عن وقوعها في منطقة التقاء الأودية الخانقية » مما جعلها GIS‏ حساسية عالية 
جداً لعمليات ألحت النهري. 





)١‏ هيفاء محمد النفيعي ء تقدیر الجریان السطحي ومخاطره السيلية في الحوض الاعلى لوادي عرنة بشرق مكة بوسائل 
تقنيات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية» رسالة ماجستيرغير منشورة ء كلية العلوم الاجتماعية ء جامعى ام 
القری؛ ,.5١٠١‏ 

1( فائق حسن محيميد فرحان الجبوري» النمذجة الهيدروجيومورفولوجية لحوض لك باستخدام امتداد AGWAL2‏ رسالة 
ماجستير غير منشورة ء كلية التربية للعلوم الانسانية » جامعة تكريت, .۲۰٠۱٢‏ 


اد 


الاطار النظری 
٭ دراسة زینب إبراهيم حسين العطواني « أطروحة دكتوراه :”)۲۰۱٢(‏ ركزت في دراستها على 
على تحذوه المتاظق التي تانید مضتاطن السيول وائزلازن وحركة مواد سطع الازض glee tly‏ 
المحافظة. 





ه إطروحة خليل محمد براخاص للدكتوراه(2015) ”ء فقد عنيت بدراسة الاشكال الارضية لوادي 
نهر سيروان (ديالى) بين دربندخان وكلار. 

e‏ دراسة انتصار مزهر عويد › رسالة ماجستير OC ۲۰١٠٦٢(‏ تضمنت الدراسة نمذجة المخاطر 
الجيومورفية في حوض بارياوله الذي يقع ضمن قضاء كلار ومعرفة القابلية والملائمة البيئية 
لاستعمالات الارض البشرية. 

ه دراسة حسين كاظم عبد الحسين.إطروحة دکشوراہ(۲۰۱۷)(ٴ: تضمنت دراسة المخاطر 
الجيومورفية في منطقة بنجوين- وذلك بأستخدام التقنيات الحديثة الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات 
الجغرافية 015وبناء أنموذج للمخاطر الجيومورفية( المورفوديناميكية والسيول). 

e‏ دراسة نادية حاتم طعمة العتابي» أطروحة دكتوراه OT VA)‏ تهدف الى دراسة الخصائص 
المناخية وأثرها في المخاطر الجيومورفية شرقي محافظة ميسان »حيث تبين أن هناك ثلاثة أنواع من 
المخاطر الجيومورفية ء إذ تم تحديد مخاطر السيول بالاعتماد على معادلة بيركلي وتصنيفها الى ثلاثة 
مستويات من الخطورة وكذلك حددت مخاطر التعرية الاخدودية بالاعتماد على معادلة (Bergsma)‏ » 
كما تم التطرق الى دراسة النماذج المناخية الحرارية والمطرية المتطرفة وذلك بأستعمال الطرق 
ألاحصائية(الانحراف المعياري» المسافة المعيارية» ونسبة التذبذب) ومحاولة الربط بين تلك النماذج 
باستعمال( المصفوفة ء الارتباط ¢ التحليل العنقودي) واظهرت النتائج أن أعلى تكرار کان للمناخ الحار 


الرطب . 


٭ دراسة بلسم شاکر شنيشل ء بحث منشور . ۹٠١۲م‏ : ركزت على دراسة النمذجة المورفومناخية 
بفعل الشدات المطرية وأثرها في التدهور البيئي بأستخدام 1295-0615 / جبل سنجار حالة دراسيةءإذ 


)١‏ زينب أبراهيم حسین العطوانيء ہے AR‏ حر ہیں می پت في محافظة أربيل» أطروحة دكتوراه 
غير منشورة, كلية التربية للعلوم الانسانیة الجامعة المستنصریة ۲۰٢٠٥‏ 

۲ )خليل محمد براخاص الاشكال الارضية لوادي نهر blag‏ (ديالى) بين دربندخان وكلار دراسة في 
الجيومورفولوجيا التطبيقية ء اطروحة دكتوراه غير منشورة» كلية الاداب »جامعة بغدادء 2015. 
۳( انتصار مزهر عویدء النمذجة المكانية لحوض وادي باريوله في قضاء كلار باستخدام تقنية الاستشعار عن بعد ونظم 
البمعلومات الجغرافية Gis‏ ء رسالة ما جستير غير منشورة ء كلية التربية للعلوم الانسانیة جامعة دیالیء ,5١١5‏ 

4) جسن كاظم عيد الحسين > تحلسيل مخاطر جيومورفولوجية في منطقة بنجوين؛ ء أطروحة دكتوراه غير متشورة رة 
التربيه ء الجامعة المستنصری۲۰۱۷۸۔. 
9( نادية حاتم طعمة العتابي؛ Gaal‏ الاك dt Shy‏ النقاط الََََر ip shed‏ شرق محافظة ميسن أطروحة 
دكتوراه غير منشورة» كلية التربية ء الجامعة المستنصریة ۱۷ ٠۰‏ 

)٦‏ بلسم شاكر شنيشلء النمذجة المورفومناخية بفعل الشدات المطرية وأثرها في التدهور البيني باستخدام RS-GIS‏ / جبل 
سنجار حالة دراسیةء مجلة آداب الفراهيدي» مجلد(١ .)١‏ العدد(”0), wT NG‏ 


د 


G6) 


توصلت الى أن هناك علاقة وثیقة بین تکرار المنضومات الضغطیة الرطبة وطول مدة بقائها فوق 
المنطقة مع تكرار الشدات المطرية وغزارة مياهها وأستمراريتها. 


عاشر)- 4 هيكلية الد راسة: 





إقتضت الضرورة العلمية أن تشتمل ألاطروحة على أربعة فصول فضلاً عن الاطار النظري 
والاستنتاجات والتوصيات » وتمثلت بالاتي: 
ه الاطار النظري: اشتمل على (المقدمة ء مشكلة الدراسة فرضيات الدراسة اهداف الدراسة»ء أهمية 
ومبررات إختيار موضوع الدراسة ء وموقع منطقة الدراسة وحدودها ءمنھجیة الدراسةء والدراسات 
السابقة وهيكلية الدراسة. 
ه الفصل الاول: تضمن مبحثين تناول المبحث الاول دراسة الخصائص الطبيعية المتمثلة بجيولوجية 
وطوبغرافية المنطقة وكذلك دراسة أصناف الترب وخصائصها الفيزياية والكيميائة » فضلاً عن التطرق 
الى الموارد المائية السطحية وكثافة الغطاء النباتي وأنواعه أما المبحث الثاني فقد تطرق الى 
الخصائص المناخية للمنطقة و التباين المكاني والزماني لكميات الامطار فضلاً حساب الشدة المطرية 
للسنة الاغزر مطراً ء وكذلك أستخراج كمية الامطار التي تسقط على كل حوض من Gal sai‏ المنطقة. 
٭ الفصل الثاني: ف وقد تضمن مبحثین » تناول المبحث الاول تحليل المخاطر الجيومورفية وفيه إذ 
تم التطرق الى العمليات المورفوتكتونية والزلازل التي تحدث في المنطقة خلال السنوات الاخيرة فضلاً 
عن العمليات المورفوديناميكة التي تنشط في المنطقة Lal‏ المبحث الثاني فقد تم فيه تناول تحليل 
المخاطر الهيدرولوجية ودراسة العمليات المورفومناخية التي تحدث في المنطقة المتمثلة بأنواع التعرية 
المائية التي تسود في المنطقة وتقييم المخاطر الناجمة عنها. 
ه الفصل الثالث: تناول تقدير الجريان السطحي لأحواض التصريف المائي في المنطقة بإستخدام 
طريقتي سنايدر وال(0500 ). 
الفصل الرابع: أشتمل على مبحثين الاول تضمن دراسة المخاطر الجيومورفية التي ممكن ان تحدث 
في المنطقة وتحديد المناطق الاکشر خطورة فيهاء إذ يتم تصميم نماذج للتنبوء بالمخاطر 
المورفومناخية والمورفوتكتونية والمورفوديناميكة والمخاطر الجيومورفية ء فضلا عن دراسة 
السيول وتصميم إنموذج للمخاطرالناجمة عنھاء Lal‏ المبحث الثاني فقد تضمن دراسة أثر المخاطر 
الجيومورفية ومخاطر السيول على الانشطة البشرية ضمن المنطقة وتحديد القابلية والملائمة البيئية 
لاستعمالات الارض . 
فضلاً عن الاستنتاجات والتوصيات. 


رس 


الفصل الاول 


الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 


الفصل الاول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 
تمهيد: 
يتناول هذا الفصل مبحثین الاول تم فيه دراسة الملامح العامة لمنطقة الدراسة والمتمثلة بنظام البنية الجيولوجية 
والتوزيع المكاني للمنكشفات الصخرية فيها فضلاً عن طوبغرافية المنطقة ¢ أما المبحث الثاني فتناول الخصائص 
المناخية التي تمثلت بتحليل العناصر المناخية والتباين المكاني والزماني للامطار وكما تم دراسة الشدات المطرية 


الساقطة ضمن المنطقة: 
المبحث الاول: 
١-1.الخصائص‏ الطبيعية للمنطقة: 


:Geology of the study area جيولوجية منطقۂ الذراسۂ‎ 1-1-1 


: Tectonic and structure area .تكتونية المنطقة وتركيبها‎ ١-١-١-١ 
Nubio-Arabian ) للسطح العربي النوبي‎ (Unstable shelf) تقع منطقة الدراسة ضمن الرصیف غير المستقر‎ 
المتمثلة بنطاق الطیات العالية‎ (Buday & Jassim) وذلك حسب التقسيمات التكتونية للعراق‎ «(Platform 
الشمالي وتحدیداً ضمن حزام السليمانية- زاخو وكذلك ضمن نطاق اقدام‎ ki je في‎ (High folded zone) 
وتحديدا في حزام جمجمال — أربيل ¢ إذ يضم هذا الحزام اغلب‎ (Foot hill Zone) الجبال (الطيات الواطئة)‎ 
الجزء الجنوبي من المنطقة فیقع ضمن حزام حمرين كما في الخريطة (۲)ء أي تقع المنطقة‎ Lal أجزاءالمنطقة ء‎ 
ضمن هوامش الدرع العربي والصفيحة الفارسیةا۱١ء المتأثر بعمليات الطي التي سببتها الحركة الالبية‎ 
أدت قوى الضغط إلى أنطواء المنطقة بشكل طيات محدبة بسبب‎ 4k (Alpine Orogenic Movement)4.=! 
تأثير حدوث الحركات الالبية المتأخرة وبذلك تمتاز الوضعية البنائية للمنطقة بوجود مجموعة من التراكيب البنيوية‎ 
المحدبة ذات الارتفاعات المتباينة والتي تتصف بشدة انحدار اجنحتها الجنوبية والجنوبية الغربية مقارنة بأجنحتها‎ 
الشمالية والشمالية الشرقية» والتي تحصر فيما بينها تراكيب مقعرة ذات امتدادات وانحدارات متفاوتة تبعاً لشدة‎ 
طيات» تنتشرفي جميع أجزاء المنطقة‎ (°)Syncline الحركات الارضية واتجاهاتها (27 »وبلغ عدد الطيات المقعرة‎ 
V وتكون باطوال متباينة» وتنشأ بتطور أغلب وديان المنطقة بحيث أصبح المقطع العرضي لها على شكل حرف‎ 
مما يؤثرفي تصريف كميات الامطار الساقطة خلال الشدة المطرية وزيادة سرعة جريانها وبالتالي حدوث‎ 





1) Buday T, and Jassim, S.Z., The Regional geology of Iraq, 101.1, Strategraphy and Peleo Geography, 

Baghdad , P.19 , 1987. 

1( نوري محسن حمزة › خارطة العراق الجيومورفولوجية (الكراس التوضیحي))ء وزارة الصناعة والمعادن المنشأة العامة للمسح الجيولوجي 
والتعدینء مسلسل الخرائط الجيولوجية للعراق » مقياس 2٠٠ ٠‏ لوحة رقم ۳ءط١ء‏ ۱۹۹۷ ص۳. 


اع 


الفصل عت 7 اعفد | oe‏ عمد منطقة الدراسة _ 















































فضلاً عن سيادة تكوينات جيولوجية شكلت الخصائص الصخارية للمنطقةء ونتمثل الطيات المحدية Anticline‏ ب: 
الخريطة )٢(‏ التقسيمات التكتونية للعراق وموقع منطقة الدراسة 


الرصیف المستقر 
Stable shelf‏ 
نطاق المعانیة _ الرطبة 
Maaniya-Rutba Zone‏ 
حزام الرطبة 
حزام المعانية 
حزام الغدف 
نطاق السلمان _الحضر 
Zone‏ الامو اھ 
حزام عنه _البعاج 
حزام عكاشات_كبيسة 
حزام الابيض 
حزام النجف_ ابو جير _الحضر 
لھا حزام السلمان 
40°0'0"E‏ 


- Jassim A .M.AL-Kadhimi. et. al , Tectonic map of Iraq, scale 1:1000000, Ministry of المصدر من عمل الباحثة بالاعتماد على:‎ 


الرصيف غير المستقر 

Unstable eye IT Region 
نطاق الطيات العالية‎ 

High Folded Zone 


نطاق السهل الرسوبي 
Mesopotamian Zone‏ 
_العمارة 
0 حزام السماوة _الناصرية 


45°0'0"E 


تقعر إقليمي /منطقة الاندفاعات 


fone‏ تی 
تقعر اقليمي بركاني 
Eogeosynline‏ 
نطاق التقعر الاقليمي الوسطي 
Central Geosynclinal Zone‏ 
كدر حزام بنجوين _ والش 
حزام كلكلة _خواكورك 
نطاق الاندقاع الشماني (أورا ) 
]=[ 


تفعر إقليمي لابركاني 
Miogecsyniine‏ 


Foothill Zone 

حزام جمجمال_اربيل 

7 حزام بطمة _الموصل 
ل حزام حمرین 
([إإ! حزام مكحول 


نطاق بلمبو_تانجيرو 
Balambo -Tanjero Zone‏ 

7 حزام جوارته _کاني رش 

ta‏ حزام حلبجة _ شیروان مازن 

011 منطقة الدراسة 


زام تكريت 


0 35 0 140 


| حزام الزبير 








210 280 


km 
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Indastry and Minerals ,State Establishment of Geology Survy and mining ,Baghdad, Iraq, 1996. 


7 ية والمناخية لمنطقة الدراسة‎ at الفصل الأول _ الخصائص الطبيعية‎ ١ 





«طية بامو المحدبة : وتتمثل بالتحدب الذي يظهر في الاجزاء الشمالية الشرقية والذي يقع ضمن الحدود العراقية — 
الايرانية» إذ يتكون من تتابع الصخور الرسوبية فتكون بوضع مقلوب (مدار) جزئياًء وتمتد من الجنوب الشرقي 
بإتجاه الشمال yell‏ 2 )6 ويبلغ طولها ( 7./اكم) فقط ضمن المنطقة ء يلاحظ الصورة( .)١‏ 

٭طیة شالوردار المحدبة: تظهر على هيئة تحدب غير متناظرويكون امتدادها شمال غرب — جنوب شرق ضمن لب 
تكوينات الاوليكوسين الاسفل- الاعلى (بجوان وعنه) ء إذ يبلغ طوها ضمن المنطقة ( ١‏ .لاكم). 

٭ت. dub‏ جياسورك المحدبة: 3 تقع في الجزء الجنوبي الغربي من المنطقة وهي عبارة عن تحدب غير منتاظر يمتد من 
الجنوب الشرقي بإتجاه الشمال الغربي إذ يعد من اكبر التراكيب المحدبة الموجودة ضمن المنطقة و يبلغ 
طولها(1.7 «(ASV‏ يتكشف تكوين انجانة والمقدادية في لب التحدب ويقطع نهر ديالى محوره» كما يوجد هنالك صدع 
عكسي يقطع الجهة الجنوبية منه. 

Aube‏ علي ميرالمحدبة: وهي طية قليلة الانحدار تمتد من الجنوب الشرقي باتجاه الشمال الغربي؛ تغطي صخور 
تكوين إنجانة الاجزاء الوسطى منهاء تمتد لمسافة( ۷.٤‏ کم!''. 


صورة( )١‏ طية بامو في شمال شرق ق المنطقة ضمن الحدود العراقية-الايرانية 


جا ب بحيره .ہے 


> 





Earth: rath‏ وت 7 س٘۰ /) ہے 
Lil‏ بالنسبة للصدوع Faults call pill gl‏ یوجد في منطقة الدراسة أنواع ا le‏ الفوالق الاندفاعية 
Thrust Fault‏ والتي تظهر في الجزء الجنوبي الغربي من المنطقة ويبلغ عددها )2( فوالق» والفوالق الاعتيادية 
Normel Fault‏ إذ بلغ عددها )٦(‏ فالق »التي تمتد باطوال محدودة ضمن الجزء الشمالي والجنوبي للمنطقةء 
والفوالق العكسية ill sReverse Fault‏ تكون باعداد واطوال واتجاهات مختلفة إذ تقع ضمن الاراضي العراقية 


)١‏ حاتم خضير صالح الجبوري ء دراسة هيدروجيولوجية وهيدروكيميائية لمنطة لوحة خانقین «(NI-38-7)‏ الشركة العامة للمسح 
الجیولوجي والتعدین ءبغداد ۰ ص۱۳ ., 
2-Anwar. M. Barwary and Frozan. S. said, The Gology of khanaqin Quadrangle, Sheet NT-38, Scale‏ 
State Establishment of Geological survey and minng , geosurve directorate of geological‏ ,1:250000 


survey, 1992, p9. 





الشرقي باتجاه الجنوب الغربي أي مع إتجاه نهر دیالیء اما ضمن الاراضي الايرانية فبلغ عدد الفوالق العكسية( )٢‏ 
فالقء خريطة("). 

إن انتشار الصدوع أو الفوالق يعمل على ظهور خلل في توازن الطبقات الارضية ولاسيما إذ كانت الصخور 
متجانسة التركيب › بينما التوتر الجانبي يؤدي الى نتيجة مغايرة من خلال زحزحة الطبقات الصخرية والى 
تشوهوها وتغييرمظهرهاء الامر الذي يؤدي الى حصول تحرك فجائي محدثاً زلزالاً في المنطقة » حيث 
تمتازالمناطق التي تظهر فيها أعداد كبيرة من الصدوع بنشاطها الزلزالي المستمر وتكون مرکزاً رئسياً لنشأة 


SIS 
خريطة(") البنية التركيبية لمنطقة الدراسة‎ 


45°38'0"E 45°52'0"E 





المصدر :من عمل الباحثة بالاعتماد علی: 
- خريطة خانقین الجيولوجية بمقياس 1:250000الصادرة عن الهيئة العامة للمسح الجيولوجي والتحري المعدني لعام 2014. 
-Geological Map of Iran ,scale 1:25000000, completed by Geological Staff of The Iran oil company ,1967.‏ 





VEY aad ANG 6 حسن محمد حميدة ء الجيولوجيا التطبيقية للهندسة المدنیةء دار القماطي للطباعة والنشرء بيروت‎ )١ 
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قوفت بمتطفة al pall‏ رة وخاضة في ol fa)‏ الشمالیة والشمالية الشرفية في الصخور الٹی تعود لتكوين 
ااي کا فی ad‏ التقرى نظ رم كاذل افا oiled‏ اسعور ااه مار ریا ن 
الاسطح الصخرية الى رقائق صخرية منفصلة بعضها عن بعض!' فقد ظهرت في الطبقات الجبسية ضمن تكوين 
2ء lay‏ كز اجدها کا في الط على من ی تار انط پسلتی الفط و القت التي فرظ تھا المیٹور 
نتيجة الحركات التكتونية بالاضافة الى التباينات المناخية التي تحدث في المنطقة ء فقد تعمل الفواصل والشقوق على 
اقات الات السخرية وتان من تابيكها pay‏ ويا LLNS‏ عات fh panty Ay lly Lapel‏ مرا سطع 
الارض مما ينتج عن حدوث مخاطر الانزلاقات وانجراف التربة وخاصة أثناء حدوث عاصفة مطرية أو حدوث 
هزة أرضية مفاجئة . 


صورة( ؟) الفواصل في صخور منحدرات رافد سرتكضمن حوض عباسان 








)١‏ حسن رمضان سلامة ء مظاهر الضعف الصخري وأثارها الجيومورفولوجية › مجلة الجمعية الجغرافية الكويتيةء (OM stad)‏ ۱۹۸۳ءص۱۲۷۔ 


ات 


الفصل الأول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 

: التكوينات الجيولوجية‎ .۲-٠-١١ 

تعد dual ya‏ التكويكات: الجيولوحية من الناحية الضخارئة ذاك أهنية كير کی معرقة وتحدية gre‏ فاعلية الات 
الجيومورفية وخاصة تلك التي يرتبط حدوثها بتکرارالشدات المطرية (العواصف المطرية) وبالتالي أمكانية تقييم 
المخاطر الجيومورفية التي من المحتمل أن تتعرض لها المنطقة. 
قت اتا مكففات خر dy‏ تنود آلی كك الحا الوسطى واخرى الى الحقية الحديقة اة بالذمن ANAM‏ 
والرباعي» كما في الخریطة(٤)‏ والجدول(١)‏ »إذ تتكشف هذه التكوينات ضمن المنطقة بمساحات ونسب متباينة» ينظر 
الجدوق Lay «((Y)‏ بلی وضدف لهذه التكوياك الصكرية وحسب الس من الاقم الى الات 

۱-۲-٠-۹‏ تكوينات حقب الحياة الوسطى MESOZOIC‏ وتشمل: 

: Tanjero Formation تكوين تانجيرو‎ 

Callas‏ الجدء الا عى من ها التكرين مق الغرين والنارل:والتدملقات والحهر اتخیری الذى يكون قائ حضری 
رملي مع ألسنة من الحجر الجيري الشعابي في جزئه الاعلى » أما في جزئه الاسفل فيتكون من المارل وبعض من 
الحجر الجيري الغريني» إذ إن الفتات غير الجيري قد يحوي على صوان وفتات من صخور نارية ومتحولة 
خضراء اللون» يكون سمك هذا التكوين متباين من موقع لاخر الا إنه قد يصل الى (٠٠5١-0١٠٠3)م‏ وإن بئيته 
ترسيبية قارية مضطربة» يعود هذا التكوين الى العصر الكريتاسي الاعلى1امععماء0) Upper‏ < ويتكشف على 
ظول تطاق ريطي فى الجر ج اھر ے من اة الذى بقع ضی الاراضی الأبرانيةء وقد Coals‏ ماك 
(٦.٢٦۲)کم'‏ وتشكل نسبة (7.7١90)من‏ مساحة المنطقة الكلية. 

١-1-1-؟-؟.‏ تكوينات الزمن الشلافى Tertiary Deposits‏ وتشمل: 
تکوین جرکس Gercus Formation‏ : 

يرجع تأريخ هذا التكوين الى عصر الايوسين الاسفل - الاوسط ويتالف من الحجر الطيني الذي يتمثل بالصخور 
الحمراء والارجوانية والمدملكات إضافة الى صلصال رملي حبيبي مع او بدون وجود حصى بالاضافة الى وجود 
عدسات من الجبس» حيث تكون في بئية ترسيبية نھریةا'ء إذ غطى مساحة بلغت (5.1)كم' من 
الجزء الشمالي الشرقي للمنطقة ويشكل نسبة (Yor VO)‏ 


1) Anwar. M. Barwary. and Frozan. S. said, , op.cit, ۰ 
2) Anwar. M. Barwary. and Frozan. S. said, op.cit,p10. 
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الفصل Jou!‏ الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 
خريطة ( ؛ ) التكوينات منطقة دراسة 








و ٹپ 
ہپ 


“4 


ے٠‎ 
wwe 
,٤ 
eo 


A 
3 


ترسبات العصر الرباعي 
| آ ترسبات الاكتاف النهرية 


ہہ 
Sas‏ 


۶ 

دن 

o 

57 

N 

55 

oo 

7 N 
حد‎ 


|[ ترسبات السهل الفيضي 
TT‏ ترسبات ملئ الوديان 
بحيرة دربندخان 





المصدر :من عمل الباحثة بالاعتماد على: 
- خريطة خانقين الجيولوجية بمقياس 1:25000الصادرة عن وزارة الصناعة والمعادن: الهيئة العامة للمسح الجيولوجي والتحري المعدني لعام 2014. 


-Geological Map of Iran scale 1:25000000, completed by Geological Staff of The Iran oil company ,1967.‏ بأستخدام 
برنامج( 10.4 Arc Gis(Are Map‏ . 


جدول(١)‏ التتابع الطباقي للتكوينات الجيولوجية ومساحاتھا ونسبها المئویة ضمن المنطقة 


هولوسين 


ترسبات ملء خلیط من الحصی والرمل والغرین - ہہ ۰.۷ 
بلایوستوسین الودیان والطین 




























































































الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 













































































































































































ترسبات السھل خلیط من الحصی والرمل والغرین - A.0‏ ھی 
الفيضي والطین 
ترسبات ترب رملية وغرينية وطينية واحياناً || -١(‏ عدة أمتار) | ٠١8.١‏ ° 
المنحدرات جبسية 
ترسبات الحصى والرمل والغرين ج ٣٦‏ 1۷ 
المراوح والطین 
الغرینیة 
ترسبات الحصى 8 ۹.۲ YF‏ 
المدرجات 
النهرية 
البلايوسين باي حسن طبقات من المدملكات وطبقات من ) ۱۹۰۰-۰( ۳۳٣۱‏ 10۷ 
المايوسين الحجر الطيني ‏ الحجر الرملي 
المقدادية صخور رملیة صخور صلصالیف حصی | (۱۲۰۰-۳۰۰) | ۳۷۹۷ ۷٦‏ 
انجانه حجر رملي. حجر طیني؛ حجر غريني»› 0۹-۰۰7 | ۱٢۲٢١١‏ 0۷ 
جبس 
الفتحة حجر الکلس وحجر الجبس والحجر )+49( ۲۹٥۶‏ ۳۸ 
الطيني والحجر الرملي 
الالجيوسين | بجوان و عنه | طبقات كتلية صلبة من الحجر الجيري )0( ۳٠‏ 4‘ 
الباليوسين بيلاسبي حجر الكلس المتبلور والطباشيري مع )185( ۹۸ .۳ 
والايوسين المارل الطباشيري وحجر الكلس الصلب 
أفانا حجر الكلس الدولومايتي 1۰.۱ 6 
جرکس الصلصال وحجر الطين والمارل الرملي ۲ ° 
مع وجود الحصوالحجر الرملي ()۱١١(‏ 
الحصوي والمدملكات وعدسات من 
الجبس 
الكريتاسي تانجیرو الغرین والمارل والمدملكات والحجر ~VOus)‏ .1 1.۳ 























المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على خريطة خانقين الجيولوجية بمقياس 1:25000الصادرة عن الهيئة العامة للمسح الجيولوجي والتحري المعدني 


لعام2014. 


-Geological Map of Iran scale 1:25000000, compiled by Geological Staff of The Iran oil company ,1967‏ بأستخدام 
برنامج( 10.4 Arc Gis(Arc Map‏ . 


ه تكوين افانا Avanah Formation‏ : 


في الجزء الشرقي ضمن الاراضي الايرانية بالاضافة الى ألاجزاء الوسطى من المنطقة أي تغطي سلاسل 
المرتفعات الجبلية عند الحدود العراقية الايرانية »وتكون بيئة ترسيبها بحریي3ا' بلغت مساحة هذا التكوين 


(١.٠١٠)كم"‏ أي بنسبة )96٥.٦(‏ من إجمالي مساحة المنطقة. 


1211-38-7 ( حاتم خضير صالح الجبوري ونصير حسين محمد البصراويء دراسة هيدروجيولوجية وهيدروكيمياوية » لوحة خانقين‎ )١ 
. ۱۱ .ص‎ ٤ » الشركة العامة للمسح الجيولوجي › بغداد‎ » ) 


+ 





٠‏ الفصل الا 


ه تكوين بيلاسبي Pilaspi Formation‏ : 


0 الخصائص الطبيعية والمناخية Manali‏ 





يعود تأريخ تكوينه الى عصر الايوسين الاوسط - الاعلى ويتالف من جزئین الجزء الاعلى يتكون من حجر 
جيري متبلور طباشيري ذو محتوى قيري مع رقائق من الصلصال الطباشيري الابيض أما الجزء الاسفل فيه 
يتكون من حجر الكلس الصلبء ء بيئته ترسيبية بحرية -لاكونية» سمكه يتراوح بين(١٠٠٠-٠٠۲)م»‏ إذ يغطي 
جزء من سلسلة مرتفعات بامو ومرتفعات زمناكو في الجزء الشمالي الشرقي من المنطقة صورذ(٣)ء‏ يشغل 
مساحة(۹.۸٦٣١)کم'‏ وبنسبة (٥.9۸۳)من‏ مساحة المنطقة الكلية . 


صورة (” ) تكوين البيلاسبي في شمال المنطقة ضمن الطبقات لأودية لصخرية حوض أوبر 









التقطت بتاریخ٣-٥-۹‏ 7 
«تكوين بجوان وعنه Bajawan& Anah Formations‏ : 
يرجع تأريخ هذا التكوين الى عصر الاوليكوسين الاسفل - الاعلی يتألف من حجر جيري قليل المسامیة حيث 
وتذاكل peal‏ الجيري السام اھر ماقي مع تعيض الصاضصال سگ يكون بحدرة ا يتكشت فی اناسل 
الجبلية الحدودية بين العراق وإيران مثل سلسلة جبال بامو وخوشك وكويله» إذ يغطي مساحة بلغت(١")كم'أي‏ 
بنسبة(٦.٠%)‏ من إجمالي مساحة المنطقة. 


:Fatha Formation ٭تکوین الفتحة‎ 


.١؟ عبد الله السياب وأخرونء جيولوجيا العراق؛ المكتبة الوطنية .بغداد»9/85١ .ص4‎ )١ 


الفصل الأول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 
يعود العمر الجيولوجي لهذا التكوين الى عصر المايوسين الاوسط ٠‏ تتألف مكاشف الجزء السفلي لهذا التكوين من 
دورات متعاقبة قليلة السمك من الدولومايت والحجر الرملي بلون أخضر فاتح يحتوي على الجبس وبلورات خضراء 
وحمراء » أما الجزء الاعلى فيتكون من سبع دورات وتحتوي على طبقة سميكة افقيه من بلورات حمراء وخضراء 
او من طبقات خفيفة من بلورات رصاصية متحجرة» يمتد هذا التكوين على شكل نطاق شريطي ضيق من 
الجزء الشمالي الشرقي ضمن الاراضي العراقية باتجاه الجزء الجنوبي والجنوبي الشرقي ضمن الاراضي الايرانية 
> يبلغ سمك التكوين بحدود (٦٥٣)م Lal‏ البيئة الترسيبية له فهي بيئة بحرية ضحلة» تبلغ مساحة هذا التکوین(٤ ۲۹٥.‏ 
)كم' أي بنسبة (12.8١0/)من‏ إجمالي مساحة المنطقة»صورة(5). 
صورة ( ؛ ) تكوين الفتحة في قرية سه روة الجزء الشمالي الشرقي من المنطقة 





Cilia‏ من Oly gh‏ رصاصية 
وخضراء متحجرة 


Cell Ce 0 


Tae 





ألتقطت بتاریخ ١‏ ١/ه/7١7.‏ 
ه تكوين انجان4 Injana Formation‏ : 


يتالف هذا التكوين من تتابع الحجر الرملي والحجر الطيني الاحمر والبني بالاضافة الى الحجر الغرينيء إذ تتوافق 
طبقات الجزء الأسفل من هذا التكوين مع تكوين الفتحة الذي يقع اسفله أما السطح العلوي فلا تتوافق طبقاته مع 
طبقات تكوين المقدادية الواقع الى الاعلى من وإن البيئة الترسيبية له هي مياه نهرية Aude‏ ويعود تأريخ هذا 


CI 


التكوين الى عصر المايوسين الاعلى ويتراوح سمك التكوين مابين -۷٠١(‏ ١٠٠٠)م»‏ إذ يظهر على شكل اشرطة 





1) Anwar. M. Barwary. and Frozan. S. said, op.cit,p11. 


تا 


الفصل الأول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 
ضيقة في شمال وجنوب غرب المنطقة » الصورة(5) » وتبلغ مساحته ١77.4(‏ كم؟)أي بنسبة (005.7) من مساحة ٠‏ 
المنطقة الكلية. 





صورة )٥(‏ تكوين إنجانة ضمن منكشفات أودية حوض كونكل 






التقطت بتاریخ۰/۲/۲۲٠۲٠١٠٠.‏ 
ه تكوين المقدادیة Mukdadiyah Formation‏ : 
يعود عمر هذا التكوين الى المايوسين المتأخر والبلايوسين» إذ يتكشف في أغلب الاجزاءالجنوبية والجنوبية 
الغربية وكذلك يظهر عل شکل شريط ضيق في شمال المنطقة» ويغطي مساحة تبلغ (۳۷۹۷)کم' أي بنسبة ( 
الطيني ذي اللون الرصاصي المصفر الى البني الفاتحء ترتبط صخور هذا التكوين بمادة جيرية أو طينية أو أسمنتية 
لاحمة سهلة الازالة بفعل عوامل التعرية والتي تتصف بمسامية أقل من الطين وبنفاذية أكبر منه »كما في صورة( 


الفصل الأول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 


oo ۳+‏ 
٦ذ‏ ترسب هذا التكوين في بيئة قارية نهرية وتمتازصخورہ بالنفاذية العالية حيث يتراوح سمكه بین (500- ٠‏ 





١ 
1: (۰ 


تيم 





صورة )1( تكوين المقدادية قرب قرية علي مير ضمن ناحية قورة تو 








yey ٠-٢-٦٢ التقطت بتاریخ‎ 


٭ تكوين باي حسن :Bai Hassan Formation‏ 


يعود عمر هذا التكوين الى عصر البلايوسين ويتالف من تعاقب المدملکات والحجر الطيني البني والحجر الرملي 
مع قليل من الحجر الغريني» تكون المدملكات فيه مختلفة الاشكال والالوان إذ تتكون من السليكات والكاربونات 
والصخور النارية والمتحولة وتتراوح احجامها مابين (١-٣)سمء‏ ترسب هذا التكوين في بيئة نهرية - قارية يكون ذو 
صخور مسامیة نفاذة ء يتراوح سمكه مابين (١٠٠۳-٠٠۱۹)م»ء‏ يغطي مساحة كبيرة من الاجزاء الوسطى والغربية 





ء۲۰۱٢ حاتم خضير صالح الجبوري ونصير حسين محمد البصراويء دراسة هيدروجيولوجية وهيدروكيمياوية ء مصدر سابقء‎ ) ١ 

. ye 
2) Hala A.Al- Musawi ,Geology and Structure of Wadi Shalghah Area East Erbil north Iraq, Iraqi 
Bulletin of geology and mining,stat company of geological,survery and mining, vol.4,no.1,2007,p51. 


0203 الفصل الأول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 


للمنطقة حمق الاراضي العراقية وقد Jad‏ مساحة يلغت 98:19 )كم أي ينسية ۱٥۷‏ ممن اخمالی مساحة © 





المنطقةء صورة(7). 

















التقطت بتاريخ ٠٠٠٠/۲/۲١‏ 
١-1-1-؟-؟.قرسيات‏ الزمن اللرياصي :(Quaternary Deposits)‏ 
e‏ ترسبات المدرجات النهرية River terraces‏ : 


تعود هذه الترسبات الى عصر البلايوستين وتظهر على شكل شريط ساحلي ضيق على ضفاف نهر ديالى وخاصة 
في شمال المنطقة» إذ تغطي مساحة بلغت (۹.۲)کم ' أي بنسبة )££ (y0(%+‏ إجمالي مساحة المنطقة» وتتألف هذه 








الفصل الأول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 
الترسبات من الحصى مختلف الاشكال والالوان وتكون المادة الرابطة بينها أما رملية أوغرينية وطينية ونادراً 
ماتكون جبسية. 


:Alluvial Fans deposits «ترسبات المراوح الغرينية‎ 


تظهر هذه الترسبات على نطاق واسع من الاجزاء الوسطى في المنطقة وبالتحديد عند اقدام السلاسل الجبلية 
ضمن الاراضي الايرانية» والتي بلغت مساحتها (٣٦۳)کم'‏ وبنسبة(90۱۷) من إجمالي المساحة»ءإذ يعود تاريخ 
تكونها الى عصر البلايستوسين و الهولوسين» وتتألف هذه الترسبات بصورة رئيسية من الحصى بالإضافة إلى 
الرمل والغرين والطين(". 
ه ترسبات المنحدرات Slope deposits‏ : 


تظهر هذه الترسبات على شكل أشرطة ضيقة متناثرة تحيط بمنحدرات التحدبات التركيبية وخاصة (تحدب 
شالوردار وجياسروك» وعلي أمير) ضمن المنطقة» إذ تغطي مساحة بلغت(۱۰۸,۱)کم' ونسبة (٥9۸)من‏ المساحة 
الكلية للمنطقة» يعود تأريخ تكونها الى عصر البلايوستوسين والهولوسين» تتكون هذه الترسبات من ترب رملية 
وغرينية وطينية وفي بعض الاحيان تكون جبسية وسمك هذه الترسبات يكون متغاير يتراوح من اقل متر الى بضعة 
امتار(, 


ه ترسبات السهل الفيضي :Flood Plain deposits‏ 


تنحصر هذه الترسبات على شكل شريط ساحلي ضيق على جانب نهر ديالى الايسر ضمن المنطقةء وبمساحة بلغت 
( 8.5 5)كم؟ إذ شكلت نسبة )£ (YY‏ من إجمالي مساحة المنطقة ء تتكون ترسباته من الحصى والرمل والغرين 
والطين» يرجع تأريخ تكونها الى عصر الهولوسين١".‏ 

ه ترسبات ملء الوديان Valleyfill deposits‏ : 


يكون مصدر هذه الترسبات هي المواد المتعرية والمنقولة من المناطق المرتفعة أي من المنابع العليا للاودية اثناء 
سقوط الامطار والمترسبة في قیعانھاء وتتكون بصورة عامة من خليط من الحصى متباين الاحجام بالاضافة الى 
Lal‏ زالفرین :والطين :وكوق :هذه Ciba sill‏ مقهاير السمك glad leet Ufc‏ الاردیا یس اعلارلنت SQV V9)‏ 


۔٦ص حاتم خضير صالح الجبوري»› دراسة هيدروجيولوجية وهيدروكيمياوية ء مصدر سابق ء‎ )١ 

؟")خليل محمد براخاص › الاشکال الارضية لوادي نهر سيروان( ديالى) بين دربندخان وكلار دراسة في الجيومورفولوجيا التطبیقیةء كلية 
الاداب »جامعة بغدادء ٢۲۰۱ء‏ ص٢۲۔‏ 

۳ نخشان محمد رستم خان البالاني» جيومورفولوجية منطقة «MS‏ رسالة ماجستير غير منشورة »كلية العلوم الانسانیة جامعة سلیمانیة › 


۰ص۹ ۱, 


الفصل الأول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 
وبنسبة ( 96۰.۷)من إجمالي مساحة المنطقة» وتعد هي الاحدث ضمن ترسبات الزمن الرباعي إذ يعود تاريخ تكونها 
الى عصر الهولوسين0". 
١-١-؟.‏ الطويغرافية :Topography‏ 
يؤدي تنوع الخصائص التضاريسية لسطح الارض دوراً مهماً في تباین توزيع الهطول المطري على أجزاء 
المنطقة ء حيث يتصف نطاق الجبال العالية بغزارة أمطاره وسقوطها على هيئة عواصف مطرية أي سقوط كميات 
كبيرة من ألامطار خلال مدة زمنية قصيرة» مما يؤدي الى أرتفاع مستوى الجريان السطحي في أودية أحواض 
المنطقة ء وبالتالي أمكانية تحديد ألاجزاء التي يمكن أن تتعرض لمخاطرالسيول والمخاطر الجيومورفية في منطقة 
الدراسة» وللتعرف على الخصائص العامة لسطح المنطقة فقد تم الاعتماد على التحليل الرقمی لخصائص سطح 
الارض ‘Digital surface analysis‏ مثل تحليل خصائص الارتفاع وظل المرتفعات Sunk‏ عن تناول خصائص 
الانحدار Slope‏ وأتجاهاتها Aspect‏ 
١-١1-؟.‏ خصائص الارتفاع: 
تعد المنطقة le ja‏ من منطقة الجبال العالية والمنطقة المتموجة وقد تأثرت بالحركات الأرضية الالبية التي حدثت 
في الزمن الجيولوجي الثالث فنتجت عنها التواءات محدبة تتصف بكثرة قممها ووعورتها وبشدة انحدارات سفوحها 
إذ تحصر بينها التواءات مقعرة وأودية . 
تتصف المنطقة بتباين إرتفاعاتها إذ تصل إلى ( (VE rs‏ فوق مستوى سطح البحر فتكون أكثر إرتفاعا عند 
الاطراف الخارجية للمنطقة أي عند المنابع العليا لاحواض الاودية وتتدرج بألانخفاض مروراً بالاجزاء الوسطى 
حتی تصل il‏ إرتفاع والذي بلغ (١٠٠)م‏ فوق مستوى سطح البحر عند مصبات الاودية في نهر ديالى كما في 
الخريطة (5) ء وقد قُسم الحوض الى اربعة انواع من الوحدات الارضية تختلف في مساحاتها والنسب التي تشغلها 
من مجمل مساحة الحوضء كما في الخریطة(٦)‏ و الجدول(٢)ء‏ وهي: 
.١--١-١‏ وحدة الجبال : وتمثلت بنطاقين من المرتفعات الجبلية وهي: 
٭ نطاق الجبال المرتفعة: 
يقع على إرتفاع يتراوح مابين(٠٠5١7-‏ ١.۱١۱۱۲)م‏ فوق مستوى سطح البحرء وتكون أقل مساحة بالمقارنة مع 
مساحات الوحدات الاخری إذ بلغت )£ VaS(V VY.‏ وبنسة (0/01.55) من إجمالي مساحة المنطقة » ويكون اتجاه 
السلاسل الجبلية في هذا النطاق شمالي غربي- جنوبي شرقيء وتعد من أكثر المناطق إرتفاعاً في المنطقة التي 


)١‏ حاتم خضير صالح الجبوريء دراسة هيدروجيولوجية وهيدروكيمياوية ء مصدر سابقء ص۷۔ 
۲) شاکر خصباك» جغرافية العراق الشمالي دراسة لنواحيه الطبيعة والبشریةء مطبعة شفيق ۱۹۷۳۰ ص ٢٢۲۔‏ 


اع 


الفصل الأول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 
تشمل الجزء الشرقي والشمالي الشرقي من المنطقة من أهم هذه السلال هي (خوشك وبامو و كويله) التي تمتد 
على طول الحدود العراقية الايرانية في شمال المنطقة ضمن الاراضي العراقية» وسلسلة جبال (وارباله وكاورة 
وكوه وجناره وملاحقا وكليان ودالاهو وبندزرده وشاه نشين) التي تقع ضمن الاراضي الايرانية إذ تعتبر هذه 
الجبال منابع الوديان التي تغذي المنطقة بالمياه. 
خريطة ( 0( خطوط الارتفاعات المتساوية لمنطقة الدراسة 





المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على أنموذج الارتفاع الرقمي ال۔(/1011:1) بإستخدام برنامج Arc Gis Arcmap(10.4)-)‏ 
ه نطاق الجبال المتوسطة الارتفاع: 


يقع هذا النطاق على إرتفاع يتراوح مابين(١١٠١١‏ - ١.٤۷۷)م‏ »وتتمثل بسلسلة جبال( داري ديوان وروزوار 
وشرالدار وبيزنيان و أنار ضمن الاراضي العراقية)» وسلسة جبال (سليمانه وجبل تق تق وباغ وبيش رنكين 


= 


الفصل الأول الخصائص الطبيعية ية والمناخية لمنطقة الدراسة 


ووجناره وكاوميشان وبندزردة وشاه نشين وتينه وبيشكان باوكاره وجبل قراويز وسيسر وكوده موش ضمن 
الاراضي الايرانية)ء شكل (١)ء‏ و تشغل مساحة بلغت )© VaS(PAA‏ أي بنسبة (9۱۸)من المساحة الكلية للمنطقة. 





























بس 


خریطة )٦(‏ الوحدات التضاريسية فی منطقة الدراسة 


45°52'0"E 





المصدر : من ,عمل الباحثة بالاعتماد علی er‏ يطة الطوبغرافية بمقياس 10 :ءالصادرة عن الهيئة العامة للمساحة ءبغداد 
العام2018م ءوانموذج الارتفاع الرقمي (DEM)‏ بأستخدام برنامج ال .Arc Gis (Arc map10.4)‏ 


جدول ( ۲ ) فنات الارتفاع في منطقة الدراسة 
نطاق الجبال العالية ٠٠۔١۲١۱‏ 111.6 35 
نطاق الجبال المتوسطة الارتفاع 4.1-۱1 ۷۷ YA AA.‏ 
وحدة التلال ۳٤ ۷۸۷۰۳ ٦۷٤,۱ ٤‏ 

























































































الفصل الأول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 


وحدة السھل التجميعي ٢١,٤ ۳٣٣-٥۹‏ ۸۲ ۳۸.۱ 


المصدر: من الباحثة بالاعتماد على الخريطة )٦(‏ . 
."-١-١-١‏ وحدة التلال : 


تنتشر في هذا الاقليم عدد من التلال التي تقع على ارتفاع -VVE)‏ 579.1)م وتشغل مساحة واسعة بلغت 
“aS )7207.9‏ بنسبة )960۳٦.٤(‏ من إجمالي مساحة المنطقة» إذ تمتد من الشمال باتجاه الاجزاء الوسطى والجنوبية 
حيث تمر خلالها شبكة من الأودية النهرية الفصلية الجريان التي تتصف بالاتساع ء إذ تكون GIS‏ حافات تنحدر بشده 




































































صوب مجاريها الرئیسة وكذلك وجود بعض المجاري النهرية الدائمة مثل نهر عباسان. 
."-١-1-١‏ وحدة السهل التجميعي : 
يتمثل هذا الاقليم بالاجزاء الغربية والجنوبية الغربية من المنطقة أي الاراضي القريبة من مصبات الاودية والانهار 
التي تتصف بأنها أقل تضرساً و بإنحدار بسيط » إذ تنحدر فيها مياه الوديان نحو مصباتها عند نهر ديالى وتغطيها 
رواسب الزمن الرباعي حيث التراكمات الواسعة النطاق من المادة الغرينية» وتنحصر بين إرتفاع(۷۹٦۔‏ ٣٠٥)م‏ 
فوق مستوى سطح البحرء إذ يشغل مساحة واسعة بلغت (8754.4)كم' ويشكل نسبة(۷0۳۸.۱) من اجمالي مساحة 
المنطقة وقد أستغلت أراضيها بالزراعة وتتصف بأنها من أكثر أجزاء المنطقة التي ذات كثافة سكانية عالية » وكما 
قد يكون هذا الاقليم الاكثر عرضة لمخاطر الفيضانات والسيول ولاسيما أثناء حدوث شدات مطرية إي عند تكرار 
زخات مطرية غزيرة خلال مدة قصيرة من الزمن وذلك لانه يعد أخفض جزء في المنطقة . 

شكل ( ١‏ ) المجسم التضاريسي لمنطقة الدراسة 





المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد أنموذج الارتفاع الرقمي (DEM)‏ بأستخدام برنامج ( .Arc Gis(Arcsen10.4‏ 


هت 


الفصل الأول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 

١-1-؟.‏ خصائص ظل المرتفعات: 

تفيد دراسة خصائص الظل في تحديد كمية الإشعاع الشمسي الذي يتلقاه أي جزء من سطح الارض مما يعكس 
طبيعة عمليات التجوية (الفيزيائية والكيميائية) في المنطقة وبالتالي معرفة أكثر ألاجزاء التي تكون عرضة 
للتعرية المائية وخاصة أثناء تساقط الشدات المطرية التي يمكن أن يحدث بسببها تدهور بيئي في المنطقة » وقد 
تكون عرضة لحدوث مخاطر السيول والمخاطر الجیومورفیة إذ أعتمد على أنموذج الارتفاع الرقمي (DEM)‏ 
لقياس تركز الظل في المنطقة وتحليلها عن طريق أستخدام برنامج Arcmap(10.4)‏ »من خلال أعتماد الصيغة 
الخلوية حيث إن كل خلية تمثل جزءاً معيناً من المنطقة ولها قيمة تبين مدى تركز الظل فيهاء أذ أن قيم الخلايا التي 
تكون قريبة من (الصفر) تكون قليلة الظل . 

بعد عملية التحليل التي أجريت على (DEM‏ إتضح إن هناك تبايناً في تركز مساحات الظل في المنطقةء إذ تم 
تصنيفها الى ثلاث مناطق» كما موضحة في الخريطة (۷) والجدول(۳) وكما يأتي: 

١-۲-١-١‏ . أراضي قليلة الظل: 

تضم ألاجزاء المنبسطة في المنطقة والمتمثلة بالسهل التجميعي ومناطق أقدام الجبال» إذ تتسلم أكبر كمية من 
اشعة الشمس لذلك تنشط فيها عملية التجوية الفيزيائية مما يساهم ذلك في زيادة نسبة حدوث المخاطر الجيومورفية 
وإنجراف التربة ضمن هذه الاراضيء وقد شغلت أكبرقيمة من مساحة المنطقة إذ بلغت (١.57”3١)كم7وبنسبة‏ 
)۷۸0٦٦۷(‏ . 


الخصائص الضصسمبۃ والمناخية لمنطقة الدراسة 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد أنموذ 
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الجدول )1( أصناف ظل المرتفعات وعلاقتها بطوبغرافية المنطقة 






























































مناطق قليلة الظل 14.۱ وحدة gull‏ التجميعي ۷۔٣٣۳ YA.)‏ 
مناطق متوسطة الظل 0۷ ۱۔٢٤‏ ۷۷ ۳.٤‏ 
مناطق شديدة الظل ۲۲۸ ٠٠۔٠ v0 ٢۱۲٢١‏ 















































المصدر :من عمل الباحثة بالاعتماد على الخريطة ( 7 ). 


الفصل الاول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 
.5-79-1-١‏ أراضي متوسطة الظل: 
تمثلت بمناطق التلال التي تتسلم كمية اشعاع أقل من نسبة الاشعاع الذي تتسلمه المناطق السهليةء وقد شغلت 
مساحة بلغت (۷٥٥۰)کم٢‏ أي بنسبة (۷۲۳۰۳) من مجموع مساحة المنطقة. 
."-5-1-١‏ أراضي شديدة الظل: 
ضم هذا الصنف المساحة الاقل والتي بلغت (8.١١١)كم؟‏ وبنسیة( + )%( من إجمالي مساحة المنطقة ء وقد 
انتشرت في نطاق الجبال المرتفعة والمتوسطة الارتفاع والتي يزيد إرتفاعها عن ۷۷۰م عن مستوى سطح البحرء إذ 
يزداد المحتوى الرطوبي في هذه الاجزاء من المنطقة بسبب قلة تسلمها للاشعة الشمسية وبالتالي تنخفض درجات 
الحرارة مما يؤدي الى زيادة نشاط عملية التجوية الكيميائية وبالتالي تسهل حدوث عملية التعرية وحدوث المخاطر 
الجيومورفية. 
إتضح مما سبق إن الظل في مساحات واسعة من أراضي المنطقة لا يكون ظلاً تاماً وهذا يعني ارتفاع في 
درجات الحرارة قياساً مع الاجزاء الاخرى ذات الظل الكثيف» مما يدل إلى تسارع عمليات التجوية الميكانيكية 
والتي من شأنها تسهل عملية إنجراف التربة وحدوث المخاطر الجيومورفية. 
۳-۹-1 . تطمل درجات الانضدار Slope degres analysis‏ : 
يتحكم إنحدار السطح فى توجيه حركة العديد من العمليات الجيومورفية وخصوصاً التعرية المائية أي أنه يتحكم في 
الحركة الافقية للمياه الجارية والمواد السطحية مما يجعل الماء عاملاً ناقلآ بشكل أفضل ¢ كما إن له دور في حركة 
المياه داخل التربة عن طريق الارتشاح والتسرب ٠‏ أي أن شدة الانحدار يؤدي الى زيادة نشاط عمليات التعرية مما 
يعرض التربة لخطر ألانجراف والزحف بالاضافة الى إنزلاق الصخور ء إذ أن كمية التعرية لكل وحدة مساحة 
تزداد بحوالي(5.١)‏ مرة عند مضاعفة درجة الانحدار وبذلك يشكل الانحدار عاملاً Loge‏ في تحديد حجم ومعدلات 
Ook pall‏ وللتعرف على انحدار سطح المنطقة سيتم دراسة كل من درجة الانحدارواتجاهه للتعرف على المخاطر 
الجيومورفية المحتمل حدوثها وتقييم الوضع البيئي في المنطقة. 
وبحسب التصنيف الرقمي (Zink)‏ فقد قسمت المنطقة الى خمسة فئات تتباين في مساحتها والنسب المئوية التي 
تشغلها من مجموع مساحة المنطقة كما موضح في الخريطة(۸) والجدول(٤)‏ وعلى النحو التالي: 


› احمد محمد صالح العزيء التقييم الجيومورفولوجي والية التغيرات الهندسية لشكل حوضي طوز جاي ووادي شيخ محسن › نهر العظيم‎ )١ 
LEV ص۲۰۰٢ اطروحة دكتوراه ء كلية التربية إبن رشد »جامعة بغداد ء‎ 


:ھک 


الفصل الأول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 
١-٣-١-١‏ .نطاق الأراضي المنبسطة: 
تتسم أراضي هذه الفئة بأنها ذات إنحدار طفيف (Gentle)‏ إذ تشكل مساحة واسعة من أراضي المنطقة 
بلغت(1177.7)كم؟ وبنسبة )%٤٤.٥(‏ ء وقد ضمت الأراضي السهلية أو المنبسطة والتي تقع اراضيها بحسب 
تصنيف(7101) بين درجة انحدار ( )١.5-٠‏ °. 
-"-1-١‏ ".نطاق الاراضي ذات التموج الخفيف: 
تقع اراضي هذا النطاق بحسب التصنيف بين درجة الانحدار ( 2.1-7) ٠ء‏ إذ تشغل مساحة بلغت(7.8١1)كم7‏ و 
بنسبة (9۷0۲۸,۵) من مجموع مساحة المنطقة » حيث توصف بأنها أراضى ذات سطح خفیف الانحدار وقليلة 
التضرسء ويشمل هذا النطاق أراضي ما بين الاودية والتی تنتشر فى انحاء واسعة من المنطقة وخاصة في إقليم 
التلال أو أقدام الجبال وفي أجزاء من إقليم السهل التجميعي. 
-"-1-١‏ ".نطاق الاراضي المتموجة : 
توصف بكونها أراضى ذات سطح متوسط الانحداروتكون درجة إنحدار أراضيها ما بين ( ۸ )٠١.۹-‏ ء حيث 
تبلغ مساحتها (٦,۳۷)كم٢‏ وتسهم بنسبة V2)‏ %( من إجمالي مساحة المنطقة وتتوزع فى الاجزاء الشرقية 
والشمالية الشرقية من المنطقة ضمن الاراضي الايرانية أي في أغلب أراضي نطاق الجبال المتوسطة الارتفاع. 
٤-٣-١-١‏ .نطاق الاراضي المنحدرة : 
يتراوح انحدارها مابين ( ١۲۹.۹-۱)ء‏ وتشغل مساحة VaS )۱۷٢.۰۹(‏ أي بنسبة )%۸.١(‏ من مساحة المنطقة 
الكلية» وتمتاز بکونھا أراضي ذات سطح منحدر فتعد اراضيها من المناطق الخطرة التي تكون معرضة للانزلاقات 
الارضية وإنجراف التربة لذا فانها منطقة قليلة السكان واراضيها غير صالحة للزراعة نتيجة لقلة خصوبة تربتهاء إذ 
تنتشر ضمن أراضي نطاقي الجبال العالية والمتوسطة الارتفاع» وتوجد فيها سلاسل جبلية عديدة بأرتفاعات كبيرة. 
-"-1-١‏ ٥.نطاق‏ الاراضي الشديدة الانحدار: 
يكون انحدار هذا النطاق أكثر من )+1( ° غالبا ما تظهر هذه الاراضي فى حيز ضيق ء إذ تكثر الاخاديد الضيفة 
جدا والاراضي الرديئة ضمن هذا النطاق ء فتسود أغلب أجزاء هذا النطاق فى شمال وشمال شرق المنطقة أسفل طية 
بامو قرب الحدود العراقية الايرانية» وقد شغل مساحة بلغت (۳۲.۱) كم" إي شكل أقل نسبة بلغت )0,)%( من 
اجمالي مساحة المنطقة. 
إتضح مما سبق أن مساحة كبيرة من المنطقة تكون ذات أر اضي منبسطة الانحدار أي إن المياه تتعرض للتسرب 
داخل التربة ويكون جريان المياه داخل أودية الاحواض بطيئ في هذه الاجزاء من المنطقة. 
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الفصل الأول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 
خريطة (A)‏ زوايا الانحدارات السائدة في المنطقة 
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المصدر: من عمل الباحث بالاعتماد على أنموذج الارتفاع الرقمي (DEM)!‏ بأستخدام برنامج )4. .Arc Gis(Arc Map10‏ 


جدول )٤(‏ فئات الانحدار في المنطقة ومساحاتها ونسبها المئوية حسب تصنيف Zink‏ 


ألاراضي المنبسطة 6 ۱۹ ۹۳۳ ٤٤‏ 
الاراضي GIS‏ التموج الخفيف ۲۔۷۹۰ زی ۸.٥‏ 













































































الفصل الاول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 
















































































ألاراضي المتموجة ۸۔ ۱۷٤ REN ۱٥.۹‏ 
ألاراضي المنحدرة ٦۔‏ ۲۹۹ 218 ۸.۱ 
الاراضي الشديدة الانحدار أاكثر من yy.) ۳٣‏ ه5١‏ 








المصدر :من عمل الباحثة بالاعتماد على الخريطة ( ١‏ ). 


: Aspect of slop analysis تيل إنجاه الانصدار‎ .ز٤٤‎ 


يؤثر أتجاه الانحدار في تباين درجات الحرارة والامطار وبالتالي تظهر تأثيراته على نشاط عمليتي التجوية 
والتعرية» إذ تبين إن الانحدارات التي تواجه الجانب الغربي تعاني من التعرية المائية أكثر من الانحدارات التي 
تكون بإتجاه الشمال والشرق وذلك لانها تكون مواجهة للامطارء وإن الانحدارات الشرقية تواجه الشمس بشكل مباشر 
لذا تجف بسرعة فتکون سهلة التفكك مما يزيد من نشاط وتطور التعرية الجانبية لان السفوح ذات الاتجاه الجنوبي 


الى الجنوب تكون عرضة لتعاقب الانجماد والذوبان وبذلك تكون مهيئة لحدوث عملية التجوية الميكانيكية(١)»‏ 
ويظهر من الخريطة (۹) والجدول(٥)ء‏ وأن هناك عشرة اتجاهات للانحدار إذ كانت أغلب انحدارات أراضي المنطقة 
باتجاه الشمالي الغربي والغربي والجنوبي الغربي والتي بلغت مساحاتها ( ۳٣۲.۹‏ كکم٢)‏ و(١.۸٦۳كہ٢)‏ 
و(44.9 (YaST‏ على التوالي» شكل (٢)ء‏ والمتمثلة بالسفوح المنحدرة Cal bY‏ الجبال والتلال التي dal gi‏ المنخفضات 
الجوية االشمالية الغربیة أي أن أغلب منحدرات المنطقة مواجهة للزخات المطرية التي يتكرر حدوثها خلال السنة 
مما يؤدي الى زيادة نشاط القوى المحركة للمكونات الصخرية على المنحدرات وذلك بتغلب قوى التجاذب على قوة 
التماسك فيزداد التدفق الوحلي الناتج من تأكل السطح ¢ وهذا ما يفسره كثرة قنوات المياه المتأكلة وبروز الاخاديد 
على هذه السفوح مظهراً بذلك تطوراً على أشكال منحدراتها وهذا ما تم ملاحظته ميدانياً » وكذلك فإنها ستعاني من 
زيادة نشاط التعرية المائية بشكل متكرر وبالتالي حدوث الانزلاقات والهبوط الارضي وزحف الصخور ضمن منطقة 
الدراسة. 


الفصل الأول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 
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الفصل الاول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 


الجدول (5) مساحة ونسب اتجاهات المنحدرات في المنطقة 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على الخريطة ( ؛ ). 
شكل )٢(‏ وردة إتجاه المنحدرات ضمن المنطقة 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات جدول( .)٦‏ 


: Slope Curvature analysis تقوس المفهدر‎ Juclati.o - 1-1 


عرف يونغ )1974 (Young,‏ التقوس هو معامل التغير في زاوية الانحدار مع المسافة الارضية في أتجاه 
الانحدار الحقيقي ويعبرعنه بالدرجات لكل (١٠٠م)‏ ء وكما عرفه ليمبو )2006 (Lembo,‏ بأنه أنحدار أو ميل 
السطح بأتجاه المنحدر ¢ إذ يرتبط تقوس المنحدرات ( التقعر والتحدب) بعوامل وعمليات مختلفة تؤثر في تطوره 
وتعطيه الشكل المميزء فضلاً عن هذه العوامل يجب أن لا نغفل دور الزمن والتأثير الحياتي والذي يتمثل بتأثير 
الإستاق وتران alga‏ فين من نكل ol po Ol pinta‏ كانت كير في Lei ad ype‏ أن[ lS Lyi‏ من SDS‏ 
a‏ مشاريع Wastes‏ كلك 
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الفصل الاول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 

إن تطور المنحدرات المقوسة يتأثر بقدرة وسعة عملية النقل ¢ بينما المنحدرات المستقيمة تتحدد بشدة عمليتي 
التجوية والتعریةا'' ء و يمكن تحديد أنواع التقوسات التي حصلت في منحدرات أحواض المنطقة وذلك من خلال 
أستخدام تقنيات برنامج )10.4.1 Are gis(arcmap‏ من خلال Curvature Y!‏ الموجود ضمن tool box!‏ 
«Are‏ وبذلك يمكن تصنيف المنحدرات حسب شكلها الى ثلاثة أصناف ¢ خريطة(١٠)‏ »جدول(1) وكما بلي: 
١-5-1-١‏ منحدرات مقعرة : يتميز هذا النوع من المنحدرات بأنها تكون شديدة الانحدار في قمتها ومعتدلة في 
وسطھا ونهايتها وغالبا ما ينشأ التقعرعند قاعدة المرتفعات» وذلك عندما تنشط عمليات غسل المنحدرات بواسطة 
المياه الجارية المتمثلة في مجموعات هائلة من الجداول الصغيرة التي تنبع من المرتفعات بأعالي المنحدرء وتتشابك 
وتتجمع قبل وصولها القسم الأسفل من المنحدر مما يضاعف قدرتها على النحت وإزالة المفتتات الناعمةء اذ تشير 
القيم السالبة الى وجود هذا النوع من المنحدرات التي تكون ذات دلالة هيدرولوجية تشير الى تجمع الجريان المائي. 
تبلغ المساحة التي يشغلها هذا النوع (١١.١كم؟)‏ أي بنسبة(٥۷۰.۰۰)‏ من أجمالي مساحة المنطقة» ويظهر في أغلب 
جهات المنطقة ولاسيما في الاجزاء الشمالية والشمالية الشرقية والشرقية والوسطى من المنطقة. 
.5-5-1-١‏ المنحدرات المحدبة: تظھرالمنحدرات المحدبة في الأجزاء العليا من السفوح بالقرب من خطوط تقسيم 
المیاەء ويكون هذا النوع من الانحدار بطئ في قمته ويزداد شدة على السفوح وخاصة في أسفلهاء وذلك بسبب تأثير 
قطرات الأمطار الساقطة على سطح الأرض ولا سيما التي تتصف بفقرها للغطاء النباتي» وتكون قدرة المياه على 
النحت قليلة إذ تضيع معظم طاقتها في عمليات نقل الرواسب » أي إن قدرتها على اكتساح الصخور واقتلاعها ضئيلة 
لذا تبقى الكتل الأرضية بارزة لقلة تآكلها فتبدو في المنظر الجانبي بشكل محدبات واضحة:؛ حيث تشير قيم التقوس 
الموجبة لهذا النوع من المنحدرات O‏ الصورة (A)‏ 

وقد بلغت مساحته (VaSVAI_©)‏ أي بنسبة )90۳٦.٢(‏ من إجمالي مساحة المنطقة ء إذ تظهر في الجهات المرتفعة 
التي تكون بالقرب من القمم الجبلية ولا سيما الجهات القريبة من منابع حوض عباسان وقورة تو وكذلك ضمن 
الاجزاء الوسطى منها التي تمثل منطقة التقاء الحدود العراقية - الايرانية. 

لا يمكن مشاهدة هذه المنحدرات منفصلة بالطبيعة وإنما قد توجد كلها في منحدر واحدہ أي قد يكون المنحدر محدباً 
في الأعلى ومقعراً في الأسفل وبين الأثنين قد ينتج منحدراً مستقيماً أو قليل الأنحدار. 
."-5-1-١‏ منحدرات مستقيمة: يكون سطح المنحدر مستوياً وعلى وتيرة واحدة أي خالياً من اي أرتفاع أو 
أنخفاض في بعض أجزائه مهما كانت درجة أنحدارة شديدة أو متوسطة أو بسیطة يتكون نتيجة لتعرض المنحدر 
الأصلي إلى عمليات التجوية وما يتبعها من نقل للفتات الصخري من أعلى المنحدر إلى أسفله سواء بالمياه أو الزحف 

)١‏ تغلب جرجيس دواد ء علم أشكال سطح الارض التطبيقي ( الجيومورفولوجيا التطبيقية)» مصدر سابقء ص۱۲۱. 


۲( خلف حسين الدليمي 2 علم أشكال سطح الارض التطبیقيء مصدر سابقءص ۲۲۷ . 
۳) خلف حسین الدليمي»› الجیومولرفولوجیا التطبیقیة( ale‏ شكل الارض التطبيقي).,الاهلية للنشر والتوزیع:الاردن »عمان:»ة ۲۰۰ص١٠۰٠‏ 








pain WI‏ ويتكون هذا التوع من المتحدرات في المخاطق المكوئة من طيقات متاس رار من حت قوۃ 
مقاومتها لعمليات التجوية والتعرية» وتكون درجة تقوس هذا النوع من المنحدرات تساوي صفر'ء الصورة 
(۹)ء وبلغت مساحة الاجزاء التي أنتشرت فيها المنحدرات المنتظمة أو المستقيمة ( 715.5 ١كم")‏ وبنسبة (9/067.5) 
من مجموع مساحة المنطقة أذ ساد هذا النوع في الجهات الوسطى من المنطقة . 
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خريطة ( 70ک ی وی 


45°20'0"E 45°30'0"E 





المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد أنموذج الارتفاع الرقمي (DEM)‏ بأستخدام برنامج (4. Are Gis(Are Map10‏ 





۔۳٣۸ص عبد العزيز طریح شرف الجغرافيا الطبيعية ( أشكال سطح الارض) ءمؤسسا الثقافة الجامعیةء ۱۹۹۳ء‎ )١ 


الخصائص الطبيهية وا لضا ضيه لمنطقة الدراسة 


الفصل الاول 


جدول )1( نوع التقوس ودرجته ومساحته ونسبته المئویة في المنطقة 
























































نوع التقوس الدرجة المساحة/كم ١‏ النسبة المئوية/9 
مقعر أقل من الصفر ۰.۱ 0 
مستقیم صفر ۳.٦ ۳۷1.٤‏ 
محدب أكثر من الصفر 2 ۳٣٤‏ 
المجموع :00 ×7 















































المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على الخريطة .)٠١(‏ 
صورة (A)‏ منحدرات مقعرة ومحدبة عند منابع رافد سرتك في شمال شرق المنطقة 








التقطت بتاریخ۲/٥/۲۰۱۹‏ 


صورة )4( إنحدار مستقيم في سفوح أودية ضمن حوض كونكل شمال المنطقة 











N 





۔۲۰۱۹/٥/۲خیراتب‎ 


الفصل Soul‏ الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 
."-1١-١‏ القرية SOI]‏ : 


تمثل التربة الحطام الصخري المفكك فمنه تنشأ وبفضل توافره تنمو وتزداد سمكاًء حيث تتباين خصائص التربة 
بتنوع الصخور التي اشتقت منها ء إذ إن لكل نوع من الصخور مكونات معدنية تخضع بدرجات متفاوتة لعمليات 
التجوية والتعرية؛ أي إن الترب ذات النسجة الخشنة والنفاذية العالية تكون أقل تأثراً بالتعرية المائية مقارنة مع 
الترب ذات النسجة الناعمة والنفاذية القليلة» إذ تعد التربة من المحددات الاساسية للجريان السطحي فكلما إزدادت 
نفاذية التربة إزدادت كمية الامطار المتسربة الى باطن الارض على حساب الكمية الذي يتكون منها الجريان 
السطحي ab ge)‏ تمت دراسة ترب المنطقة على اساس نوعية النسيج الحبيبي لها ودرجة خشونتها وذلك بالاعتماد 
على تصنيف منظمة الاغذية والزراعة الفاو(110]) » ولقد تبين بحسب هذا التصنيف إن ترب المنطقة تعود الى 
المجاميع(4,8,0) وكما في الخريطة(١١)‏ والجدول (۷) ء Lady‏ يلي أهم أصناف الترب السائدة في المنطقة: 
٭ المجموعة ۸: وتتمثل بالصنف xk5-3ab‏ وهي التربة الجافة الكلسية Calcic Xerosols‏ أي الترب الجافة 
الكاربوناتية ذات القلوية العادية والتي تتصف بكونها ذات نسجة ناعمة YOY‏ بلغت نسبة الطين والرمل والغرين 
ضمن هذا النوع من الترب(90)720677,57 على التواليء Lal‏ نسبة المادة العضوية فقد بلغت )19+ %(6 ويسود 
هذا النوع من التربة ء في الاجزاء الوسطى والجنوبية من المنطقة ضمن الاراضي ألايرانية وخاصة تلك التي 
يغلب عليها صفة الانبساط أوالتموج حيث شغلت مساحة بلغت(915.7”كم؟) أي بنسبة VAY)‏ %( من إجمالي 
مساحة المنطقة. 


ه المجموعة 8: 


وهي ترب ضحلة ذات نسيج خشن الى متوسط الخشونة وتكون ذات اعماق متوسطة أو ضحلة أما نفاذيتها 
فتتراوح بين المتوسطة الى العالية» حيث يكون لها إفق كلسي یعلو ١٠٠سم‏ من السطح» وضمت الصنفين 
(yk34-b) oy sll‏ و( Gus » (xk28-‏ يدعى الاول بالتربة الكلسيةو[موهإم× (2a sCalcic‏ التربة الكاربوناتية 
القلوية العادية/ء وقد بلغت نسبة الطين والرمل والغرين ضمن هذا النوع من الترب(٣9)۳۷۳۹۰۱۲‏ على 
التوالي» Lal‏ نسبة المادة العضوية فقد بلغت (96۰۳۷) » وقد غطت مساحة صغيرة جداً ضمن الجزء الجنوبي 
الغربي من المنطقة» وقد بلغت مساحتها( 1.8 ١كم؟)أي‏ بنسبة )0 )%( من إجمالي مساحة المنطقة. 


۔۱٦۹ص‎ ءم۲۰۱٦ عبد الله سالم المالكي ؛ نجم عبد الله رحيم ء جغرافية التربة ء ط١ء دار الوضاح للنشر‎ )١ 
2)USDA-SCS, urban hydrology for small watershed ,department of agriculture ,USA ,1986 
p.3. 
نوال كامل علوان» تقدير حجم الجريان السطحي لحوض وادي دويريج» رسالة ماجستير غير منشورة ء كلية التربية للبنات جامعة‎ ) ۳ 


بغداد ٤‏ ۲۰۱۱ء ص۷۳۔ 


الفصل الاول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 
أما الصنف الثاني فيسمى بالتربة الجافة الكلسية Calcic Kerosols‏ وهي التربة الجافة الكاربوناتية القلوية 
الأنموذجية »وق بلغت نسية الطين والزمل والغرين في هذا gill‏ ع( OG (FV CE + YT‏ وكتلك قان المادة العضوية 
بلغت (٦٦.۹6۰)ء‏ إذ تسود في ألاجزاء الشمالية والغربية والجنوبية الغربية ضمن الاراضي المتموجة من المنطقةء 
حيث تشغل معظم مساحة المنطقة بلغت ( ٣۰۳٣‏ كم؟) أي بنسبة(۳.١۷٤%)‏ من إجمالي مساحة المنطقة. 
ه المجموعة ° : 


يتصف هذا النوع من الترب بكونها ترب مزيجية تتكون من الغرين والرمل بنسبة عالية وتتمتع بنفاذية متوسطة ء 
وتمثلت بالصنف الثانويح-1:-ح112 وتدعى تربة الزيروسول الجافة الكليسة Calcic Xerosols‏ وهي التربة 
الجافة الكاربوناتية القلوية المتراجعة( المتدهورة) والتي تكون على ارتفاع يتراوح من (٥٥-٠٥٠سم)‏ من السطح 
وتكون على USS‏ طبقة رقيقة فاتحة اللون27 » ويظهر هذا النوع من الترب في الاجزاء ذات الانحدارات الشديدة 
التي تزيد عن ١٠ء‏ أي في المناطق ذات الاراضي الردئية الوعرة في الاجزاء الشمالية الغربية والغربية من 
المنطقة أي التي تقع ضمن الاراضي الايرانيةء حيث تشغل مساحة بلغت (5.17١/اكم؟)‏ أي بنسبة(١.%۳۳)‏ من 
إجمالي مساحة المنطقة ¢ فقد بلغت نسبة الطين والرمل والغرين في هذا الصنف (۲۳ ء (VE ٣٤‏ % على 
التوالي» أما المادة العضوية فقد بلغت نسبتها 90١.5‏ . 

يتضح مما سبق إن إغلب ترب أحواض المنطقة تعود الى الصنف B‏ وأقل نسبة تعود الى الصنف ©. 


1) World reference base for soil resources , food and Agricuilture Organization of United Nations و‎ 


2014,p51. 


الفصل الأول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسسة . 
خريطة )١١(‏ أصناف الترب السائدة في المنطقة 


45°38'0"E 45°52'0"E 








!222 التربة الجافة الكاربوناتية القلوية النموذجية 

|| التربة الصحراوية الكاربوناتية القلوية | 

7 التربة الجافة الكاربوناتية القلویة العادية 
تربة ة | ناتية المتدهورة 


المصدر :من عمل الباحثة بالاعتماد على التصنيف الذي اصدرته منظمة الاغذية والزراعة (الفاو) باستخدام Map10.4)‏ ©:615)41©. 


الجدول (۷) المساحات والنسب المئوية لمجاميع وأصناف الترب في المنطقة 


























التربة الكاربوناتية القلوية العادية ۱۹۸ ١6‏ 
التربة الجافة الكاربوناتية القلوية الأنموذجية ۳ VY‏ 






































التربة الجافة الكاربوناتية القلوية العادية racy‏ ۸.۱ 




















الفصل الأول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 
التربة الجافة الكاربوناتية القلویة المتراجعة ۷۱۷ ۳۳۱ 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على خريطة ( ١١‏ ). 


: Soil Physical & Chemical Properties الخصائص الفسزيائية والكسصيافية‎ ١-١-١-١ 


إن لطبيعة التربة وتركيبها أثر كبير في التحكم في معدل إنجراف التربة وكذلك لها تأثير كبير في مقدار الجريان 
السطحي للمياه» فالتربة الطينية ذات القوام السميك تشجع على حدوث جريان بكميات كبيرة من المياه خلال أودية 
أحواض المنطقةء بينما تشجع التربة ذات النفاذية العالية على ترشيح المياه نحو الأسفل لتصل الى مكامن المياه 
الجوفیا''۔ 

نظراً لتعذر الوصول الى جميع جهات المنطقة وذلك لوقوع جزء کبیر منھا ضمن الاراضي الایرانیة لذا فقد تم 
الاعتماد في دراسة الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمعرفة صفات ترب المنطقة على موقع مركزبيانات التربة 
(ISRIC )‏ وكانت على عمق (١سم)‏ إذ يعطي هذا الموقع صورة واضحة للتوزيع المكاني للخصائص الفيزسيائية 
والكيميائية لترب المنطقة ء بالاضافة الى ذلك فقد تم تحليل(١١)‏ أنموذجاً موزعة على أساس التباين المكاني لمواقعها 
ضمن الاراضي العراقية فقط » وللاعماق من( )3١-٠‏ سم ء وفيما يلي توضيح لهذه الخصائص: 


:Soil Textare ,نسجة التربة‎ ١-۳-۱-١ 


acca‏ يه a jl‏ سے لعو ماق امن che lh‏ والقرين راطق َزا AMES‏ سب حور الارت وذلك 
بأختلاف أنواع الترب7"»إذ أن تقييم ومعرفة نسجة التربة يعد دلیلاً Lage‏ على فهم العديد من خواص التربة وتحديد 
الصفات الاخرى لها والمتمثلة بخصوبتها ومساميتها ونفاذيتها وقابليتها على الاحتفاظ بالماء ) Water holding‏ 
«(Capacity‏ وتتدرج ذرات وجزینات التربة في احجامها مابين الحصى والرمل والغرين والطين » فبعضها 
يكون على شكل كتل أو حطام صخري نتج عن عمليات التجوية الفيزياوية للصخور والقسم الأخرتتمثل بذرات 
ناعمة دقيقة نتجت عن التحلل الكيمياوي للمعادن7”. 
ومن الجدول(۸) تبين إن الرمل ينتشر بنسبة عالية في بطون الاودية وذلك بسبب ما تنقله معها المياه خلال جريانها 
عبر الاودية وترسبها ضمن الاراضي المنخفضة كما في الخريطة( ١۱)ء‏ وبصورة عامة فقد سادت الفئة القلیلة إذ 
شغلت مساحة بلغت ( 180.7)كم؟ أي بنسبة )!07١.5(‏ من مجموع مساحة المنطقة. 





)١‏ محمد مهدي الصحاف وآخرون: ale‏ الهيدرولوجي»مطبعة جامعة البصرة» البصرة.1982.ص31-30. 
؟) إبراهيم شريف › التربة تكوينها وتوزيع أنواعها وصيانتهاء دار نشر الثقافة للطباعة والنشرء الاسكندرية .مصرءبدون تاریخء ص؟ ؟. 
7( هشام محمود حسن ء فيزياء التربة ء قسم علوم التربة ء كلية الزراعة والغابات ء جامعة الموصل « مديرية دار الكتب للطباعة والنشر › 


الموصل › 1۹۹۰ ص٣۳‏ . 


الفصل الاول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 
وكذلك فأن الغرين ينتشر في الاجزاء الوسطى والغربية والجنوبية الغربية التي تتمثل ببطون الاودية ومصباتها أي 
في السهل الرسوبي »كما في الخريطة( ١١‏ ) ء إذ تمتد في المنطقة الفئة المعتدلة في مساحات كبيرة 
بلغت(7.7١11كم)‏ وبنسبة(%۲۸.۳) من المساحة الكلية للمنطقة. 
أما نسبة الطين المرتفعة فقد ظهرت في الاجزاء الشرقية والوسطى من المنطقة » كما في الخريطة( 5 »)١‏ وكانت 
الفئة المعتدلة هي السائدة وقد شغلت مساحة بلغت(7.51١هكم؟”)‏ أي بنسبة (9/077.8)من إجمالي مساحة المنطقة. 
جدول (A)‏ المساحات والنسب المئوية لخصائص تربة المنطقة 

































































































































































































































































قليلة 255 ملم 

۹۳ ٦٦٦٤ معتدلة‎ 

مرتفعة )0 ££ 1.0 

7 ۲ Jan مرتفعة‎ 

نسبة الغرین قليلة جدا ۲ 15 

٥۲۳ oo قلبلة‎ 

معتدلة ھی YAY‏ 

۱۷ ory 4 مرتفعة‎ 

۳ 11.1 Jan مرتفعة‎ 

نسبة الطين قليلة جدا 4.۸ 55 

You 00۸.۱ قليلة‎ 

YUA OVA 4 معتدلة‎ 

011 VA مرتفعة‎ 

١؟‎ : ۷.٦ Jan مرتفعة‎ 

المادة العضویة قليلة جدا E 17V.‏ 

You 00۷.۸ قليلة‎ 

۷1۱۷ A.۸ معتدلة‎ 

Yous’ 20 مرتفعة‎ 

۹ A٤ Jan مرتفعة‎ 

التوصيل قليلة جدا ١8‏ ۹۰۱ 

۷.۸ ۳۸9. قليلة‎ EC silt eS 

معتدلة 27 ۳۲۹ 

مرتفعه 111.1 م" 

۱۱.۸ 2'۰۱٦ Jaa Andi yo 

قليلة جدا 1.0٥‏ ۸ 
نسبة الاس له > ۱ 

Vet Ve قليلة‎ 

الهيدروجيني معتدلة 3۸7۲ ۷٤‏ 
























































الفصل الاول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 


























f0۷ 111 مرتفعة‎ (ph)! 
۳.۳ ۷۰.۹ lan مرتفعة‎ 









































المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على الموقع 
https://soilgrids.org/#!/?layer=ORCDRC_M s14 250m&vector=1‏ 
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https://soilgrids.org/#!/2layer=ORCDRC_M_ s14 250m&vector=1 

















الفصل الأول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 
خريطة )1 1( نسبة الغرين تربة في المنطقة 
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i, © 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على الموقع 
https://soilgrids.org/#!/?layer=ORCDRC_M s14 250m&vector=1‏ 





الفصل oul‏ الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 
خريطة )٥١(‏ نسبة الطين في تربة المنطقة 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على الموقع 
https://soilgrids.org/#!/?layer=ORCDRC_M_sl4_ 250m&vector=1‏ 





: المادة العضوية‎ yyy) 
يقصد بالمادة العضوية مخلفات الاحياء النباتية والحيوانية في التربة» وتعد جزءاً اساسياً من مكونات التربة فهي‎ 


لا تزيد عن (96۱۰) من وزن الترب العضوي(". 





.٠° علي احمد هارون ء جغرافية الزراعةء الطبعة الاولىء دار الفكر العربي للطبع والنشرء القاهرة2 ٢٠٠۲ء ص‎ )١ 





الفصل الاول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 
من ملاحظة الخريطة(5١)‏ تبين أن أعلى نسبة للمادة العضوية تظهر في الاقسام الشمالية والشمالية الشرقية 
والشرقية من المنطقةء إذ شغلت الفئة القليلة معظم مساحة المنطقة والتي بلغت(٤‏ ,۱۱۷۷ كکم٢)‏ أي بنسبة(5. 4؛ 9/5) 
من مجموع مساحة المنطقة . 


:)113( .تفاعل التربة‎ ٣-٣-١-١ 
إن معرفة ايون هيدروجين التربة ذات اهمية اساسية في دراسة عملية التجوية كظاهرة جیمورفولوجیة كما ان‎ 


هناك علاقة عكسية ما بين عملية الاذابة للصخور الجيرية وبين الاس الهيدروجيني اذ تزداد الاذابة لانخفاض قيمة 
(PH)‏ وتقل بارتفاعها مما يعمل على زيادة نشاط التعرية المائية في المنطقة. 
من ملاحظة الخريطة( 5١)تبين‏ إن النسبة العالية لل(طم) تظهر في أغلب أجزاء المنطقة» بينما الجهات المتضرسة 
التي تتمثل بالجزء الجبلي الذي يضم أعلى القمم الجبلية في المنطقة فقد كانت نسبة ال(0م) فيها منخفضة جداًء 
وشغلت الفئة ذات القيم المرتفعة أعلى مساحة والتي بلغت( (YaSIAAY‏ وبنسبة(۷.٥٤%)‏ من مجموع مساحة 
المنطقة . 

SEC .التوصیل الكهربائي‎ ٤-٣-١-١ 

يتمثل بقيم ايونات الاملاح الموجبة والسالبة في التربة عند اذابتها بالماء وتقاس بوحدة المليموز/سم عند درجة 
حرارة Siew )١5(‏ أملاح كلوريد الصوديوم والكالسيوم ء إذ اتزداد نسبة التوصيل الكهربائي بزيادة نسبة الملوحة 
في التربة وتعد من أهم العوامل المحددة لإنتاجية الاراضي الزراعية(» ومن ملاحظة الخريطة ( ۱۷) نجد أن 
نسبة الملوحة تزداد ضمن الاراضي القليلة الارتفاع مثل السهل الفيضي في الاجزاء الجنوبية والجنوبية الغربية 
وعند اسفل المنحدرات ضمن الاراضي الايرانيةء وقد شغلت الفئة المعتدلة أعلى مساحة قد بلغت( ”07١,١١ل/اكم؟)‏ 
أي بنسبة( 57.9 %( من أجمالي مساحة المنطقة. 





)© احمد حيدر الزبيدي» ملوحة التربةء مطبعة جامعة بغداد» بغدادء بدون تاريخ.ص ۸۳. 
7( ياس خضير الحديثي» فائز عبد الستار الجبوري؛ محمود عبد الرزاق حنوش» ملوحة التربة واستصلاح الاراضيء مطابع التعليم العالي» 


5 VV :ص‎ ٠ بغداد‎ 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد علی 
tps://soilgrids.org/#!/2layer=ORCDRC_M_sl4_250m&vector=1e4 54!‏ 


الفصل الأول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 


+ By”: 





خريطة ( ٠١‏ ) نسبة ال( (ph‏ في تربة المنطقة 





المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على الموقع 
https://soilgrids.org/#!/?layer=ORCDRC_M_sl4_ 250m&vector=1‏ 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على الموقع 
https://soilgrids.org/#!/?layer=ORCDRC_M_sl4_ 250m&vector=1‏ 





أما بالنسبة للعینات المأخوذة من المنطقة فقد تبین بعد تحليلها إن هناك تبايناً واضحاً في نسب دقائق الترب 
واحجامها واشكالها مما أدى ذلك إلى تباين في نوعية الترب ضمن المنطقة » وبذلك تختلف الترب تبعاً لنوعية 
نسجتها التي تعد دليلاً يمكن من خلاله تحديد نوعية تلك التربةء صور(١٠١)و(١١)»‏ إذ تراوحت نسب الرمل بين 
(٢٢۔٤٣)‏ ء والغرين تتراوح نسبه بین‌(۷-۲۲.۲٩)أما‏ الطين فقد كانت نسبه تتراوح (ETH) + one‏ وكما تراوحت 
قیم نسب المادة العضوية للعينات المحللة مختبرياً بین(۲.۱- )٤.۸‏ ء بينما كانت نسب ال((ام) تتراوح مابين (5.9- 
5) ضمن العينات المأخوذة من تربة المنطقة › أما قيم التوصيل الكهربائي تتراوح بين -٠.۳۲(‏ 





الفصل الاول الخصائص الطبيسية والمناخية لمنطقة الدراسة 

١‏ )مليموز/سم» كما في الجدول(۹)ء حيث كانت نوع التربة طينية مزيجية في كل من موقع العينة(١)أي‏ في 
قرية شمشير كول التي تقع ضمن حوض أوبرءوالعينة (۲) في قرية میشاو ضمن حوض كونكل » وكذلك في 
الموقع (۷) في قرية خوار كلاو زورو ضمن حوض قورة توء بينما عينة التربة(٢)‏ في قرية سرتك ضمن حوض 
عباسان فقد كانت تربتها من النوع الطينيةء أما العينة )۸,٦,٥,٤(‏ أي في قرية خورخور ضمن حوض خورخور 
وقرية زلكه كن ضمن حوض زلكة كن » وكذلك في قرية جبروة ضمن حوض سي حران » وفي قرية برده علي 
ضمن حوض قورة تو فقد كانت التربة من نوع المزيجية ء أما العينة )4( في قرية شامي كوره التي تقع ضمن 
حوض بانزمين فقد كانت تربتها من النوع المزيجية الغرينية» شكل .)٢(‏ 


صورة(١١)‏ جمع عينات التربة قرب قرية سه روه صورة(١١)‏ وضع العينات داخل أكياس بلاستيكية 


ہچ 2 2 قن 5 






التقطتا بتاريخ ۲۰۲۰/۲/۲۱ 
جدول )4( خصائص التربة ( الفيزيائية والكيميائية ) لمنطقة الدراسة 



































١‏ شمشیر کول حوض أوبر | x) ۷۳ 1.۳۲ YAN | TT.‏ طينية مزيجية 
۲ میشاو حوض کونکل v4 ۷, ١64 rye | vay || race‏ طينية مزيجية 
۳ سرتك حوض عباسان ۳.٤ 1.۹ ۹ TOO | te‏ طينية 











































































































الفصل الاول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 

































































































































































١‏ خورخور ‏ | حوض خورخور | ۳ ؛ | fone | ٢' | Te‏ ال۷ ا موم مزيجية 
٥‏ زلکھ کن حوض زلكه کن ٤١ ۷۸ ۳< ۲۲ ۳۷ ٤١‏ مزيجية 
5 جبروة حوض سي حران ٣ ۸,۱ ۳۷ ۲۲ ٤ ve‏ مزيجية 
۷ خوار كلاو زورو 1 م" ٢8٤٤9 ee I.1 Û‏ ۸.۳ 2 طينية مزيجية 
۸ بردة علي خوض فو راو وم | ٤۸ ۸.۳ ۷٩ ۲۷۲ 4١‏ مزيجية 
۹ شامي کورہ حوض بانزمین | vay ٠ VW YY‏ ۸۰ ۸ | مزيجية غرينية 














المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على نتائج تحليل العینات في مختبرات وزارة العلوم والتکنولوجیا ء قسم تحليلات التربة بتاریخ ٢٢/۲/٠٢٠۲۰۔‏ 


شكل (") أصناف نسجة تربة المنطقة التي تقع ضمن الاراضي العراقية وفقاً لمثلث النسجة 











= — Sand (%) 














المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات الجدول( ١‏ ). 


:Surface Water Resources السطحبۂ‎ dail) .الموارن‎ 4-١-١ 
تضم جميع مصادر المياه الجارية الدائمية والموسمية ومياه الامطار والمتمثلة بالمجاري المائية لاودية الاحواض‎ 


التي تنبع معضمها من الاراضي الايرانية شرق المنطقة وتصب في نهر ديالى خريطة (VA)‏ والتي تشمل : 
٭ نهرديالى : ويمثل المصب لجميع وديان أحواض المنطقةء إذ ينبع من الاراضي الايرانية ويكون اتجاه جريانه 
من الشمال الشرقي نحو الجنوب الغربي ء ويبلغ امتداده( ۸.۹١)کم‏ ضمن المنطقة. 
. حوض أوبر: تجري أودية هذا الحوض في شمال المنطقة ء إذ يمتد مجراه الرئيس لمسافة (7.5١كم)»‏ 
ويشكل حوضه مساحة بلغت ٤٥٤, ٤(‏ کم٢)‏ . 
ه حوض كونكل: تمثل مرتفعات جبل بامو في شمال شرق منطقة الدراسة منابعه العليا ويمتد لمسافة 


(۱۹.۷)کم حتى يصب في نهر دیالی» إذ بلغت مساحة حوضه (5.١5كم؟)‏ . 


ه حوض عباسان : تجري المياه في معظم أودية هذا الحوض طول فصول السنة صورة(7١)»‏ إذ تنبع من 
المرتفعات الإيرانية المتمثلة بسلاسل جبال (وارباله و كره و وبيش رنکین)ء حيث يتكون من ثلاثة روافد هي(ابي 
ليماء ابي زالان» ونهربمان حسن)ء ويجري بعد التقاء الروافد الرئيسة الثلاث من الجنوب الشرقي إلى الشمال 
الغربي ويبلغ إمتداد مجراہ الرئيس (٦,۸١کم)‏ ويعد أطول المجاري المائية واكبرالاحواض مساحة ضمن المنطقة 
والتي بلغت (857.7كم”7) ويصب في نهر ديالى عند مدينة ميدان *» صورة(١١).‏ 











صورة )1( المياه الجارية خلال أودية حوض عباسان في نهر ديالى 
] 7 ¥ 0 























* الدراسة الميدانية و الخرائط الطوبغرافية بمقياس 1:100000ءالصادرۃ عن الهيئة العامة للمساحة بغداد ءلعام2018م gail gc‏ ذج الارتفاع الرقمي 


.Arc Gis (Arc map10.44) بأستخدام برنامج‎ (DEM) 


الفصل الاول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 


مسسرجيم الوادي الرنیس 
سہہہ روافد ثانوية 





المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على الخرائط الطوبغرافية بمقياس 1:100000»الصادرة عن الهيئة العامة للمساحة بغداد ءلعام2018م 
»وأنموذج الارتفاع الرقمي (DEM)‏ بأستخدام برنامج -Arc Gis (Arc map10.4)-)‏ 
ه حوض خوخور: تنبع أودية هذا الحوض من مرتفعات شالوردار بالقرب من الحدود العراقية الايرانية أي 


تتغذى روافده بالمياه من داخل الحدود العراقية ويصب في نهر ديالى بالقرب من مدينة باوه نور إذ يعد من 
الاودية الموسمية الجريان ويبلغ إمتداد مجراه الرئيس خلال المنطقة ( ۲٢.۸‏ کم) ومساحة حوضه بلغت 
(١.١۱۰كم۲).‏ 

© حوض زلكه كن: ويعد من الاحواض ذات الاودية الموسمية الجريان »إذ تتغذي روافده من خلال تساقط مياه 
الامطار والثلوج على مرتفعات داريي ديوان ومرتفعات كوة تنيه بالقرب من الحدود العراقية الايرانية 6 حيث 
ated‏ داخل الاراضی yall‏ اة لمسافة يلقت 1:09 كو من الع حقی المصب في فهر ذيالن عند Ayre‏ بانارر؛ 
Ls,‏ حرطي EN‏ من تعال Ba ley‏ 


الفصل الاول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 

مخرضن سی خران aed:‏ ر واف هذا الخرضن داخل الاراطبي العراقية dad‏ ,يمف pa‏ ہے 147 کی إا تعب 

مياه مجاريه في نهر ديالى عند مدينة كورة شله » وتمثل مرتفعات داري ديوان ووزوار المنابع العليا للحوض 
وقد بلغت مساحته(01.7)كم؟ . 

ه حوض قرة تو: يتكون من ألتقاء عدة روافد منها( Gals‏ تالان ونهر جيكران الذي ينبع من مرتفعات جبال 
(جنارة وملاحقا وشاه نشين وبندزرده وكورة موش ودلاهو) الواقعة ضمن الاراضي ألايرانية والتي تمثل المنابع 
العليا لهذا الوادي» وايضاً يتكون من ( وادي كلكري ونهر دلقان و قزل وديشير و ميرك) التي تنبع من مرتفعات 
(جبل باغ وبيشكان وجبل باو كارة وبيزنيان وأزار وكاوميشان ووزوار قرب الحدود العراقية الايرانية )» إذ يمتد 
مجراه الرئيس من الجنوب الشرقي باتجاه الشمال الغربي لمسافة (۷۷,۹ كم) ليصب في نهر ديالى عند مدينة 
سكن العليا 3 Jed‏ مساحة وق 0۷ک ضور 2 . 

ه حوض بانزمين : يعد هذا الحوض أصغر أحواض المنطقةء إذ يمتد داخل الاراضي العراقية ولمسافة بلغت 


(2.5كم) ء إذ ينبع من مرتفعات جبل قشكة وبربجي ويصب في نهر ديالى بالقرب من قرية برنجي* . 


صورة( 4 )١‏ مصب حوض قورة تو في نهر ديالى 























0-1-4 الغطاء النباقي: 
تتجلى أهمية الغطاء النباتي في حفظ التربة من التعرية وتأثيراتها ويتباين ذلك حسب نوع النبات السائدء إذ إنه 
يخفف من شدة ارتطام قطرات المطر الساقطة على سطح الأرض وبالتالي يحد من آثار التعرية المائيةء أي يساعد 





* الدراسة الميدانية و الخرائط الطوبغرافية بمقياس 1:100000»الصادرة عن الهيئة العامة للمساحة ءبغداد ءلعام2018م gail gs‏ ذج الارتفاع 
الرقمي (DEM)‏ بأستخدام برنامج .Arc Gis (Arc map10.4-)‏ 


الفصل الاول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 
على تماسك التربة ومنع تفككها وإنجرافها وهو ما يعيق جرف التربة وتعریتھاء فضلاً عن أعاقة الجریان المائي 
السطحي كما يعمل على السماح للمياه بالتسرب الباطني خلال جزيئات التربة عن طريق الممرات الجذرية 
وبالتالي زيادة مخزون المياه الجوفية » وكما تساهم النباتات أيضاً في زيادة رطوبة الجو من خلال زيادة نشاط 
عملية النتح27. وبذلك تقل نسبة حدوث المخاطر البيئية» وقد تم تحليل كثافة الغطاء النباتي وذلك من خلال مؤشر 
الاختلاف النباتي القياسي ال Normalized Difference Vegetation Index( NDVI))‏ )إذ يقيس 
الفرق بين الاختلافات المكانية للانعكاسات الطيفية من النباتات مما يعطي مؤشراً عن كثافة النبات بكل سهولة 
ويسر وتحديد مناطق انتشار النباتات وتوزعهاء إن استعمال دليل الاختلافات النباتية (NDVI)‏ والذي يعد دليلاً 
Loge‏ في تمييز كثافة الغطاء النباتي والذي يكون مبنياً على ايجاد العلاقات بين نطاقات المرئية الفضائية وذلك من 
خلال استعمال نطاق(٥)‏ ال(N1R‏ ) الذي يمثل انعكاسية الاشعة تحت الحمراء القريبة ونطاق(٤)‏ ال(]) والذي 
يمثل الاشعة المرئية الحمراء المنعكسة ء إذ كلما زادت كثافة النباتات وكانت بحالة صحية جيدة كلما زاد 
إمتصاصها للاشعة المرئية بوساطة الكلوروفيل لغرض صنع غذائهاء وبنفس الوقت تقوم بعكس الاشعة تحت 
الحمراء الضارة لهاء وبالتالي هذا الدلیل سيعكس بصرياً ورقمياً حالة الغطاء النباتي من حيث زيادة كثافته 
أوانعدامه في المنطقة» إذ أستخر جت نتائج الدليل باستعمال برنامج ال(10.4 Gis arc map‏ ء۸۲) والمرئية 
الفضائية المأخوذة من القمر الصناعي Landsat LC8‏ في ۱۹نیسان لعام ۲۰۱۸ بدقة ١م‏ وذلك حسب العلاقة 
OAS‏ 
NIR — RED‏ 
NIR + RED‏ 
إن قيم دلیل الاختلاف الخضري الطبيعي تتراوح LS‏ هو معروف بین (-1و+1) ء وان هذه القيم تزداد بزيادة 
كثافة الغطاء الخضريء اذ كلما كان الغطاء الخضري کثیفاً كلما كانت قيم الدليل مرتفعة وتقترب من (+1) وعلى 
العكس تماماً كلما انخفضت کثافة الغطاء الخضري كلما انعكس ذلك على قيم الدليل والتي ستقترب Bale‏ من (- 
1 و عليه فقد صنفت كثافة الغطاء النباتي في المنطقة بالاعتماد على هذا المؤشر وحسب المعيار المعتمد في 


NDVI = 


الجدول(+1)+ الى قلاكة أضناف اي أن آراضی المنطقة تعاتي من التدهون الشديد والمتوسط والخفيف + حيث 
أتصفت بتباين مساحتها كما في الخريطة )19( والجدول( »)١١‏ وكمايلي: 


١)حسن‏ رمضان سلامة ء جغرافية الاقاليم الجافةء دار المسيرة للتوزيع والنشر والطباعة عمان ۲۰۱٠۰۰‏ ص۸٤۱١-۹١٤٠.‏ 
2)Sellers P. J. Vegetation- canopy spectral reflectance and biophysical processes. In Theory and‏ 
Applications ofOptical Remote Sensing. editedby G. Asrar, Wiley, New York:1989. pp.(279-335).‏ 
٣‏ )احمد صالح المشهداني واحمد مدلول الكبيسي .علم التحسس النائيء وزارة التعلیم العالي والبحث العلمي» جامعة بغداد »كلية الزراعة 


Ve ص۲۰۱٢‎ ¢ »بغداد‎ 


الفصل الاول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 


جدول ٠١(‏ ) درجات تدهور الغطاء النباتي وفق معيار NDVIA‏ 
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القيم السالبة قليلة جدا تدهور شديد جداً 
ارو حا i‏ قليلة تدهور شديد 
4,9 $24 متوسطة تدهور معتدل 
م VI‏ © جيدة الكثافة تدهور خفیف 
۷-۸ كثيفة جداً غیر متدھور 















































المصدر من عمل الباحثة بالاعتماد على جاسم خلف شلال وعباس مهدي الحسن وعبد الكريم محمد جاسم» إستخدام دليل 
الاختلافات الخضرية الطبيعي NDVI‏ في تحديد وتقييم حالة تدهور الغطاء النباتي في منطقة جبل سنجار/ محافظة نینوی 
> المجلة العراقية لعلوم الارضء المجلد۷ءالعدد۱,١-١٤١۔‏ 


ه نباتات قليلة الكثافة: 
تشغل هذه الفئة أقل نسبة مساحة إذ بلغت (١.١٠١كم؟)‏ أي بنسبة )9۰.١٦۷(‏ من إجمالي مساحة المنطقة تتوزع 
على السفوح الشديدة الانحدار ضمن السلال الجبلية حيث الاراضي ذات التربة الضحلة التي تكون عرضة للتعرية 
المائية بشكل دائم» مما جعلها شبه خالية من الغطاء النباتي وتعاني من تدهور بيئي شديد . 
٭ نباتات متوسطة الكثافة: 
تبلغ مساحتها ( 5١١.5‏ ١كم؟)‏ والتي تشكل نسبة )%1۹.٤(‏ من مجموع المساحة الكلية للمنطقة» إذ تنتشر في 
اجزاء واسعة على طول ضفاف مجاري الاودية النهرية وبالقرب من السهل الفيضي عند مصبات الاودية في نهر 
ديالى حيث التكوينات الرسوبية التي تعود الى الزمن الرباعي والتي ساعدت على زراعة هذه الاراضي بالمحاصيل 
الحقلية» كما تنتشر نباتات الاستبس التي تمكنت من مقاومة الجفاف والملوحة والتي تلي الغابات في إمتدادها إذ 
تنتشر في الاجزاء العليا الجبلية من المنطقة» بالاضافة الى نباتات ضفاف الانھار سواء أكان نهر ديالى الرئيس ام 
روافد ونهرعباسان ومن اشهر انواعها القصب والبردي والصفصاف والعَرّب والسوس والحلفاء والعوسج والشوك 
والنعناع وغيرهاء فضلاً عن النباتات المنتشرة في بطون الاودية ء وهذا ما تم ملاحظته خلال الدراسة الميدانية. 


نباتات ذات كثافة عالية : 


الغابات (البلوطء السنديان» الجوز)!'ء إذ تشغل مساحة بلغت(7.١5‏ 5كم١)‏ وبنسبة (YV4,0)‏ من مجموع مساحة 


١‏ ) نبراس عباس ياس خضير الجنابي» جيومورفية وهايدرومورفومترية حوض نهر ديالى في العراق باستخدام تقنية GIS‏ اطروحة دكتوراه 
غير منشورة »كلية التربية ابن رشد »جامعة بغداد, 4 ۰۰ ص.۷۲ 


ات 


الفصل الاول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 


ا ا س النباتات المتوسطة والعالية الكثافة شغلت المساحة الاکبر ضمن المنطقة وبذلك فان أغلب 
el jal‏ المنطقة تعاني من إحتمالية حدوث المخاطرالجومورفية ومخاطر السيول 





خريطة (۱۹)التوزیع المكاني لكثافة الغطاء النباتي ضمن المنطقة 


,¬ © < 
ی 





المصدر: من عمل الباحثة اعتماداً على المرئية الفضائة بتاریخ ۲۰٠۸/٥/۱۹‏ ونتائج مؤشر الانعكاس الطيفي القرينة النباتية (NDVI)‏ بأستخدام مخرجات 
-ArcGis10.4-b24);‏ 


جدول ( ١١‏ ) المساحة والنسبة المئویة للغطاء النباتي ضمن المنطقة 
نباتات قلبلة 1۰١‏ 

































































نباتات قليلة الكثافة ۷ 
نباتات متوسطة الكثافة 1011.٥‏ 518 
نباتات عالية الكثافة 41> ۹.۷ 











المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على الخريطة( ١5‏ ). 








الفصل الأول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 























1-1 -1-0. أنواع النبات الطبيعي : 
يتأثر النبات الطبيعي من ناحية توزيعه وكثافته ونوعيته بكل من المناخ وخاصة عنصر المطر إذ يكون هو 


المتحكم في توزيع النبات الطبيعي فضلاً عن التضاريس والتربة والعامل البشري!'' » ويمكن تقسيم النبات 
الطبيعي في منطقة الدراسة الى الاقسام التالية: 

9-4-0421 الغابات: 

تنتشر الغابات على سفوح سلسلة جبال بامو وزمناكو ضمن الاراضي العراقية ءإذ تنمو على ارتفاع( -٠٠١‏ 
م)؛» وتضم أشجار البلوط والجوز والصنوبر واللوز البري والسرو والبندق والحبة الخضراءءینظر 
الصورة )١5(‏ و( )١5‏ وتنحصر فيما بينها أنواع من الحشائش والاعشاب المعمرة التي تشكل مراعي طبيعة 
للحيوانات ¢ كذلك تغطي الغابات مساحات واسعة من سفوح جبال (وارباله وكاورة وكوه وجناره وملاحقا وكليان 
ودلاهاو) التي تمثل منابع ألاودية في الاراضي الایرانیة حيث تكون اشجارها أعلى إرتفاعاً وأكثر كثافة من 


.5-١-5-1-١‏ نباتات بطون الاودية: 

تنمو أنواع من ألاشجار والشجيرات والحشائش والاعشاب في بطون الاودية وذلك لتوفر المياه الجارية طوال 
السنة في بعض الروافد مثل رافد سرتك التابع لحوض عباسان فضلاً عن التربة الجيدة مما يتيح للاشجار أن تنمو 
فيها مثل أشجار(التوت البري والزعرور والدفلة والشوفان وعرق السوس)('ء يلاحظ الصورة (VY)‏ و(8١).‏ 


صورة )10( الغابات ضمن مرتفعات بامو شمال المنطقة 
seein‏ : ڪڪ ِ- 
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00 , as x 
3 1 


النقطتِ تاريخ ۲۰۱۹/٥/۴‏ 





۲ محمد مهدي الصحافء التصريف النهري والعوامل المؤثرة فيه. مجلة الجمعية الجغرافية العراقيةء المجلد ٦ء‏ ۱۹۷۰ء ص١",‏ 


۲ ) شاكر خصبكء العراق الشمالي ¢ مصدر سابق» ص ٠١‏ 


۳ ) الدراسة الميدانية بتاریخ ٣۔٥-۹٠۲۰۱۔‏ 
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بامو قرب قرية هورين في حوض عباسان 








7 
7 





سد وت ۷ = 
صورة(۱۷) نباتات بطون اودية في إحد روافد حوض كونكل 








2. 


التقطت casts‏ مسر ربا 





صورة )19( اشجار الجوز والبلوط مرتفعات جبل 


الفصل الاول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 
١-١5-1-١-".نباتات‏ السهوب: 
تتمثل بالحشائش القصيرة( الاستيبس)التي تنمو في هضاب وتلال المنطقة التي تتفق حدودها الشمالية مع الحدود 
الجنوبية للنطاق الجبلي أي في الاجزاء الوسطى والجنوبية والجنوبية الغربية من المنطقة والتي تتصف بتباين 
واضح في كمية التساقط وفي التضاريسء إذ تكون الحشائش أكثر طولاً وكثافة كلما إقتربنا من نطاق الجبال العالية 
بينما تتحول الى ما يشبه النباتات الصحراوية في الجهات الجنوبية الغربية من المنطقةا''ء ويكون هذا النوع من 
النباتات أغلبها حولية تنمو في فصل الامطار منذ اواسط الخريف حتى نهاية الربيع وتترك بذورها في التربة لتنمو 
من جديد في العام المقبل» ويلاحظ غنى المنطقة بهذا النوع من النباتات إذ تكون على عدة أنواع منها( الخباز 
الكعوب والزباد والحلبة البرية والبابونج وشقائق النعمان والكلغان والكعوب والانيمون والدفلة)»صورة 
(19)و(١3).:‏ وكما تنتشر في هذه الاجزاء من المنطقة النباتات المعمرة التي تنمو طوال السنة وتكيف نفسها 
لظروف الجفاف صيفاً وبعضها تتساقط اوراقها وتجف صيفاً وتنمو لتجدد حياتها مع بداية سقوط المطر في فصل 
الخريف وتزدهر في الربيع ومنها الشيح والكيصوم والصمعة غيرهاء 
٤-١-١-١ ١‏ ,نباتات ضفاف الانهار: 
وهي عبارة عن اشجاروشجيرات وحشائش كثيفة تتراوح اطوالها مابين (١-۳)م‏ تنمو على ضفاف المجاري المائية 
لحوض عباسان الذي يكون دائم الجريان وكذلك الضفة اليسرى لنهر ديالى( سيروان ) عند مصبات أودية 
OO Gaal ga‏ وإن لوجود هذه النباتات اثراً كبيراً في تماسك تربة الاكتاف وذلك لتشابك جذورها إذ تساهم في تثبيت 
التربة وتقلل من إنجرافها ومن حدوث التجاويف الجرفية مانعة بذلك خروج النھر من مجراہ الرئيسي ء فتعمل هذه 
الاحزمة الخضراء المحيطة بالنهر على تقليل فواقد التبخر بمقدار %٠١(‏ )7ء ومن اهم أشجارها الصفصاف 
والقصب والغرب والطرفة والاثل والدردار فضلاً عن الحلفة والقوغ الذي غالباً ما يستعمل في البناء» الصورة (VY)‏ 


(XN) 5 


Nt ge شاكر خصباك» العراق الشمالي» مصدر سابق»‎ ) ١ 
۔۲۰۱۹-٥-٥١ الدراسة الميدانية بتاريخ‎ * 
مصدر سابق»‎ GIS نبراس عباس ياس خضير الجنابي » جيومورفية وهايدرمورفومترية حوض نهر ديالى في العراق باستخدام تقنية‎ )٣ 


8304 


الفصل Jol‏ الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 
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صورة( ٠١‏ ) شقائق النعمان ضمن أراضي حوض قورة تو 











الخصائص الطبيعية وا alas,‏ لمنطقة الدراسة 
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صورة )۲٢(‏ شجيرات الدفلة على ضفاف منابع رافد سرتك في حوض عباسان 





VW 


الفصل الاول الخصائص الطبيحية والمناخية لمنطقة الدراسة 

١‏ المبحث الثاني: الخصائص المناخية للمنطقة: 

١-۲١‏ تظیل العناصر المناخية للمنطقة: 
تمهيد: 

إن لعناصر المناخ أهمية كبيرة في تحديد هيدرولوجية ألاحواض المائية من خلال تحديد كمية التساقط المطريء إذ 
إن الجريان السطحي يتأثر بشكل مباشر بعناصر المناخ ولا سيما ألامطار ء فهنالك علاقة طردية بين مقدار كميات 
الامطار وكمية المياه الجارية في ألاودية والتي من الممكن أن تسبب فيضانات وسيول عارمة وبالتالي فأنها ترتبط 
إرتباطاً وثيقاً بحدوث المخاطر الجيومورفية في المنطقة. 
إن لعناصرالمناخ ولاسيما عنصري الأمطار والحرارة تأثير كبير في احتمال حدوث المخاطر الطبيعية كالفيضانات 
و السیول ء فضلاً عن المخاطرالجيومورفية كأنجراف التربة وزحف الصخور والانهيارات الأرضية نتيجة التساقط 
pala‏ دی لا زج قساف افطری Daal‏ لتك ودر عا وك المياه کی ارتي الموسمية والدافنة 
الجريان» وعمليات ألحت والترسيب النهري ونقل الرواسب!''ء ولاجل أعطاء فكرة عن الخصائص المناخية لابد من 
تحليل عناصر المناخ ومحصلة تأثير تلك العناصر مجتمعة مع بعضها في حدوث المخاطر الجيومورفية ضمن 
المنطقة »وبذلك فقد تم الاعتماد على بيانات الاقمار الصناعية وذلك لعدم وجود محطات رصد أرضية تغطي 
المنطقة» إذ Gills‏ المعطيات المناخية لمدة (١۱)سنة‏ أي من( 0-7٠00‏ ۲۰۱۸)م والمرصودة في المحطة3(ھ) التي 
تمثل النقطة الشمالية الشرقية والمحطة(8) وتمثل النقطة الوسطى والمحطة(0)) والتي تمثلها النقطة الجنوبية 
الشرقية من المنطقة»خريطة ( )٠١‏ والجدول (VV)‏ فضلاً عن محطات أخرى مجاورة والمتمثلة النقطة( 7 ) 
وهي شمالیة غربية والنقطة ( 1 ) وهي Ay gin‏ غربية أعتمدت كمحطات ضابطة لرسم خرائط الامطار. 


جدول )١7(‏ الموقع الفلكي والارتفاع عن مستوى سطح البحر للمحطات المناخية 
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-https://globalweather.tamu.edu/%FO%9F%91%8D. المصدر:‎ 





' )فاضل باقر الحسني ء تطور مناخ العراق عبر الأزمنة الجيولوجية والعصور التاريخية ء كلية التربية ء مجلة الجغرافية ء المجلد العاشر ء 


مطبعة العاني ء بغداد ء۱۹۷۸۰ ء ص ۳۷١‏ . 


+ i 


الفصل الأول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 





خريطة ( ٠١‏ ) الموقع الفلكي لمحطات الرصد المناخية لمنطقة الدراسة 
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https://globalweather.tamu.edu/% F0%9F % 91 %8 
-Arc Gis (arc map 10.4. وباستخدام برنامج‎ 


: Solar Radiation ,الاشعاع الشمسي‎ ١-١-7-١ 


تعد طاقة الاشعاع الشمسي هي المصدر الاساسي لحرارة الارض وهي المسؤولة عن جميع العمليات التي تحدث 
في الغلاف الجوي ء كالاضطرابات الجوية والسحب والامطار والرياح والبرق والرعد وغيرها . 

يتبين من الجدول )1( إن المعدل العام لعدد ساعات السطوع الشمسي فقد بلغ )۸,٤(‏ ساعة/يوم في المحطة A‏ 
أما في المحطة 8 قد بلغ (8.4)ساع/يوم » وفي المحطة) فقد بلغ(٥.۸)ساعة‏ /يوم» Lil‏ أعلى قيم للسطوع الشمسي 
سجلت خلال فصل الصيف وذلك يعود الى قلة نسبة التغييم وصفاء السماء وخلوها من الغبارء إذ بلغ أعلى 
معدل(7.8١)ساعة/يوم‏ خلال شهر تموز في المحطة۸ »وكما سجلت المحطة8 (۱۳.۹)ساعة /يوم »أما المحطة) 








') فاضل باقر الحسني »واخرون» الطقس والمناخ والارصاد الجويء مطبعة جامعة بغدادء۱۹۷۷ءص١٠٠۔.‏ 


وت 


الفصل الأول الخصائص الطبيحية والمناخية لمنطقة الدراسة 
فقد سجلت(١.1١)ساعة/يوم‏ « بینما سجلت المحطات المذكورة أعلاه خلال شهركانون الثاني في فصل الشتاء أدنى 
Slip,‏ الكو" هوه ماعا (Pte Ae‏ 


جدول )١7(‏ المعدلات الشهرية والسنوية لعدد ساعات السطوع الشمسي (ساعة/يوم) ضمن محطات الرصد الفضائية في المنطقة 
للمدة من A)‏ ۰۔۲۰۱۸)م 













































































































































































-https://globalweather.tamu.edu/%FO%9F%9I1%8D المصدر:‎ 





شكل (٤)المعدلات‏ الشهرية لمعدل السطوع الشمسي ساعة/يوم ضمن محطات الرصد 
الفضائية في المنطقة للمدة من (۲۰۰۸۔۲۰۱۸)م 


























الفصل الاول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 
١7-١5-1.درجة‏ الحرارة Temperature Degree‏ : 
للحرارة وتغيراتها من مكان لآخر ومن وقت لآخر فى المكان الواحد إرتفاعاً وأنخفاضاً أثرها فى تكرار 

حدوث عمليات التمدد والانكماش والتي بدورها تعمل على تفكك الصخور وتوسيع الفواصل والشقوق أي إنها 
تتحكم بنشاط العمليات الجيومورفيةء كما إن الارتفاع في درجات الحرارة ينعكس طردياً على إرتفاع قيم التبخر 
مما يؤثرفي كمية الامطارالساقطة فيؤدي ذلك الى تباین كمية المياه الجارية في مجاري أودية أحواض المنطقة("©. 

من الجدول ( 5 )١‏ والشكل )٥(‏ إتضح إن المعدل السنوي لدرجة الحرارة العظمى للمحطة(۸) Pa (TOA)‏ 
فيما سجلت المحطة( 8 ) و( !)) معدل بلغ VA)‏ و55.5)م” على التوالي» Lal‏ المعدل السنوي لدرجة الحرارة 
الصغری للمحطات (CBA)‏ فقد سجلت (7.١١و15.8و7.١١)م”‏ على التوالي » أما بالنسبة للمعدلات الشهرية 
لدرجات الحرارة العظمى فكانت مرتفعة حيث سجلت أعلى معدلاتها خلال شهرتموز إذ بلغت (50.5)م” ضمن 
المحطة(۸)» Lil‏ في المحطة( (CB‏ فقد سجلت (57.8 و۳۹,۹) م" على التوالي» في حين سجل أدنى معدل 
لدرجات الحرارة خلال فصل الشتاء في شهر كانون الثاني ١.1(‏ و٢.٣و۱.۷)م*‏ على التوالي ضمن المحطات 
(8,۸,)) ء الشكل )4( 
Lil‏ معدل العام لدرجات الحرارة فقد سجلت أعلى قيم في فصل الصيف خلال شهر تموز فقد بلغت (5.٠”م)‏ في 
المحطة(ى ) و )£ AP‏ و٤‏ . ٣٣م‏ ) في المحطة (CB)‏ على التوالي › Lal‏ في فصل الشتاء Gla‏ المعدل العام 
لدرجة الحرارة يأخذ بالانخفاض التدريجي إذ سجلت أقل القيم خلال شهر كانون الثاني حيث بلغت 
TTS) V LASTLY)‏ 2( في المحطات ( (CB A‏ على التوالي» الشكل (7). 


جدول )£ ١)المعدلات‏ الشهرية والسنوية Gila pal‏ الحرارة الاعتيادية العظمى والصغرى ضمن 
محطات الرصد الفضائية في المنطقة للمدة من (۰۰۸٥۔۱۸٠۲۰)م‏ 
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') محمد رمضان مصطفىء محاضرات فی الجيومورفولوجيا وتدریباتھا العملیةء المنار للطباعة الحدیثةء BALAN‏ بدون تاریخء ص؛ ”. 


کک 


الخصائص الطبيهية والمناخية لمنطقة الدراسة 


الفصل الاول 


















































































































































۳٣٣٣ ۷۸ yaa ۶ ۳.۹ ETA vet ۲١۷۲ f. تموز‎ 
Ys ۲٢۰۸ ۳۹.۱ yy) Ye.) eV) | Ye A آب 5و"‎ 
۰۹ ۷.۳ yes ۹ Yet VT | ۹ء‎ WA (۱۷ ایلول‎ 
yey WA ۲۷۹٢۸ yor Yeo | yey YYV ۲۷۰۷ ۴ ١ تشرين‎ 
YAY ۷۱۷ YAY iP ۱ ۹۸ ۲٢ | 7 ۸.۲ ۲۰.۳ تشرين ۲ آ‎ 
۱۸۹ 11.۷ Yoo 1.۳ YEA YA ۱۸۵ ٢ ١٢١٢١٢٢ ٥۸ المعدل‎ 
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شكل (٥)المعدلات‏ الشهرية درجات الحرارة العظمى ضن محطات الرصد الفضائية في 
المنطقة للمدة من a(Y VAY eA)‏ 




















المصدر: أعدته الباحثة بالاعتماد على الجدول ( ١4‏ ). 


شكل (٦)المعدلات‏ الشهرية Gla al‏ الحرارة الصغرى ضن محطات الرصد الفضائية في 
المنطقة للمدة من(۰۰۸٣۔-۱۸٠۲۰)م‏ 
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المصدر: أعدته الباحثة بالاعتماد على الجدول ( ١4‏ 











الفصل الاول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 


o oe 


شكل (۷)المعدل العام لدرجات الحرارة ضن محطات الرصد الفضائية في المنطقة للمدة 
من(۸ ۰ ٦٠۱۸ء‏ ")م 
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المصدر: أعدته الباحثة بالاعتماد على الجدول )£ .)١‏ 


:Rain fall راطمالا.۳-١-٢-١‎ 


تمثل الأمطار المصدر الأساس للتغذية المائية لأودية أحواض المنطقة»ء )3 تعتمد نسبة ما تسهم به الأمطار من 
التصريف المائي على خصائص الأمطار نفسها من حيث الكمية والتركيز والتكرار والتوزيع ألزماني والمكاني لهاء 
إذ يزداد حجم الجريان بزيادة مدة سقوط الأمطار وغزرتها حتى تتشبع التربة بالمياه وبالتالي تفوق كمية المياه 
الجارية فيها على المياه المتسربة والمتبخرة منھاء فتزداد عمليات التعرية والتجوية من خلال إذابة المواد المعدنية 
للترب بشكل خاص فعندما تتشبع الصخور بمياه الأمطار وتكوين مواد غرينية فوقها تعمل على إضعاف الصخور 
الهشة فيؤدي ذلك إلى سقوطها ء وكما إن سقوط الأمطار بكميات كبيرة فوق سفوح المنحدرات يؤدي إلى إنجراف 
التربة و حركة al gall‏ فوق سطح الأرض OF‏ 
يشير الجدول )١5(‏ والشكل (A)‏ إلى إن هناك تباین في كميات الأمطار الساقطة بين فصول السنة لمحطات 
المنطقة ء إذ تمتاز المحطة() بزيادة كميات أمطارها مقارنة ببقية المحطات الاخرى ء إذ يبلغ مجموع معدل 
كميات أمطارها السنوية( ٦۹۰٤٣‏ .ملم)ء تليها المحطة( ©) التي سجلت(5. ٤٤٤ملم)ء Lal‏ المحطة(8) فقد سجلت 
أدنى قيم لكميات الامطار والتي بلغت(5.١57)ملم‏ ء Lal‏ على مستوى فصول السنة فتتباين كميات التساقط المطري ء 
ففي أشهر الشتاء يعكس التساقط المطري الشتوي في المنطقة أعداد المنخفضات الجوية الواصلة إليها والقادمة من 


') حيدر محمد حسن الكناني ؛ هيدرولوجية المياه السطحية لحوض نهر الطيب باستخدام تقنيات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات 
الجغرافیةءرسالة ماجستير غير منشورة. كلية الاداب “جامعة ذي قار ۲۰۱٤‏ ص۳۳. 


=f 


الفصل الاول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 

الغرب باتجاه الشرق  fe‏ سجلت المحطة(4, ) أعلى مجموع تساقط مطري بلغ (۲۱۸,۸ملم) وكذلك في فصل 
الربيع و فصل الخريف فقد سجلت المحطة(۸ ) أكبر كمية من الامطار الساقطة مقارنة ببقية المحطات والتي بلغت 
(alAV £6 ۱۸٤.١(‏ على التوالي» أما المحطة(8) فقد شهدت تساقطاً مطرياً قلیلاً نسبياً بالمقارنة مع بقية المحطات 
مما أسهم في جفاف الطبقة السطحية للتربة ومن ثم تشققها 
وتفتيتها وهذا ما يهيئ رواسب يسهل تعريتها بواسطة المياه خلال موسم سقوط الامطار. 

مما سبق يلاحظ إن فصلي الشتاء والربيع يسهمان بنسبة كبيرة من مجموع كمية الأمطار السنوي وخاصة عند 
المحطة(ھ ) التي تغذي المنابع العليا لمجاري أودية أحواض المنطقة ممايعمل ذلك علدتنشيط العمليات الجيمورفية 
كالتعرية المائية والتجوية الفيزيائية والكيمائية على سفوح المنحدرات فيترتب على ذلك حركة المواد على سطح 
المنحدرات . 


جدول )١5(‏ المعدلات والمجاميع الفصلية والسنوية لكميات الامطار الساقطة ( ملم ( ضمن 
محطات الرصد الفضائية في المنطقة للمدة من (۲۰۰۸۔۱۸٠۲۰)م‏ 


1۹.۲ ۷ 10.۳ 
vey‏ 51 11.۳ 
۷۸,٦ ۷۸,۹‏ ۷/۸ 
اذار ۹۷۹٥ھ‏ ۱ء ۲ 
نیسان 11.۷ 11.۸ ۹ 
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') بدر جدوع احمد المعموريء أثر عامل الارتفاع في التساقط في العراق» مجلة الجمعية العراقية الجغرافيةء العدد ٥٦ء‏ ٢٠٠۲ء‏ ص١١١,‏ 


a 


الفصل الاول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 


شكل ( ۸ )المعدلات والمجاميع الفصلية لكميات الامطار ضمن 
محطات الرصد الفضائية في المنطقة للمدة من (Ve VAAN A)‏ 





























المصدر: بالاعتماد على بيانات الجدول .)٠١(‏ 

:Evaporation ,التبخر‎ 4-١-7-١ 

يعد التبخر البداية الاولى للدورة الهيدرولوجية» إذ يرتبط بدرجات الحرارة وشدة السطوع الشمسي وعدد ساعات 
النهار مما يؤثرذلك على القيمة الفعلية للأمطار ء حيث يرتبط بعلاقة عكسية مع كمية الامطار الساقطةء ويبرز أثر 
التبخر في تحديد كمية المياه الجارية في الانهار والاودية الموسمیة إذ أن إنخفاض ضائعات التبخر تساعد على 
زيادة كمية المياه في الجداول والمسيلات المائية والاودية ومجاري الانهار. 

من تحليل الجدول )11( تبين إن المجموع السنوي لكميات التبخر في المحطات (8,۸,') ) قد بلغت (۲۱۸۲.۰۳ء 
٤ء‏ ۰۰۲)ملم على التوالي» ويصل أعلى قيم للتبخر في فصل الصيف ويعود سبب ذلك إلى إرتفاع معدل 
الإشعاع الشمسي وطول ساعات النهار وإرتفاع درجات الحرارة» » إذ بلغ مجموع كميات التبخر ضمن المحطة( ۸ 
) خلال هذا الفصل )9.9 + ) (ale)‏ وبلغ ضمن المحطة( 8 ) )£41 (ale)‏ وضمن المحطة(©) قد بلغ (۱۱۳۸) ملم 
> فيعمل ذلك على تفكك جزيئات التربة بسبب إرتفاع نسبة التبخر وحدوث الجفاف مما يؤدي الى زيادة نشاط عمليات 
التجوية والتعرية فيسهل إنجراف التربة وبالتالي حدوث الانهيارات الارضية ولا سيما على سفوح المنحدرات » Lal‏ 
مجموع كميات التبخرفي فصل الشتاء فتكون منخفضة نظراً لإنخفاض درجات الحرارة التي تصل أحياناً إلى ما دون 
الصفرالمئوي» إذ بلغ )110.1( ضمن المحطة (A)‏ وكذلك بلغ )۲۳١(‏ ضمن المحطة (8) و(57.7١)‏ ضمن 


المحطة (C)‏ ء الشكل( ١‏ ). 


الفصل الاول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 


جدول )١5(‏ المجاميع الشهرية الفصلية والسنوية لكميات التبخر ضمن محطات 
الرصد الفضائية فى المنطقة للمدة من(۰۸٢٠۰٦۔-۱۸٠۲۰)م‏ 
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شكل )4( المجاميع الشهرية والفصلية لكميات التبخرضمن محطات الرصد الفضائية في 
المنطقة للمدة من(۲۰۰۸۔۲۰۱۸)م 





























الفصل الاول الخصائص الطببمبۂ والمناخية لمنطقة الدراسة 
١-٢-١‏ -٥,الرطوبة‏ النسبية Relative Humidity‏ : 


إن للرطوبة النسبية تأثيراً على عمليات التجوية إذ أن إرتفاع الرطوبة في الهواء تؤدي الى زيادة كمية الرطوبة في 
التربة وبذلك يزداد نشاط التجوية الكيميائية والبايولوجية في الشتاء وإنخفاضها في أشهر الصيف الامر الذي يساعد 


على زيادة نشاط التجوية الميكانيكية(٠.‏ 


یتضح من الجدول (VY)‏ والشكل )٠١(‏ إن أعلى معدل للرطوبة النسبية قد سجل ضمن المحطة( ۸) والذي بلغ 
)90٤٦.۱(‏ ء وكما لوحظ إن أعلى القيم سجلت خلال أشهرالشتاء» فقد بلغت في شهر كانون الثاني (٤.٦٦9۸)ء Lal‏ 
أدنى معدل سنوي فقد سجل ضمن المحطة (8) حيث بلغ ( ٤٠.٥‏ %)» وكما سجلت أدنى القيم خلال أشهر الصيف 


کر 


وخاصة في شهر تموز حيث بلغت (90۱۹ 


جدول ( ۱۷) معدل الرطوبة النسبية الشهري( (ale‏ ضمن محطات الرصد 
الفضائية في المنطقة للمدة من (8١٠٠8-7١١؟)م‏ 
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) احمد عبد الله احمد حمادي ء دور العمليات في تشكيل المظهر الارضي في جزيرة سقرطی › اطروحة دكتوراه غير منشورة › كلية التربية ( 


ابن رشد ) › جامعة بغداد « 2002ء ص40. 


الفصل الاول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 


شكل (١٠)المعدلات‏ الشهرية للرطوبة النسبية لمحطات الرصد الفضائية في المنطقة 
للمدة من(١‏ ۰ ۰۔۲۰۱۸)م 




















المصدر: بالاعتماد على الجدول ( ١١‏ ). 


1-1-1-1„ الرياح Winds‏ : 
إن الاختلاف بمعدلات الضغط الجوي ما بين نقطتين على نفس المستوى من سطح البحر يتحكم بهبوب الرياح 
من مكان الى أخر ء وبذلك فأن الهواء يتجه من مناطق الضغط العالي نحو مناطق الضغط الواطئ ء حيث تزداد 

سرعة الرياح كلما زاد الفرق بينهما. 

من الجدول (1A)‏ والشكل )١١(‏ يتضح إن أعلى معدل سنوي لسرعة الریاح سجل ضمن المحطة ) (A‏ والذي بلغ( 
۲ )م/ث» وقد سجلت أعلى سرعة للریاح خلال شهر آذار إذ بلغعت(۷,۷)م/ث » وكما إن المحطة ( 8) سجلت أدنى 
معدل لسرعة الرياح والتي بلغت (١2.0)م/ث‏ في شهرتشرين الاول (5.١)م/ث.‏ 

إتضح مما سبق إن الاجزاء الوسطى من المنطقة والتي تمثلها المحطة (8)هي التي تكون فيها الرياح بإقل سرعة 
لها وذلك بسبب وقوعها ضمن جهات ذات قمم جبيلة شديدة الارتفاع تعمل كمصدات للرياح. 


جدول (1A)‏ المعدلات الشهرية لسرعة الرياح (م/ث ) ضمن محطات 
الرصد الفضائية في المنطقة للمدة من(۰۸٠۰٦۔۸٠۲۰)م‏ 
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' )عبد الغني جمیل سلطان: gall‏ عناصرہ وتقلباته» منشورات وزارة الثقافة والاعلام السلسلة العلمیة ۱۹۹۰۰ءص ۱۰۷۔ 


وت 


الفصل الاول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 
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)١١ ( JSG‏ معدل سرعة الرياح الشهري (ملم )ضمن محطات الرصد الفضائية في 
المنطقة للمدة من(۰۰۸٦۔۱۸٠۲۰)م‏ 
































المصدر: أعدته الباحثة بالاعتماد على الجدول (VA)‏ 
١-'-؟.خصائص‏ ألامطار في المنطقة وتوزيعها الزماني والمكافي: 
تعد الامطار من أكثر العناصر المناخية التي تتغير كمياتها بصورة واضحة؛ سواء على المستوى الزمني (السنوي 
2 الشهري »اليومي »الساعي) أو المكاني» فتوزيع الامطار يتأثربصورة مباشرة او غیرمباشرۃ بعدة عوامل طبيعية 
ومتغيرات جوية منها الموقع بالنسبة لدائرة العرض والارتفاع عن مستوى سطح البحروالبعد عن المؤثرات البحرية. 
وبطبيعة الحال إن موقع المنطقة له دور مهم في التأثير على كمية الامطار الساقطة وكذلك سطحها الذي يتصف 
بشدة تضرسه وبأرتفاعاته المتباينة ء وكذلك تمرالمنطقة حالات عدم إستقرار جوي ناتجة عن تحرك المنخفضات 
الجوية بأتجاه شرق البحر المتوسط والجبهات الهوائية الباردة المرافقة لها وبالتالي وصول تأثيرها الى العراق ومن 


الفصل الاول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 

ضمنها منطقة الدراسة ('ء لذا فإن أمطار المنطقة تعود الى نظام أمطار البحر المتوسط أي تسقط من منتصف 
الخريف حتى نهاية فصل الربيع. 

إن دراسة التباين الزماني والمكاني للامطار يساهم في توضيح وإبراز الخصائص المطرية في المنطقة » وبالتالي 
معرفة توزيع الامطارومعرفة مدلولاتها. 

١-5-7-١‏ ,التباین الزماني للأمطار في المنطقة: 

تكون الامطار متباينة في كميتها من سنة لاخرى ومن فصل ومن شهر لاخر ومن يوم لاخرء إذ يوجد أنواع من 
التباین الزمني لسقوط الامطار منها: 

- التباین السنوي ونعني به التفاوت مابين الزيادة أو النقصان في كميات الامطارالسنوية الساقطة. 

بلغ المعدل السنوي لكميات الامطارالساقطة (۳.٠۹٤ملم‏ 477.5 ملم 50.5 (abet‏ ضمن محطات المناخية 

لمنطقة الدراسة ( 8,۸,") ( على التوالي وذلك خلال المدة المدروسة والتي إنحصرت بين عامي (۲۰۰۸ - ۲١٠۱۸‏ 
)م» إذ لوحظ إن أعلى كمية امطارسجلت خلال الموسم المطري(۲۰۱۷۔۲۰۱۸) فقد بلغت (۷۱۰)ملم ضمن 
المحطة (A)‏ (١11)ملم‏ ضمن المحطة (B)‏ أما في المحطة C‏ فقد بلغت(۷۰۱)ملم »كما في الجدول(۱۹) والشكل 
(١۱)ء‏ أي إن هذا العام كان الاغزر مطراً في جميع محطات المنطقة لذا فقد أعتمد لاستخراج الشدات المطرية التي 
يكون لها اعظم تأثير في التدهور البيئي للمنطقة. 

- تباین الامطارفصلياً وشهرياً وذلك بأختلاف المجموع الفصلي والشهري لكميات الامطار في المنطقة » كما ذكر 
- تغير دوري ء وتظهر فيه التباينات بكميات الامطار الساقطة على شكل دورات قصيرة في زمنها أو طويلة » أي 
تكون هذه التغييرات لدورة سنوية أو يومية وذلك عندما تسقط الامطار في يوم واحد خلال فترة زمنية قصيرة 
وبكميات تعادل سقوطها لمدة شهر MAIS‏ والتي تتمثل بالشدات المطرية التي سوف یتم تناولها بالتفصيل لاحقاً. 





۔۱۹۹١‎ ( حسن عبد الكريم حسن اللوح ءالتذبب الزمني والاختلاف المكاني للامطار في الضفة الغربية وقطاع غزة خلال الفترة‎ ») ١ 
. ° ص۲‎ ۷ BIE رسالة ماجستر غير منشورة › كلية الاداب» الجامعة الاسلامية ء‎ "ھ٠٤‎ 
؟) بفرين جاسم محمد علي الجباري »سعدية عاكول منخي الصالحي» أثر التساقط على الجريان السطحي في حوض نهر الزاب الصغیرء مجلة‎ 


الاداب» ملحق العدد۱۱۹ء oN‏ ۲ض . 


الفصل الاول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 


جدول )19( معدلات مجاميع كميات ألامطار السنوية ضمن محطات الرصد 
المناخية الفضائية فى المنطقة للمدة a(Y VAN eA) cpa‏ 
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الشكل(7١)‏ متوسط مجاميع كميات الامطار السنوية ضمن المحطات المناخية في 
المنطقة للمدة من(۸-۲۰۰۸٠١)م‏ 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات الجدول(۱۹)۔ 
yyy‏ التباین المكاني للأمطار في المنطقة: 


تتباين كميات الامطار بين منطقة وأخرى وبين إقليم وأخر وذلك بسبب تأثير بعض العوامل التي ذكرت سلفاًء لذا 
فإن الجهات الشمالية الشرقية التي تقع ضمن الاراضي الايرانية التي تمثلها المحطة A‏ سجلت أعلى كميات للامطار 


الفصل الأول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 


oo i ۱ 





وذلك لانھا تمتاز بشدة تضرسها حيث تسود فيها الجبال العالية التي يكون لها تأثيرواضح في زيادة كمية الامطار 
حيث إن هناك علاقة طردية بين زيادة كمية الامطار وبين الارتفاع عن مستوى سطح البحرء أي إن الزيادة في كمية 
ألامطار تتماشى مع الزيادة في الارتفاع » مما يعمل ذلك الى اضافة عامل ميكانيكي لرفع الهواء الى الاعلى ثم تكاثفه 
Lai)‏ سجلت المحطة 8 أدنى كمية للامطار والمتمثلة بالجھات الوسطى من المنطقة والتي تتصف بكونها مناطق 
منخفضة نسبياً وقليلة التضرسء الخريطة )۲٢(‏ والشکل( ٠١‏ ). 


خريطة( )۲٢‏ كميات الامطار السنوية ضمن محطات الرصد المناخية الفضائية في 
المنطقة للمدة من(۸ ۰۰٥۔۱۸٠۲۰)م‏ 
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https://globalweather.tamu.edu/% F0 %9F% 91 %8 
.Arc Gis (arc map 10.4. وباستخدام برنامج‎ 


’( سالار علي خضير الدزيي وبشرى احمد جواد و عبير احمد حسين» الامطار الصيفية الفجائية في العراق» دراسة في المناخ الشمولي › مجلة 


الاستاذ العدد(٦٦)‏ ۲۰۰۷۰ءص OV‏ 





الفصل الاول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 


شكل ( ٠١‏ ) متوسط كميات الامطار السنوية ضمن محطات الرصد المناخية 
الفضائية للمدة من(۰۰۸٦۔-۱۸٠۲۰)م‏ 
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المصدر: بالاعتماد على جدول( ١5‏ ). 
١‏ -؟-؟.الشدة المطرية :Rainfall Intensity‏ 


من خصائص الأمطار هي الشدة أو غزارتها وأستمراريتها خلال فترات زمنية معينة » ويقصد بالشدة المطرية 
هي كمية الامطار الساقطة على المتر المربع من سطح الارض خلال مدة زمئیة معينةء وكما تسمى الكميات 
المطرية اليومية الغزيرة بالعاصفة المطرية (Rain Storm)‏ » أما الاستمرارية فتشير الى الفترة الزمنية التي 
يستغرقها سقوط المطر بدون إنقطاع ويعبر عنها في بعض الاحيان بكثافة المطر ل'ء وتكون العلاقة بين الشدة 
ee el‏ كلما رادت قبدة البظر كلما pe‏ ای inal‏ وام ea‏ تادر ة الصرتث 
وتكرارها قليل جداً وإذا ما حصلت فإن آثارها مهمة وخطيرة » ويمكن ان تحدث هذه بصفة الشدة بدورية أو تكرار 
معين حسب طبيعة مناخ المنطقة» إذ توجد تكرارية عالية في المنطقة الجبلية وخاصة في الاجزاء الشمالية الشرقية 
من العراق والتي تكون من ضمنها منطقة الدراسة(". 


وتعد الشدة والاستمرارية من الخصائص المهمة في كثير من الجوانب التطبيقية » فالتغيرات التي تحدث لهاتين 
الخاصيتين من زيادة او نقصان تؤثر بدرجة كبيرة في الجريان السطحي للمياه وعلى وضعية التربة وقابليتها 
للانجراف او النفاذية وعلى حالة المياه الجوفية والنبات الطبيعي(". 

فالشدة العالية والاستمرارية الطويلة قد تعرض الكثير من المنشات للخسائر والتخريب الناجم عن الفيضانات » 

لذا فدراسة هاتين الخاصيتين واحتمالية تكرارهما يساعد في اتخاذ الإجراءات المناسبة لتجنب تلك الخسائر »> وهي 

1) Chorely .j. Richard , '' Water , Earth , Man_"' , London Methuen 8 coltd .p. 117. 

)عبد الحسن مدفون أبو رحيل و رزاق حسين هاشم العبيدي, الشدة والاستمرارية للامطار الساقطة في العراق».كلية الاداب ء جامعة 
الکكوفةءص۳۳ء من شبكة الانترنت -https://www.iasj.net/iasj?func=fulltext &ald=126089‏ 


۲ نھاد خضير كاظم الكناني» تحلیل زماني ومكاني لخصائص الامطار الساقطة وسلاسلها الزمنية في العراق للتببؤات بسنوات الجفاف. رسالة 
ماجستيرغيرمنشورة ء كلية التربية للبنات »جامعة الكوفة.ه ۲۰۰ءص۸۲.۱ 


کے 





الفصل الاول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 
مهمة في كثير من الدراسات كالدراسات الهيدرولوجية والزراعية والتي تتضمن عمليات تصميم وبناء السدود 
وحساب الجريان السطحي وعمليات تصميم مشاريع الري والصرف وكذلك في مجالات التربة » وفي عمليات 
تصميم المدن خاصة فيما يتعلق بعمليات تصميم وبناء الطرق والشوارع الملائمة لاستيعاب وتصريف ما قد يفيض 
من المياه!"). 


٣-۹‏ -١.حساب‏ الشدات المطرية: 
تتعرض المنطقة بشكل دائم الى حدوث عواصف مطرية فجائية ومتباينة من حيث شدتها ونظام تكرارها ء إذ 
تتغير بتغير الزمان الذي تحدث فيهء لذا وجب التطرق الى دراسة العواصف المطرية الغزيرة الساقطة على المنطقة 
موسم الجفاف ء وكذلك للتخفيف من شدة الفيضانات السيلية التي تحدث في المواسم الرطبة وبالتالي التقليل من 
مخاطر جرف التربة والمخاطر الجيومورفية والتدهور البيئي الذي يحدث بسببها. 
- تحليل الموسم المطري(۱۷ ۰۔۱۸٠۲۰):‏ 


تتباین تصانيف کثافة التساقط المطري على مستوی هيئات الارصاد الجوي في الدول وعلى مستوى الباحثين › 
وفي هذه الدراسة قد تم تحديد الشدة المطرية حسب التصنيف المعتمد من قبل الهيئة العامة للانواء الجوية العراقية 
والمديرية العامة للانواء والرصد الزلزلي 6 إذ إن كمية مياه الامطارالساقطة التي تزيد كثافتها عن(٦ملم/‏ ساعة) تعد 
شدة مطرية (. 

بعد تحليل البيانات المأخوذة من الموقع http://chrsdata.eng.uciedu/‏ التابع لمحطات الرصد الفضائية ء تبين 
إن الموسم المطري (۲۰۱۷۔۲۰۱۸)م هو الاغزر مطرأ في جميع نقاط محطات الرصد الجوي التي تغطي المنطقة 
كما ذكر سلفاًء لذا فقد أعتمدت بيانات هذا الموسم أنموذجاً لتوضيح أثر الشدة المطرية على المنطقة. 

يبدأ الموسم المطري من(۲۰۱۷/۹/۱) حتی(۲۰۱۸/۹/۳۰) ویبین الجدول(۲۰) و(۲۱) و (VY)‏ كميات الامطار 
ومدى أستمرارية سقوطها ضمن محطات الرصد الفضائي للمنطقةء إذ سجلت تكراراً متبايناً لكثافة التساقط المطري 
> حيث سجلت المحطة (۸)مجموع مياه بلغ 7١١‏ 5ملم/ساعة) خلال (OT)‏ يوم ولمدة (۹۹)ساعة أي أن عدد الايام 
المطيرة بلغت(٤)أیامء Lal‏ المحطة (B)‏ فقد بلغت كمية التساقط المطري فيها(4 + 5ملم/ساعة) سقطت (Of) DIS‏ يوم 





٤)ناصر‏ مالمك عبود الكنانيء الامطار القياسية اليومية في العراق( دراسة شمولية)ء مجلة كلية التربيةء العدد الشامن جامعة واسط› 
ص" ؛ ١من‏ شبكة )49 -https://www.iasj.net/iasj?func=fulltext &ald=10412041‏ 
' ) سحر شفیق ء تصنيف شدة أنواع الهطول المطري الهيئة العامة للانواء الجوية والرصد الزلزاليء بغدادء .٠٠٠٠‏ 


ھت 





الفصل الاول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 
ولمدة(۱۰۸)ساعة وكما بلغت عدد الايام المطیرة(٥.٤)یومء‏ وكذلك المحطة(0) فقد بلغت كمية التساقط المطري فيها 
(۷٥ملم/ساعة)‏ والتي سقطت خلال(۸٥)یوم‏ ولمدة(7١٠)‏ ساعة وبعدد(".4) يوم مطير. 


جدول )+1( بيانات التساقط المطري في الموسم (۲۰۱۸-۲۰۱۷) ضمن المحطة ۸ 






















































































































































































































































































۲ 5 ٤ ۱ ۳ 1/۲ 
۱ ۳ ۰٢ ۲ 5 UY 
۳ \. ۳/۸ ۱ é ۱/٤ 
۲ 1 ۳/۲۹ ۱ ۳ ۱/۱۹ 
) ۳ ۸۰۳۰ ۳ ۳ ۸۰۰ 
۱ ۳ oy ۳ ۹ 3/۱1 
۲ ٦ 7 ۲ ٥ ۲ 
۲ ۱۸ ۱ء‎ ۱ é 11/6 
۳ ۹ ۲ ۱ ۳ 1۲/0 
۳ ۸ 23 ۲ ٥ ۱۱/٦ 
۱ ۳ 37 ۲ ۷ 7 
۱ ۳ ء۰٤‎ ۱ ۳ ۱ 
۲ ٥ ۲ ۱ ۳ ۳۳) 
۲ ٥ ۷ ۲ 5 ١7 ؟/‎ 
3 ۳۱ ۸ ۱ ۳ ۰ 
۱ 8 0/۳ ) ٥ ۸۰۹ 
۲ ۲١ ٥/٤ ۲ yo ۰ 
۳ ۹ ٥ ۲ ۷ \/) 
۲ ۳ ٦۷ ۱ ۸ 1/6 
١ ۳ 0/۸ ۱ é V/V) 
é ۳٦ 0/۹ ۱ é ۱/۲ 
۳ oA ۸۱ ۳ ۹ ۲۷ 
۲ 0/۲ ۱ é ۲/۱۲ 
۱ ۸۳ھ‎ ۲ 5 "00 
ع‎ ۳۲ ۸٤ ۲ ‌٦ ۲/۳ 
٥ aE ۲ YA ۳/۱۹ 
۱ ۳ ۸۷٦ ۲ ٦ TINT 















































المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على الموقع http://chrsdata.eng.uci.edu/‏ 





الخصائص الطضیعیة والمناضية لمنطقة الدراسة 


الفصل الاول 


جدول )11( بيانات التساقط المطري في الموسم (۲۰۱۷۔۱۸٠۲۰)‏ ضمن المحطة B‏ 











































































































































































































































































































۲ 5 ۸۵۱| ۳ ۲۲ ۱/۳ 
۳ ٠ ۸۵۷ ۱ ۱/4 
۲ 5 ۳/٦ ۱ ۱/1 
2 ۹ ۳/۷ ۲ ۱۷ 1۱/۷ 
۱ 3 ۲/۵۳۸۲ ۱ ۲/٥ 
۲ ۹ ry" ۱ ۲/٦ 
۲ 5 ۲/۸۳٤۰ ۱ ۳ 1/۱۳ 
۲ 5 r/vo ۲ ۷ 1/14 
۱ 3 ۲/۸۳۸ ۱ 3 1/۱۹ 
۲ vA ۳/۹ ۲ 3 1 
١ ۳ ۱ ۳ 1/۲۱ 
۱ AE ۳ ۹ ٤ 
۳ ۷ ۱ ۲ 3 1/۹ 
۲ ۲ ۲ 5 1/7۰ 
۱ ۳ ۳ ۸ ۱/۱ 
٢ ٥ ۰ ٢ 5 V/V) 
۲ 9 ۱ ۲ ٥ ۱/۲۷ 
۲ ٠ لے‎ ۳ 0 v/4 
۲ ۷ ۷ ۱ 5 77 
۲ ٦ 0/۲ ۳ 0 ۱ 
۱ ۳ 2 ۲ 3 v/VY 
2 ۲٤ 0/0 ۱ ۸ م۸۳۴۳‎ 
۲ v4 ٦ ۳ 2 v/v" 
3 ۳ 0/۷ ۳ ۹ V/VY 
۳ 0 0/۸ ۳ ۲٤ V/A 
۲ ۷ ۸۲ ٢ 3 1 
١ 3 ۸۹ ۳ ۸ م۸۵۳۲‎ 

















المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على الموقع http://chrsdata.eng.uci.edu/‏ 


جدول (۲۲) بيانات التساقط المطري في الموسم (۲۰۱۷۔۲۰۱۸) ضمن المحطة C‏ 
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الفصل الاول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 
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۲ ۱۸ 0/۸ ۱ 3 ۲/۱۹ 
۲ ۷ 6/4 ١ ٥ Y/Y) 
۳ ٤ ۸۱ ۱ 3 Y/YY 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على الموقع http://chrsdata.eng.uci.edu/‏ 


أتضح مما سبق إن هناك (۱۳) شدة مطرية سقطت خلال(۳٣۱) (TY) dase‏ ساعة وبمجموع مياه بلغ 
(۳۱۱ملم/ساعة) أي بنسبة(51.7/) من مجموع كميات التساقط المطري للموسم المطري(۱۷٠۸-۲-۲۰٠١۲)م‏ 
ضمن المحطة( ۸ )ء كما في الجدول(5 .)١‏ 
أما في المحطة(8) فقد هطلت )£ 1( شدة مطرية خلال (5 )١‏ يوم وبعدد ساعات بلغت(٣۳)ساعة‏ وبكمية مياه 
بلغت(۲۷۰مملم/ساعة) أي بنسبة(057.1/) من مجموع كميات التساقط المطري للموسم المطري(۷٠١۲-۲-‏ 
۸م . 
وکما إن مجموع كمية المياه للشدات المطرية في المحطة(٤)‏ قد بلغ (٢٥۲ملم/ساعة)‏ أي بنسبة )£ (%EA,‏ من 
مجموع كميات التساقط للموسم المطري(۲۰۱۷۔ (TVA‏ حيث سقطت خلال ( )١١‏ شدة مطرية في )١١(‏ يوم 


وبعدد ساعات (۲۹) ساعة. 





الخصائص الطضیعیة والمناضية لمنطقة الدراسة 


جدول (۲۳) أعلى كمية مياه للشدات المطرية ملم /ساعة ومقدار أستمراريتها ضمن 
محطات المنطقة للموسم المطري(۲۰۱۷۔۱۸٠۲۰)م‏ 


الفصل الاول 
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۹.٦ ۸۸۷ ۳ ۲ ۰۱۸۵۳٦ 5 
۸.۹ ۸ ۳ ۲٢ ۲۲۰۸,۸۵ ۰۸ ٦ 
٦ ۹ ۲ vA ۲۰۰/۰۹ ۷ 
٠ ۹ ۳ ۲۷ 77ل‎ ۸ 
۳ ۸ ۱ ۸ 001“ ۹ 
1.۳ ۸. ۲ ۷ ۲۰۲۰۱۰۸۰۰۷ 7 
۸.۹ ۸ ۳ ۲٢ ره"‎ 5 
۷ 4.0 ۲ ۹ ۰۰۰۸۵ ۲ 
۳.۳ ۹ 8 ۳٣ ۲۰۱۸/٥۸۷-٦ ۳ 
٤۸ ۳ ۱ ٣ ۴ ٤ 
ا ص222‎ 
ل‎ ۸ SR 11 |__| 
ئ‎ ۲ ٦ ۲۰1۸/1/6 ۲ 
6 ١ ١ ١ "1 ۳ 
۹.٦ ۸ ۳ ۲٤ لل‎ 8 





























الفصل الاول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات الجدول .)۲۲٢٢٢٠٢ Ve)‏ 
ومن تحلیل الجدول أعلاه فقد تبين إن أعلی کمیة مياه للشدة المطرية في المحطة۸ أي ضمن الاجزاء الشمالیة 

الشرقية من المنطقة سجلت بتاريخ (٢٥٢/٥/م۲۰۱۸)‏ والتي بلغت(58ملم ) والتي استمرت لمدة( ٣ساعات‏ ) 

متواصلة أي ( "1.7 ١ملم‏ /ساعة) وشكلت نسبة (%VAY)‏ من مجموع كمية مياه الشدات المطرية الساقطة ضمن 

هذه المحطة ء شكل( .)١5‏ 

Lil‏ المحطة(8) التي تقع ضمن الاجزاء الوسطى من المنطقة فقد بلغت أعلى كمية مياه للشدات المطرية فيها 
(٣٣ملم)‏ وبنسبة(”.72١90)‏ وقد استمرت لمدة(؛ ساعات)متواصلةأي (۹ملم /ساعة) »وشكلت نسبة بلغت 
(.7١9,0)من‏ مجموع كمية مياه الشدات المطرية الساقطة ضمن هذه الاجزاء من المنطقة وذلك بتاریخ(٦-‏ 
۷ ۰ ۲م)» شكل( 12( 

أما في الاجزاء الجنوبية الشرقية من المنطقة أي في المحطة (C)‏ فقد بلغت أعلى كمية مياه للشدات المطرية فيها 
(alee ٤(‏ إذ استمرت لمدة (٥ساعات)‏ أي(۸.۸ملم/ساعة) وكانت بنسبة )90۱۷,٦(‏ من مجموع كمية مياه الشدات 
المطرية الساقطة ضمن هذه المحطة وكانت بتاریخ(۱١۱/٤/‏ ۲۰۱۸م)ء شكل(5١).‏ 

شكل(؛ )١‏ أنموج لكميات المياه للشدة المطرية الساقطة بتاريخ (۲۰۱۸//۲۱م) ضمن المحطة ۸ 























المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات جدول(۲۳) بأستخدام برنامج Excel)‏ 


الفصل الاول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 


شكل( )١5‏ أنموج لكميات المياه للشدة المطرية الساقطة بتاريخ (٦-۷/٥/۲۰۱۸م)‏ ضمن المحطة 8 





كمية المياه ملم/ساعة 




















المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات جدول(۲۳) بأستخدام برنامج Excell‏ 
شكل(5١)‏ أنموج لكميات المياه للشدة المطرية الساقطة بتاريخ /٥/١١(‏ ۲۰۱۸م) ضمن المحطة:) 





كمية المياه ملم/ساعة 


























المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على بيانات جدول(۲۳) بأستخدام برنامج Excell)‏ 


٤-۲-١‏ التوزيح المساحي للتساقط المطري في المنطقة: 

أستخدمت طريقة ثيسن Thiessen Method‏ لتقدير الهطول المساحي لكل حوض من أحواض المنطقة بناءً 
على Le‏ تمہ كل خوط من كفيات الامظار الستلاافی محظات oe MH‏ القضافة Li yey‏ ای GL‏ داهم 
بكميات تساقط أكبر ء فقد حدد )11( محطة موزعة في مواقع تتوسط الاحواض جميعها وكذلك ضمن الجهات 
المحيطة بالمنطقةء كما في الخریطة3(٢۲).‏ 

فقد تم حساب كمية الهطول المطري لاحواض المنطقة وذلك بعمل طبقة (Layer)‏ من النوع النقطية وفقاً 
لاحداثیات مواقع المحطات وبعدها حولت البيانات النقطية point Rainfall‏ الى بيانات مساحية لتمثيل الكميات التي 
تیطل على سم ol jal‏ المتلقة وسن المحظةة مھا وکل اسامھا كلت یکا مصلمت فسن و ك من خلان 
الاستعانة بمخرجات برنامج ال )10.4 ake GIS (arc map‏ تم قطع شبكة المضلعات على حدود منطقة الدراسة 
وبذلك أصبح لدينا (١١)محطة‏ مناخية تمثلت بالمحطات التي تقع داخل المنطقة فقط كما في الخریطة(۲۳) » وقد 


الفصل الأول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 
























































i‏ المساحة التي تحيط بکل محطة من محطات الرصد في جميع ألاحواض وأستخرجت النسبة المئوية لهذه 
المساحة» وبعدها تم إيجاد حاصل ضرب النسبة المئوية للمساحة في كمية الامطار المستلمة ضمن المحطة المعنیة 
LS‏ أستخرج متوسط كمية J shell‏ المطري على جميع أجزاء المنطقة من خلال قسمة ناتج ضرب مساحة کل 
مضلع يحيط بمحطة معينة(41) في قيم معدل الامطار السنوية التي تهطل على المحطة نفسها (Pi)‏ على مجموع 
نسبة المساحة الكلية » ويتم ذلك من خلال تطبيق المعادلة التالية٠':‏ 


A1 AZ 
P mean = 371 + 2+ Pi = ١ AiPi yan 


=P mean‏ متوسط الامطار الهاطلة في المنطقة(ملم) 
=P}‏ تسجيل الامطار الهاطلة في المحطة1(ملم) 


=Aj‏ مساحة المضلع المحيط بالمحطة j‏ الواقعة في منتصفه(كم؟) 
خريطة )۲٢(‏ شبكة مضلعات تمثل المساحة المحيطة بكل محطة مناخية حسب طريقة ثيسن 


45°25'0"E 45°37'30"E 45°50'0"E 46°2'30"E 











المصدر:من عمل الباحثة بالاعتماد على ae //chrsdata.eng.uci.edu/ siya‏ 
.. بب ؤ بے ومخرجات برنامج Arc Gis( arcmap10.4)-)‏ 


' ) عصام محمد عبد الماجد احمد وعباس عبد الله ابراهيم ء الھیدرولوجیاءط١ء‏ دار جامعة السودان للنشر والطباعة والتوزیع؛ الخرطوم. 


. ص1۷‎ cat ve ١ السودان‎ 


الفصل الاول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 


کے سے ميس م سے م سے سس سے 















































خريطة 90 ) التوزيع المساحي للساقط المطرى فى العنطقة حسب طريقة تيسن للمدة من 
(8-54١١)م‏ 


45°25'0"E 45°37'30"E 45°50'0"E 46°2'30"E 46°15'0"E 


35°0'0"N 


= 
° 
0 
.۰ 
ا 
8 


© مدينة متوسط لامطار االساقطة 
e‏ قضاء 180 37.12 
رہہ نهر دیالی للا 19.71 
لسعم حدود دولية 7 27.99 
24.65 
Gal‏ الاحواض — 14.94 
اویر EE‏ 102.7 


کونکل ‏ وی 0.91 

35.7 1 Soe 
17.8 تا‎ 

سی خرن 0 142.83 


45°25'0"E _ 4 706 45°50'0"E 46°2'30"E 46°15'0"E 


المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على الموقع http://chrsdata.eng.uci.edu/‏ 
ومخرجات برنامج Arc Gis( arcmap10.4)-)‏ 








الفصل الأول الخصائص الطبيعية والمناخية لمنطقة الدراسة 
جدول( (1s‏ متوسط التساقط المطري والمساحة الموزونة للمنطقة للمدة من 
۰۸ ۰۱۸-۰١۲)م‏ 









































4) £00 ٢ ۳.۴۳ 
° ۹۲ 1۹7.۹ 
۷ ٤۸ 1۳۹ 
4.1 ٣٣٤٤ 0۷ yy.) 
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۳ 






































vy £4V.A 











۱.٦ ۳۸ 
yoy ۱ء‎ ۷.٥ ئ1‎ 
۷.۸ ٤,٤ ۳.۷ ۸۰۳ 


المجموع | Yes ۲١٦٢٢‏ ہیی EY j‏ 
من المصدر:عمل الباحثة بالاعتماد على خریطة(۲۳). 




























































































یتضح من الجدول( (VE‏ إن متوسط التساقط المطري السنوي في منطقة الدراسة بلغ(4”7.7ملم) « وكان 
حوضي عباسان وقورة تو هما الاكثر مساهمة في زيادة حجم الامطار السنوية حيث يتمثلان بالمساحة المحيطة 
بمحطة الرصد (8و1]) ء وقد بلغ متوسط التساقط المطري فيهما(57.87١و7.7١٠)ملم‏ على التوالي» ويعود السبب 
الى سعة مساحتهما فضلاً عن وقوع منابعهما ضمن الاراضي الايرانية التي تتصف بإرتفاع مستوى السطح فيها 
وتضرسها الشديد حيث تمتاز بغزارة أمطارها مقارنة مع بقية أراضي المنطقة ء لذلك فهما يكونان الاكثر عرضة 
لحدوث مخاطر السيول والفيضانات وبالتالي حدوث المخاطر الجيومورفية المتمثلة بأنجراف التربة والانزقات 
الارضية والسقوط الصخري. 


الفصل الثانی 
تحليل مخاطر العملیات الجيومورفية والهيدرولوجية 
لس 





الفصل الثاني تطیل مخاطر العمليات الجيومورفية والهيدرولوجية ضمن منطقة 
لمهيد: 

في هذا الفصل سيتم دراسة العمليات المورفوتكتونية والمورفوديناميكة Geomorphic Process‏ 
رتو هتا في ههرك المخاظر الجر مور لے التي سكن قحف في al‏ إن تسد اللات 
المورفوتكتونية إنعكاساً للعمليات الداخلية ( الباطنية) Endogenous Processes‏ « وكذلك فأن 


5 


العملیات المورفوديناميكية تنشأ بتأثير العمليات الخارجية Exogenous Processes‏ أي التي تحدث 
فوق سطح الارضء حيث إن هذه العمليات لاتعمل بصورة منفردة فهي غالبا ما تكون مرتبطة ببعضها 
البعض!'ء فضلاً عن تحليل المخاطر الهيدرولوجية من خلال التطرق الى العمليات المورفومناخية 
والمتمثلة بعمليات التعرية المائية التي تحدث في المنطقة وفي مايلي سوف نتناول asl‏ العمليات التي 
يكون لها تأثير مباشر في حدوث المخاطرالجيومورفية ضمن المنطقة» وكمايلي: 


: المبحث الاول: تطیل مخاطر العمليات الجيومورفية‎ ٢ 


٠-١-١‏ .تحليل مخاطر العمليات المورفوتكتونية: 
تحدث هذه العمليات بفعل الحركات والتي تعد هي المسؤولة عن النشاط التكتوني للقشرة الارضیة 
إذ تعتبر الطاقة المحركة لعمليات الرفع العمودي تحت سطح الارض مسببة عمليات الرفع التكتوني وما 
يترتب عليها من حدوث عمليات الارتفاع والهبوط في القشرة الارضیة حيث يكون لعمليات الضغط 
والشد وتحكم الطبيعة الصخرية تأثيراً واضح في زيادة نشاط هذه العمليات أو قلتهاء إذ لا تحدث 
العمليات التكتونية بمعزل عن العمليات الخارجية » وقد تظهر هذه القوى بصورة فجائية وسريعة 
تعرف في هذه الحالة ب( القوى الداخلية الفجائية السريعة ومن أمثلتها( الزلازل) ء إذ شهدت السنوات 
الأخيرة هزات أرضية يرصد بعضها بالقرب من منطقة التقاء الصفيحة العربية مع الصفيحة الفارسية 
والاوراسية »لذا فان منطقة الدراسة تتميز بعدم أستقرارها وأرتفاع نسبة النشاط التكتوني فيها ء وذلك 
بسسب موقعها المحاذي للحدود العراقية الايرانية أي عند منطقة التقاء الصفيحة االعربية مع الصفيحة 
الفارسية » وقد تم دراسستها لما لها من آثر كبير في حدوث المخاطر الجيومورفية ضمن المنطقة . 
وقد تم التطرق في هذا الفصل الى التحليل المكاني لمخاطر النشاط الزلزالي ضمن المنطقةء وأسباب 
حدوث الزلازل Led‏ عن طريق تحليل العوامل التركيبية والبنائية للصخور ء اذ ان لهذه الهزات 
الزلزالية تأثير مباشر وغير مباشر على إستقرارية المنحدرات الصخرية إذ تسهم في تهيئة أو زيادة 
حركة المواد الأرضية وبذلك تسبب الانهيارات الارضية والانزلاقات الصخرية وتدمير الشبكات 
المائية وتحطم طرق المواصلات وتقطعها وتخريب الجسور وتسبب تداعي المباني والمنشات العمرانية 
وأحياناً تسبب خسائر في الارواح ضمن المنطقة. 


1998 محمد صبري محسوب و محمود ذياب راضي ء العمليات الجيومورفولوجية ء دار الثقافة للنشر والتوزيع ء القاهرة,‎ )١ 
. 7- ص6‎ > 
تغلب جرجيس داوودء علم شكل سطح الارض التطبيقي( الجيومورفولوجيا التطبيقية)» الدار الجامعية للطباعة والنشرء‎ ( 1 


البصرة, العراق» ۲ ص VL‏ 


الفصل الثاني تطیل مخاطر العمليات الجيومورفية والعيدرولوجية ضمن منطقة 
٢-١-۔١-,‏ أسباب النشاط الزلزالي في المنطقه: 

أن معرفة مسببات الزلازل يمكننا من التعرف على المناطق التي يحتمل أن تعاني مستقبلاً من نشاط 
زلزالي عنیف إذ تتعدد أسباب حدوث الزلازل وذلك حسب موقع نشونها ء أي أن بعضها يحدث نتيجة 
أسباب طبيعية ومنها مايحدث نتيجة أسباب غير طبيعية( بشرية) . 





أن الزلازل التي تقع في منطقة الدراسة عادة ما تحدث بسبب رد فعل ناشئ عن تشقق صخور القشرة 
الارضية وتصدعها نتيجة لعوامل جيولوجية مختلفة وهو مايدعى بالزلزال الحركي أو التكتوني وهو 
من أكثر أنواع الزلازل قوةً OM raat‏ وقد شهدت المنطقة في السنوات الأخيرة نشاطاً متكرراً لهذا 
النوع من الزلازل إذ يرجع السبب في حدوثه ضمن المنطقة الى عدة عوامل منها: 
١-١-1-1‏ .حركة الصفائح التكتونية: 

من المعروف أن الزلازل لا تحدث بطريقة عشوائية وأنما تحدث في أماكن معروفة وهي ماتسمى 
بالاحزمة الزلزالية التي تقع عادة ضمن منطقة الحدود الفاصلة بين الصفائح التكتونية (Tectonic‏ 
plates)‏ المكونة للقشرة الارضية » كما في خريطة .)١5(‏ 

فقد عانت منطقة شرق البحر المتوسط ومن ضمنها الصفيحة العربية والصفيحة الايرانية تاريخ 
جيولوجي معقدء إذ حدثت فيها أقدم الحركات الارضية وأكثرها إتساعاً وشدة في تأثيرها المكاني 
والزماني» حيث أن حركة الصفائح وتفاعلها يقود الى تفسير نشأة الزلازل!'' . 

يدل التوزيع الجغرافي للزلازل في العالم أن هناك نطاقان رئيسيان يقع فيهما 90۹۰ من الزلازل 
على سطح الكرة الارضية ء وهما الحزام الذي يمتد بمحاذاة المحيط الهادي من سلسلة الجبال في غرب 
امريكا الشمالية- الاسكا - شرق قارة آسيا ثم الى نيوزز لنداء فضلاً عن وجود الحزام الالبي والذي يمتد 
من مضيق جبل طارق- جبال الالب جنوب اوربا- جبال طوروس في تركيا- جبال زاكروس التي تقع 
ضمن الحدود العراقية الايرانية- جبال الهملايا جنوب شرق اسياء حيث تقع منطقة الدراسة ضمن هذا 
الحزام الالبي ء وبالتحديد ضمن حزام زاكروس ذو الفعالية الزلزالية النشطة والذي يمتد لمسافة 
۰کک من شمال شرق العراق حتى المرتفعات العمانية في الجنوب» وتحدث الزلازل فيها نتيجة 
للتصادم بين الصفيحة العربية والصفيحة الفارسية وذلك من خلال تحرك الصفيحة العربية حركة 
دورانية عكس عقارب الساعة باتجاه الصفيحة الفارسية بمعدل (٢سم/سنة)ء‏ وتعد هذه AS pall‏ كافية 
لنشوء الزلازل على حدود الصفيحة العربیةا'ٴء حيث تتركز في حافات الصفيحة أي الحدود حيث 


تكون مؤشراً بخط مستمر من الزلازل في جبال زاكروس وطوروسء وعادة ما تكون الزلازل الناشئة 


.٣٤ص محمد صبري محسوب الجغرافيا الطبيعية( أسس ومفاهيم حديثة) ء دار الفكر العربي ء القاهرة» ۱۹۹۲ء‎ )١ 

؟) الهيئة العامة للانواء الجوية والرصد الزلزالي ء قسم الرصد الزلزالي ٠‏ تقرير الهزات الارضية في شمال شرق ايران ٠١‏ 
نیسان ۷ ص٤٤‏ 

۳ ) ابراهيم بن سليمان الاحدیب .الكوارث الطبيعية وكيفية مواجهتهاء مكتبة الملك فهد الوطنیة الریاض»› ۱۹۹۹ ص'۲؛ 






= الفصل الثاني جج دسا العملیات ا والقیدرولوجیة ضمن‎ ٠ 
ن منطقة الدراسة تقع ضمن منطقة ذ‎ 3 
سس‎ Tre ee ere 
والفارسية والاناضولية‎ Ans yall الصفائح التكتونية‎ As ya خريطة )¢ 1( اتجاه‎ 








المصد 120 

a, 
-Roland Gritto , Mathews Sibol ,and ather ,Crustal Velocity Models of the Zagros Bilis Z Zone From Body And Surface 
Wave Analyses, Sponsored by Air Force Research Laboratory ,Award No. FA 8718-10-C-0003 , Monitoring Research 
Review ,Ground Based Nucler Explosion Technologies ,2010 , p72. 


:Faults والفوالق‎ عودصلا.5-١-1١-1-‎ 

تعد الصدوع والفوالق من العوامل المؤثرة في زيادة نشاط الزلازل ضمن المنطقة وقد تم التطرق 
اليها في الفصل ألاول. 
."-١-1١-1-‏ تحليل التراكيب الخطی101300110194] ‘Analysis of‏ 

لتحليل وتفسير التراكيب الخطية في المنطقة ومعرفة أطوالها وإتجاهاتهاء فقد أعتمدت المرئية 
الفضائية المأخوذة من القمر الصناعي LandsatLC8‏ لسنة 2019 للمنطقةءإذ كانت ضمن مدد 
إتجاهية مقدارها ( 10 درجات)» ومن ملاحظة الخريطة(5١)‏ والجدول )۲٢(‏ والاشكال (VY)‏ 
و(۱۸)تبین مايلي: 
- التراكيب ذات إتجاه الشمال الشرقي 

بلغ عدد التراكيب الخطية باتجاه الشمال الشرقي )۲١(‏ تركيباً أي بنسبة (050؟) من المجموع 

الكلي لاعداد التراكيب الخطية في منطقة Aus! pall‏ وبلغت مجموع أطوالها ( ۸۷,۳)کم ونسبتها 
(%EO.1)‏ من المجموع الكلي لاطوال التراكيب الخطية بهذا الاتجاه » وكما ظهرالاتجاه الذي درجته 
بین(٤١-۰٥٥)‏ بأعلى تکرار والذي بلغ (۷) تركيباً إي بنسبة(٥.90۱۳)‏ من مجموع الاتجاهات المقاسة 
Lil‏ طوله فبلغ (7.5١7)كم‏ وبنسبة (۸۱۲۰۳) ء اما الاتجاه بدرجة(١0150-7)‏ لم يسجل إي تراكيب 





حیث تبين مما سبق إن نسبة كبيرة من أعداد التراكيب الخطية تكون بإتجاه الشمال الشرقي والتي 
تكون مطابقة لاتجاه أغلب روافد الاودية النهرية في احواض المنطقة وفالق نهرديالى اذ يكون إتجاه 
محوره العام شمال شرق - جنوب غرب . 
خريطة(ه ۲)التراكيب الخطية في منطقة الدراسة 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على المرئية الفضائية1,):8 Landsat‏ لعام۲۰۱۸ باستخدام برنامج Arc Gis(Arc map10.4)‏ 


وبرنامج -PC Geometeca‏ 
- التراكيب ذات إتجاه الشمال الغربي: 


إن عدد التراکیب التي كانت بإتجاه الشمال الغربي بلغت( (VY‏ تركيباً أي بنسبة(١.%۲۳)‏ من مجموع 
التراكيب الخطية في المنطقة ء Lal‏ بالنسبة لأطوالها فقد بلغت( 17كم)وبنسبة(9/077.9) من مجموع 
أطوال التراكيب الخطية في المنطقةء وسجل الاتجاه الذي كان بدرجة بين (050-70) أعلى تکرار إذ 
بلغ(۳) تركيباً أي بنسبة (95.8) من مجموع الاتجاهات المقاسة إذ كانت بأطوال بلغت(۱۸.۲ كم) 
وبنسبة(٥.۹‏ %( من مجموع أطوال التراكيب الخطية التي تكون بإتجاه الشمال الشرقيء بينما سجلت 


الفصل الثاني تطيل مخاطر العمليات الجيومورفية والهيدرولوجية ضمن منطقة 
الاتجاهات بدرجة(۱۔۶۱۰) »( ۰۲۰-۱۱( ۰0۳۰-۲۱( (OA +1) <(00 ۰-٤۱‏ آقل عدد من التراكيب اد 





بلغ تركيباً واحداً وبنسبة(96۱.,۹) من مجموع التراكيب المقاسةء وكان الاتجاه بدرجة ( ۶۸۰-۷۱) أقل 
الاطوال إذ بلغ (۲.۹كم) أي بنسبة ( )9/0١.5‏ من مجموع الأطوال المقاسة ضمن هذا الأتجاه» تميزت 
خطيات هذا الاتجاه بقصرأمتدادھا إذ جاءت مطابقة لأغلب روافد الاودية التي تكون من المرتبة 
الاولی؛ وكذلك مع أتجاه الطيات المحدبة (شالوردار و جياسورك وعلى مير) وعدد من الطيات 
المقعرة. 
- التراكيب ذات إلاتجاه شمال- جنوب: 

بلغت عدد التراكيب الخطية التي تكون بأتجاه درجة ال(٠)‏ هي )٤(‏ تركيباً أي بنسبة(901.07) من 
مجموع التراكيب الخطية المقاسة في المنطقةء وبلغ طولها( ۱۱.۸ کم) وبنسبة(901.7) من مجموع 
اطوال الخطيات في المنطقةء وبذلك فقد جاءت تراكيب إتجاه شمال- جنوب مع إتجاه إمتداد بعض 
روافد حوضي عباسان وقرة تو. 
- التراكيب ذات الاتجاه شرق - غرب: 
كانت أعداد تراكيب هذا الاتجاه ألاكثر تكراراً إذ بلغت )٠١(‏ تركيباً أي بنسبة )90١1.7(‏ من مجموع 
التراكيب الخطية في المنطقة »وأيضا كانت ألاكثر طولاً أذ بلغت أطوالھا(٤‏ .۲۹) وبنسبة(٤.١٠%)‏ من 
مجموع اطوال التراكيب الخطية المقاسة في المنطقة» إذ جاءت أتجاهات معظم مجاري الاودية في 
المنطقة متطابقة مع إتجاه هذه التراكيب والتي تكون بدرجة بین(۶۹۰-۸۱) »أي مع إمتداد شبكة 
الصرف المائي لاحواض المنطقة. 

مما سبق نجد أن أطول التراكيب الخطية كانت بإتجاه شرق-غرب والذي بدرجة بين (۶۹۰-۸۱) 
حيث بلغ إمتدادها (٤.۲۹)كم»‏ وبنسبة )%٠١.٤(‏ ويعد هو الاتجاه السائد للتراكيب الخطية في المنطقة 
> ويليه التراكيب الخطية ذات اتجاه شمال شرق والذي كان بدرجة (200-41) التي كانت بطول 
(VT)‏ وبنسبة )9/0١7.7(‏ ء Lal‏ أقصر تركيب خطي فكان باتجاه الشمال الغربي والذي بدرجة (۷۱۔ 
٠‏ بلغت (۲.۹كم) أي وبنسبة .)/0١.5(‏ 

جدول )1°( التراكيب الخطية في منطقة الدراسة 
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الفصل الثاني تلبل مخاطر العمليات الجيومورفية والهيدرولوجية ضمن منطقة 
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المصدر من عمل الباحثة: بالاعتماد على الخريطة .)۲٥(‏ 
شكل (۱۷) المخطط الاشعاعي التكراري للظواهر الخطية 











المصدر: من عمل الباحثة بالإعتماد على الخريطة ( ٠١‏ ) والجدول(5 ؟) باستخدام برنامج .Rock Work‏ 





الفصل الثاني تطیل مخاطر العملیات الجيومورفية والهيدرولوجية ضمن منطقة 
يتضح مما سبق أن التراكيب الخطية قد شكلت مناطق ضعف صخري مكتسبة للصخورمما gal‏ الى - 
زيادة فاعلية العمليات الجيومورفية على سفوح المنحدرات كالتجوية والتعرية مما زاد من تطور 
الانزلاقات الارضية وحركة مواد سطح الارضءومن خلال مطابقة شبكة التصريف المائي لاحواض 
المنطقة مع هذه التراكيب إتضح إنها تسيطر على سير هذه المجاري لذا إتخذتها الاودية كمجاري لها ء 


كما في الخریطة(٦٤).‏ 
خريطة )171( مطابقة التراكيب الخطية مع شبكة التصريف المائي ضمن المنطقة 
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نهرديالى 

مجرى ماني 
حدود منطقه الدرا 
حدود دوليه 
الظواهر الخطية 
بحيرة دربندخان 
منطقة الدراسة 
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وإنموذج الارتفاع الرقمي ال(وروم(1)لعام ۲۰۱۸ باستخدام‎ Landsat المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على المرئية الفضائية1,):8‎ 
-PC Geometeca وبرنامج‎ Arc Gis(Arc map10.4) برنامج‎ 





الفصل الثاني تتطليل مخاطر العمليات الجيومورفية والعيدرولوجية ضمن منطقة 

٢١۔١۔٢‏ .التوزیع المكاني والزماني للهزات الارضية في المنطقة: 

أن دراسة التوزيع المكاني والزماني للنشاط الزلزالي في المنطقة يفيد في تحليل وإستقصاء مكامن 
الخطورة الزلزالية في المنطقة من حيث شدة و تكرار حدوث الزلازل فيها »إذ توضح هذه الدراسات 
إحتمالية تحديد المناطق التي يمكن أن تتعرض الى مخاطر زلزالية كبيرة» لذا فإن هذه الدراسات يمكن 
أن تساعدنا في التنبؤ عن حدوث الزلازل المستقبلية في مواقع مختلفة(". 

لقد أعتمدنا قاعدة بيانات النشاط الزلزالي في المنطقة للسنوات الاخيرة والمتمثلة ب(٦سنوات)‏ أي 
للمدة المحصورة بين عامي (١٠١۲الى‏ ۲۰۱۸م )الصادرة من موقع الهيأة العامة للأنواء الجوية 
والرصد الزلزالي المنشورة على شبكة الانترنت» وذلك لصعوبة الحصول على بيانات السنوات 
السابقة بسبب ظروف الحظرالمفروضة في البلاد لتلافي خطر جائحة كورونا وغلق الدوائر الرسمية 
والتي تزامنت مع وقت الدراسة. 

بعد أن تم أسقاط جميع البؤر الزلزالية على خريطة منطقة الدراسة ءتبین أن هناك BAY IY)‏ 
أرضية) ضربت المنطقة خلال السنوات الاخيرة» حيث أن هناك سنوات إمتازت بارتفاع النشاط 
الزلزالي خلالها بينما كانت سنوات أخرى أقل نشاطاًء وقد وجد ان أكبر نشاط لتكرار الزلازل سجل 
خلال عام ۲۰۱۸م Gus‏ بلغ عدد تكرار الهزات الارضية خلالها (۹۸هزة أرضية) وبعمق يتراوح بين 
(:-9.5؟كم)؛ وفي عام ٢٠۲۰م‏ فقد بلغت (5هزة أرضية) وبعمق يتراوح بين (5-5١)كمء‏ أما في عام 
۷ھ فقد بلغت (؛ هزة أرضية) وبعمق يتراوح بين(5-: (aS)‏ وفي عامي ۲۰۱٢‏ و ٣١٠٦٢‏ فقد 
سجلت (7هزة أرضية) وكانت بعمق يتراوح بين(7-7.١٠‏ )كم » أما في عام ٠١١5‏ فقد كانت المنطقة 
أقل نشاطاً زلزالياً إذ حدثت خلالها هزة أضية واحدة وكانت بعمق )£ ١كم)كما‏ في الشكل( ۱۹)ء وهذا 
يقودنا إلى تفسير الفعالية الزلزالية في المنطقة التي تسير نحو التزايد في تكراراتها وذلك بسبب 
الظروف الطبيعية التي ذكرت سلفاًء بالاضافة الى الظروف البشرية حيث أزدادت نشاطات الانسان 
مؤخراً مما جعل المنطقة أكثر عرضة لحدوث الزلازل وزيادة شدتها مما أسفر عن حدوث خسائر 
بالارواح والممتلكات والمباني ضمن المنطقة » حيث نجد أن أغلب الهزات الارضية حدثت بين (كانون 
الأول وكانون الثاني وشباط)ء وقد ربط بعض العلماء قسماً من الزلازل السطحية بالظواهر الجوية على 
إفتراض أن أكثر الزلازل التي تحدث في النصف الشمالي للكرة الارضية إنما يتم حدوثها في فصل 
الشتاء لاسيما بعد العواصف الشديدة التي تسبب تبدلات بقيم الضغط الجوي فكلما كانت قيم حادة التبدل 


)١‏ زيا أوراهام كوركيس القصرانيء المعطيات الزلزالية الهندسية في العراق» رسالة ماجستير (غير منشورة).؛ كلية العلوم 


جامعة بغدادء ۱۹۹۰ء ص٤‏ °. 


الفصل الثاني نخليل مخاطر العمليات الجيومورفية والعيدرولوجية ضمن منطقة 
إزدادت عدد الهزات ء مع ملاحظة أن العواصف الجوية لا تعد السبب الرئيس لتولد الزلازل إلا أنها 
تكون Sale‏ مساعدا لحدوثه في المناطق المهيأة تكتونياً لنشأة الزلازل7". 

وقد تميزت الهزات الارضية التي حدثت ضمن المنطقة بتباين مقاديرها وذلك حسب توزيعها المكاني 





وكذلك الزماني ء منها ماتكون محسوسة وذات آثار دمار وتخريب في المنطقة حيث تحدث شروخ 
بسيطة في الطبقات السطحية للجدران ضمن المباني الضعيفة ء ومنها لايكاد يكون لها تأثير يذكر. 

ومن ملاحظةالخريطة( (VY‏ والجدول )11( أتضح أن هناك تباین في تكرار حدوث الهزات الارضية 
وتوزيعها المكاني فضلا عن تباین قوتها وآثارها التدميرية على المنطقة ء وبناءً على ذلك فقد قسمت 
الهزات الارضية حسب مقاديرها الزالزالية والتي تراواحت بين VY)‏ -65.3)بمقياس ريختر الى 
الفئات الاتية: 
٭ الفنة التي يتراوح مقدارها مابين (۲.۲- 07.8): 

شملت هذه الفئة الهزات الارضية التي عدد تكرارها یتراوح بين 717-77١‏ هزة)حيث تعد من 
الزلازل الدقيقة Micro earthquake)‏ ) التي لا يمكن الاحساس بها » وقد تمثلت بأعلى تکرارللھزات 
الارضية التي ضربت المنطقة خلال السنوات الاخيرة. 
٭ الفئة التي يتراوح مقدراها بين(5.؟07”.5-7): 

ضمت هذه الفئة الهزات الارضية التي كانت ذات تأثير متوسط الشدة أي الزلازل التي تحدث دون 
أي دمار يذكرء التي عدد تكرارها يتراوح (TY) Dan‏ هزة » حيث يحس بها سكان الادوار العليا من 
المباني من خلال أهتزاز زجاج النوافذ . 
٭ الفئة التي يتراوح مقدارها بين (۳.۷ — 04.5): 

شملت هذه الفئة الهزات الارضية التي كانت ذات قوة كبيرة» أي أنها تعد من أقوى الهزات الارضية 
التي وقعت في المنطقة خلال السنوات الاخيرة والتي بلغ عدد تكرارها أقل من(5١)هزة»‏ حيث تركزت 
ضمن الاراضي الواقعة قرب الحدود العراقية الايرانية والتي تمثل منطقة التقاء الصفيحة العربية مع 
الصفيحة الفارسية »أي حدثت بسبب حركة الصفائح التكتونية واصطدامها مما جعل هذه الاجزاء من 
المنطقة ذات فعالية تكتونية على مر السنين. 


جدول )١5(‏ مقدار وعمق البؤر الزلزالية حسب مقياس ريختر للمدة من (٢٠۲۰۔۲۰۱۸م)‏ 
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)١‏ أحمد ياسين الغريري» علي عبد الرحيم صالح» تأثير التنشيط التكتوني في قلق المستقبل ( دراسة سببية مقارنة بين 
جامعة ميسان والقادسیة)ء مجلة العمیدء المجلد الثاني» العددان الثالث والرابع» ٢۲۰۱ء‏ ص EMT‏ 
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المصدر: موقع الهيئة العامة للانواء الجوية والرصد الزلزالي 
http://www.meteoseism.gov.ig/index.php?name=Pages&op=page&pid=‏ . 
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المصدر: من عمل الباحة بالاعتماد على بيانات الجدول( 11( وباستخدام مخرجات برنامج Arc gis(arcmap10.4)A\‏ 
ويمكن تحديد الاماكن التي تتساوى فيها آثار الزلازل في المنطقة وذلك بواسطة خطوط توصيل الشدة 


الزلزالية المتساوية والتي تكون بشكل دوائر غير منتظمة حول المركز السطحي للبؤر OVA MN SLM‏ 
كما في الخریطة(۲۸). 


١‏ ) عبد العزيز طريح شريف : الجغرافية الطبيعية (أشكال سطح الارض) »مؤسسة الثقافة الجامعیة ۱۹۹۳ءص۲۲۳۔ 
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"45°48'0 "45°36'0 "45°24'0 
المصدر: من عمل الباحة بالاعتماد على بيانات الجدول( 10( وباستخدام مخرجات برنامج Arc gis(arcmap10.4)-)‏ 
ومن الخريطة (۲۹) والجدول (VY)‏ أتضح أن هناك تباین في التوزيع المساحي للاراضي المعرضة 
للمخاطر الزلزالية التي حدثت في المنطقة» لذا فقد تم تقسیم المنطقة حسب قاعدة بيانات الشدة الزلزالية 
الى ثلاثة أصناف « وكما يلي: 
٭ الاراضي القليلة الخطورة : 
تمثلت بالأراضي المعرضة لمخاطر النشاط الزلزالي الذي يكون ليس له تأثير محسوس من قبل 
الناس» و يتراوح مقدار الهزة الارضية بين (۲.۲ 0(V AL‏ بمقياس ريختر ء إذ شغلت المساحة الاكبر 
من بين الاجزاء المعرضة لاحتمالية حدوث الهزات الأرضية ضمن المنطقة والتي بلغت (775١كم؟)‏ 
و بنسبة )٥۸.۷(‏ من أجمالي مساحة المنطقة » وتتمثل بالاراضي الممتدة قرب مصبات الاودية في 


nr: 
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نهر ديالى وكذلك تتمثل بالاجزاء الشرقية للمنطقة التي تفع ضمن الاراضي الايرانية حيث تكون بعيدة 
نوعاً ما عن الاراضي الحدودية مما يجعلها بعيدة عن منطقة الخطر. 
ه الاراضي المتوسطة الخطورة: 
يضم هذا الصنف الأراضي التي وقعت تحت تأثير الهزات الارضية التي مقدارها يتراوح بين(۲.۹- 


25 حسب مقياس ريختر» حيث تتوزع ضمن أجزاء متفرقة من الاحواض والتي تقع ضمن الجهات 
الشمالية والوسطی والجنوبية الغربية من المنطقةء وهي حوض أوبروكونكل وعباسان وقورةتوء وقد 
شغلت مساحة بلغت (7.١١/اكم؟7)‏ وبنسبة(۳۲,۹م۷) من مجموع مساحة المنطقة. 
ه الاراضي الخطرة: 

ان الاراضي الخطرة المعرضة لحدوث هزات ارضية شديدة شغلت المساحة ألاقل والتي بلغت 
(۱۸۲.۳كم٢)‏ أي بنسبة ( %۸.٤‏ ) من أجمالي مساحة المنطقة المعرضة لأحتمالية حدوث الهزات 
الارضیة إذ كانت بشدة زلزالية تراوحت بين (5)4.5-7.7 حسب مقياس ريخترء وقد أدت الى حدوث 
أضرار ملحوظة في المباني القديمة مثل حدوث شروخ في الجدران والسقوف» كما في الصورة VY)‏ 
أ- ب- ت) »وقد أمتدت ضمن الاجزاء الوسطى في المنطقة على شكل أشرطة ضيقة بمحاذاة السلاسل 
الجبلية الحدودية التي تتصف بعدم استقراريتهاء لذا تكون دائما منطقة نشطة تكتونياً وذات فعالية عالية 
لحدوث الزلازل شديدة القوة. 

من خلال التحليل والاستنباط للسجلات السيزمية والوضع الجيولوجي والتركيبي للمنطقة فضلاً عن 
موقعها الجغرافي يمكن تكوين رؤية تكتونية منضبطة للاحتمالات الزلزالية المحسوسة أو غير 
المحسوسة التي من الممكن أن تحدث في المنطقة . 

حيث تبين أن النشاط الزلازلي بدأ يأخذ بالازدياد في السنوات الاخيرة وهذا ماتم ملاحظته عند 
دراسة الوضع الزالزالي للمنطقة حيث وجد أن عام (۲۰۱۸م) كان من AS)‏ الاعوام التي حدثت فيه 
هزات أرضية في المنطقة يعلل ذلك وجود عوامل مساعدة لنشوء الزلازل ء فضلاً عن الاسباب التي 
ذكرت سلفاً خلال دراسة الخصائص المناخية للمنطقة والتي تمثلت بدراسة العواصف المطرية (الشدات 
المطرية) ضمن المنطقة ولا سیما خلال الموسم المطري (۲۰۱۷۔۲۰۱۸)م ء فضلاً عن الدور البشري 
الذي يعمل على زيادة نسبة حدوث المخاطر الزلزالية » كالقيام بأستنزاف الموارد الطبيعية كمياه الابار 
والعيون والثروات المعدنية الذي يؤدي الى أضعاف القشرة الارضية و حدوث صدوع وفواصل مما 
يجعل المنطقةعرضة لاحتمالية تكرار الهزات الارضية . 
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المصدر: من عمل الباحة بالاعتماد على بيانات الجدول( ۲٢‏ ) وباستخدام مخرجات برنامج Arc gis(arcmap10.4)A\‏ 





جدول(۲۷) مساحة ونسب انطقة الهزات الارضية حسب الدرجة الزلزالية في المنطقة 
































أراضي قليلة الخطورة ۹ ONY‏ 
أراضي متوسطة الخطورة ۷۰۷٦‏ ۹ 
أراضي خطرة ۸1.۳ ۸٤‏ 












































المصدر: بالاعتماد على الخريطة( 4( 
































التقطت بتاريخ ۲۰۱۸/۱۲/۱۳۔ 





الفصل ceil‏ تطیل alan‏ العمليات ع مو والهيدرولوجية د ضمن مغطقة ‏ 


ومن ملاحذ 

الخطرة التي تتميز ز بسيادة gall‏ الزلزالية ذات المقادير العالية ء مما يبين ذلك أثر الفوالق في - 
فاعلیة النشاط rr‏ في المنطقة» أما بالنسبة للتراكيب الخطية فنلاحظ زيادة أحتمالية تكرار الهزات 
الارضية في الاجزاء التي تتميز بكثافة الظواهر الخطية فيهاء وبذلك كلما نتجه نحو الاجزاء الشمالية 
الشرقية من المنطقة وخاصة بمحاذاة سلسة جبال بامو الحدودية نلاحظ تركز أكبر عدد من الهزات 
الارضية ذات الشدة العالية التي تعمل على حدوث أضرار كبيرة في المباني ومختلف الانشطة البشرية 
في المنطقة وكذلك تعمل على أنهيار وتساقط الصخور من سفوح المرتفعات الجبيلة » وهذا ما لوحظ 
خلال الزيارة الميدانية في وادي سرتك قرب مصيف سرتك في حوض عباسان ضمن منطقة الدراسة 
مما يشكل خطورة كبيرة على الطريق الذي يربط بين ميدان والاراضي الايرانية. 

خريطة )۳١(‏ تطابق الظواهر الخطية والفوالق مع توزيع البؤر الزلزالية في المنطقة 


© مدينه 

© قضاء 
البؤر الزلزالية 

2.2 - 2.8 © 

2.9 - 3.6 © 





المصدر: من عمل الباحة بالاعتماد على الخريطة (VV)‏ و الخريطة (") وبيانات الموقع 
http://www.meteoseism.gov.ig/index.php ?name=Pages&op=page&pid‏ 
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om‏ الثاني تطيل e‏ العمفبات الجيومورفية والعيد رولوجية ضمن منطقة 


)"١ 4‏ تطابق يه والفوالق مع التوزیع المساحي للمخاطر الزلزالية في المنطقة 











ألاراضي القليلة الخطورة 
الار اي os‏ سطة الخطور 





المصدر: من عمل الباحة بالاعتماد E‏ و الخريطة (۳ ااك الموقع 
.http://www.meteoseism.gov.iq/index.php ?name=Pages&op=page &pid‏ 





۲-١-١-۳.المؤشرات‏ الجيومورفولوجية ودلالاتها في عملية التنشيط التكتوني : 

لتحديد وقياس فاعلية النشاط التكتوني فقد أستخدمت بعض المؤشرات ذات الدلالات 
الجيومورفولوجية والتي من خلالها يمكن توضيح دور التشوهات البنيوية في تشكيل الوحدات 
الجيومورفولوجية وتطورها ء وكذلك تساعد في تسارع ديناميكية العمليات الجيومورفولوجية مثل 
التعرية والارساب!'ء وفي ضوء هذه المؤشرات يمكن تحليل الحركات التكتونية من خلال المعالم 
الهيكلية للوادي أو النهر التي تعد أنعكاساً للتغيرات المناخية والعمليات التكتونية الي حدثت في المنطقة 


(١‏ أسحاق صالح العكام ووفاء مازن عبدالله» الخصائص المورفوتكتونية لحوض وادي الطریفاويء مجلة كلية التربية للبنات 
ء المجلد ٩ “(°) OV‏ ص۱۸۲۳۔. 





الفصل الثاني تطيل مخاطر العملیات الجيومورفية والهيدرولوجية ضمن منطقة 
أي أنها تعطي صورة واضحة عن النشاط التكتوني الحديث ويمكن التعبير عن الخصائص التكتونية من 
خلال عدة مؤشرات مثل : 


؟-1-١-"-1.‏ مؤشر وعامل التماثل الطوبغرافي (1): 
يبين هذا المؤشر ) Topographic Symmetry Factor‏ ) مقدار تباین نزوح أو هجرة المجرى 


)١‏ فكلما أتجهت قيم المؤشر نحو ال(٠)‏ كلما أتجهت alles‏ الحوض نحو التماثل ¢ وكلما أقتربت من 
ال(١)‏ كلما أتجهت نحو عدم التماثل (النزوح)» ويتم تطبيق هذا المؤشر من خلال المعادلة الاتیةا'': 
T=Da/ Dd‏ 
8المسافة من الخط الوسطي للحوض الى خط منتصف المجرى الرئیس المتعرج للحوض 
0 = المسافة من الخط الوسطي (المحور) الى خط الحد الخارجي عند الوسط 
وحسب الجدول (YA)‏ تبين أن قيم مؤشر (T)‏ كانت متباينة في جميع أحواض المنطقة »لذا فقد تم 
تصنيفها الى ثلاثة فئات وكما في الجدول(۲۹) و الخريطة (۳۲). 
٭ الفنة الضعيفة النشاط التكتوني : 
سادت هذه الفئة في أغلب مساحات أحواض المنطقة والتي تتمثل بحوض أوبر وکونکل وعباسان 
وخورخور وزلكه كن a}‏ سجلت قيم ٠٠.۲١ cre bee Whee VV etl‏ ۰.۱۷) على التوالي» إذ تكون 
قليلة النشاط التكتوني حيث تتصف مجاريها المائية بقلة أنحرافها عن أتجاهاتها الرئيسية . 
٭ الفئة المعتدلة النشاط التكتوني: 
تمثلت بحوضي سي حران وقورة تو وقد سجلت قیم للمؤشر(1) بلغت )۰.٦٤ ee PA)‏ على التوالي 
ء حيث تتأثر بنشاط تكتوني معتدل . 
٭ الفئة العالية النشاط التكتوني: ظهرت اعلى قيمة للمؤشر(1) في حوض بانزمين وقد بلغت(۰۰۷۷)ء أي 
إن مجراه الرئيس ينحرف بأتجاه محور حوضه. 
جدول (TA)‏ دليل مؤشر التمائل الطوبغرافي1 
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-Edvin AsatourDizaj Takieh,ManochehrGhorashi, Fereydn Rezaie , The Transverse Topographic 
Symmetry Factor of Darakeh Stream in the North Tehran ,Iran , Open Journal of Geology ,2015,p.772 


2) Edvin AsatourDizaj Takieh,ManochehrGhorashi, Fereydn Rezaie , The Transverse 
Topographic Symmetry Factor of Darakeh Stream in the North Tehran ,Iran , Open 


Journal of Geology ,2015,p.772 
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Arc و نتائج معادلة التماثل االطوبغرافي ومخرجات برنامج‎ Dem المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على إنموذج الارتفاع الرقمي‎ 
.Gis (arc map 10.4.1) 


Abs‏ (۳۲) أصناف المؤشر التماثل االطوبغرافي Gal gad T‏ المنطقة 


iiss 
7 


22 


1 


® 
semen‏ حدود دولية 


س جدود الاحواض 
Nera‏ نهر ديالى 
روافد الشبكة النهرية 
ل بحيرة دربندخان 
CO‏ أحواض المنطقة 


چیم 





المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على إنموذج الارتفاع الرقمي Dem‏ بياثات الجدول 7 YA‏ )وز ؟) etal‏ ومخرجات پرثات 
-Arc Gis (arc map 10.4.1)‏ 





الفصل الثاني تطیل مخاطر العمليات الجيومورفية والعيدرولوجية ضمن منطقة 
1-۳-۱-۱ ,مؤشر عدم التمائل (AF )Asymmetry Factor‏ : 

يعد من المعايير المستخدمة في تقييم وجود ميل في المجرى الرئيسي للحوض المائي» ويستخدم 
لمعرفة الجانب المتعرض للهبوط والخسف نتيجة تأثرها بالقوى والفعاليات التكتونية» ويعبر عنه 
بالمعادلة التالية(). 


AF = 100 ) AR/AT) 
اد ان‎ 
AR= مساحة الحوض في الجهة الیمنی للمجرى الرئيسي باتجاه المصب‎ 
۸ 1= المساحة الكلية للحوض المائي‎ 
أعلى من )+0( فأنه يشير الى حدوث نشاط تكتوني عالي أي تعرض‎ (AF) أذا كانت قيم المؤشر‎ 
قنوات المجرى الرئيس الى تدويروتقوس تكتوني(تحدب) في المجاري وذلك سيؤثر في أطوال و‎ 
الواقعة على جانبي المجرى الرئيس › حيث أن الجانب المقوس يعكس عامل عدم التماثل التضاريسي‎ 
وبعد تطبيق المعادلة أعلاه وحسب المعيار في الجدول(۰٠) أتضح أن هناك تباین في قيم مؤشر‎ 
وقد تم تصنيف قيم هذا المؤشر الى ثلاث فئات» كما في الجدول(۳۱) والخریطة(۳۳):‎ (API 
AF جدول ( ۳۰) دليل مؤشر عدم التمائل‎ 
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-Keller,E.A. and pinter, Active tectonics , Earthquakes , uplift , and landscape 2nd edition. 
NewJersey, prentie Hall,2002,p.125. 


جدول )"١(‏ قيم وأصناف مؤشر عدم التماثل ۴ ۸لأحواض المنطقة 
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خورخور ٦‏ 11۷ 1.۹ 
زلكه ه٣‏ ۷ 124 
سی حران V۳.۸ ۷ EE‏ 
قورڈتو ٦٥ yyy y AY‏ معتدلة النشاط 
بانزمين 5" yoo‏ ۳.۲ منخفضة النشاط 
المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على إنموذج الارتفاع الرقمي Dem‏ و نتائج معادلة عدم التماثل الطوبغرافي ومخرجات برنامج Arc‏ 
.Gis (arc map 10.4.1)‏ 














































































































1)Mehran Arian, Nooshin Bagha ,Rezvan Khavari and Hamideh Noroozpou, Scismic 
sources and neo — tectonics of Tehran area (North I ran), Indian Journal of Science and 
Technology ,vol.5 No.3,2012,p.2380. 
صهيب حسن خضر وعماد أحمد محمد نوري»› الاثر الجيومورفولوجي للنشاط التكتوني الحديث على طية شيخ ابراهيم‎ (Y 
ء۱١ المحدبة شمال غرب العراق باستخدام التقنیات الجغرافية الحديثة ‘ مجلة ابحاث كلية التربیة الاساسية ء المجلد‎ 
NAVY Ga ۰۱1 ۹:)٣(ددعلا‎ 








الفصل الثاني تطيل مخاطر العمليات الجيومورفية والهيدرولوجية ضمن منطقة 
٭ الفئة الضعيفة النشاط: وهي الفئة التي تضم الاحواض التي تكون قيم مؤشر ال( (AF‏ فيها أقل من 
«(OY)‏ وشملت حوض أوبر وكونكل وعباسان وبانزمين إذ بلغت قيمها ( )۲۳۲٠٠٢ ٠٤٤٥٥٠٠٥١. ٤‏ 
على التوالي» أي نسبة التقوس والتحدب في مجاريها المائية قليلة جدا. 
٭ الفئة المعتدلة النشاط: وتمثلت بالفئة التي تتراوح قيم مؤشر ال( (AF‏ فيها بين(15-51) وقد شملت 
حوض خورخور وزلكه كن وقورة تو إذ سجلت قيم بلغت (VY O61 66 V6 A)‏ على التوالي» أي ان 
مجاريها المائية تتميز نوعاً ما بالتحدب والتدوير. 
« الفنة العالية النشاط: والتي ضمت حوض سي حران الذي كان ضمن هذه الفئة التي تشمل 
الاحواض التي تزيد فيها قيمة (AF)‏ عن 55 مما يدل على وجود LLG‏ تكتوني عالي في هذا 
الحوض أدى الى تأثر روافده بالتقوس أو التحدب بالمقارنة مع روافد بقية الاحواض. 
خريطة ) ۳۳) أصناف مؤشر عدم التماٹل (AF)‏ 
تس a‏ 7 
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الفصل الثاني نعليل مخاطر العمليات الجيومورفية والعيدرولوجية ضمن منطقة 
۳-۳-۱-۲ .,مؤشر طول المجرى ودرجة اندر :(SL) Stream Lengh - Gradient Index»‏ 
يستخدم هذا المؤشرلحساب أطوال المجاري المائية للأحواض ولتقييم مدى مقاومة الصخور لعمليات 
التاکل (التعرية المائية) وعلاقتها بالانشطة التكتونية » حيث يتأثر هذا المؤشر بدرجة الانحدار وبتعرج 
المجرى المائي الرئيس للحوضء ويمكن حسابه من خلال تطبيق المعادلة التالیةا'' : 
SL =( AH/AL) L‏ 
إذ ان : 
طول الوادي الكلي L=‏ 
فرق الارتفاع في منطقة المصب المحددة = AH‏ 
طول المسافة المستقيمة في منطقة المصب المحددة = AL‏ 
ومن تطبيق المعادلة أعلاه وحسب الجدول (TY)‏ تبين أن قيم مؤشرال (SL)‏ متباينة فيما بينها كما في 
الجدول(۳۳)» وقد وقعت ضمن فتتين وذلك وفق المعيار العالمي Keller,E.A. and pinter‏ » كما 
Alay Al‏ 2( وكما يلي: 


جدول(7")دليل مؤشر,51 طول المجرى و درجة انحدارہ 
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-Keller,E.A. and pinter, Active tectonics Earthquakes uplift and landscape, op.cit,p.125. 


جدول(””) قيم وأصناف مؤشر طول المجرى و درجة انحدارہ SL‏ لاحواض المنطقة 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على إنموذج الارتفاع الرقمي Dem‏ و نتائج معاد Ad‏ مؤشر ال SL)‏ )ومخرجات برنامچ Are‏ 
Gis .(arc map 10.4.1)‏ 


1) Keller,E.A. and pinter, Active tectonics , Earthquakes , uplift , and landscape 2nd 
edition. NewJersey, prentie Hall,2002,p.125. 
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الفصل الثاني تلیل مخاطر العمليات الجيومورفية والهيدرولوجية ضمن منطقة ‏ 
٭ الفئة الضعيفة النشاط: ضمت هذه الفنة الاحواض التي تكون ad‏ مؤشر (SLI‏ فيها أقل من ٠٠٣‏ 
وشملت حوض أوبر وزلكه كن وسي حران وقورة تو وبانزمين وقد سجلت قيم بلغت (۲۱۲.۳۱ و 
۲٦۷. ٤٤و ٢٦١ 085 ٥‏ 57.579 ) على التوالي. 
gl gil‏ 
خریطة(٣۳)‏ أصناف مؤشر طول المجری و درجة انحداره (SL)‏ 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على إنموذج الارتفاع الرقمي Dem‏ و بيانات الجدول ( ۳۲ ) و( *") وبأستخدام ومخرجات 


-Arc Gis (arc map 10.4.1) برنامج‎ 





الفصل الثاني تطیل مخاطر العمليات الجيومورفية والهيدرولوجية ضمن منطقة 


"-١1-١-"-4.عرض‏ ارضيه الوادي الى ارتفاع الوادي Ratio of Valley Floor Width to‏ 
:(Vf)Valley Height‏ 00 
يعكس مؤشر (VE)‏ مدى SSSI SG‏ الودیان التي تكون على JSS‏ حرف V‏ و U‏ بشدة العمليات 


التكتونية(5و5ع1006م (Tectonic‏ » أي إنه يبين الفرق بين أرضية الوادي التي تشکلت أستجابة 


لارتفاع معدل التنشيط التكتوني لصخور القاعدة ( الطبقة تحت السطحية ) والتي ظهرت نتائجه من 
خلال النسبة بین عرض كل الوادي وإرتفاعه إذ يظهر بشكل حرف (U)‏ كما الشكل(١3)‏ » والتي 
تكونت بسبب التعرية الجانبية للأودية المنحدرة اسفل التلال والتي تعكس خمول أو تكتونية ضعيفة 
»اما قيم مؤشر (VF)‏ المنخفضة تشير الى وجود تكتونية عالية » ويمكن قياس قيم مؤشر (VENI‏ 

وذلك من خلال إستخدام المعادلة التالیةا'": 
VF = 2Vfw/[(Eld -Esc)+(Erd-Esc)]‏ 

إذ إن 
عرض ارضية الوادي Viw=‏ 
إرتفاع القسم (الجزء) الايسر من الوادي Eld=‏ 
إرتفاع القسم (الجزء) الايمن من الوادي Erd=‏ 
معدل ارتفاع ارضية الوادي = Esc‏ 
شكل )+ 1( طريقة تمثيل قياسات معادلة مؤشر ۷۴ 


Das 54 


To Pos: 559131.902, 386569814‏ 661177 981 9080 
ارتفاع القسم الايسر للوادي 


ارتفاع القسم الايمن للوادي 














عرض ارضية الوادي 














400 m 446m 
Arc Gis )ومخرجات برنامج‎ Vf) نتائج معادله مؤشر ال‎ gy Dem المصدر: من عمل الباحثه بالاعتماد على إنمودج الارتفاع الرقمي‎ 
(arc .map 10.4.1) 


فقد استخرجت القیاسات المطلوبة لتطبيق المعادلة أعلاه من خلال اخذ مقطع عرضي لکل حوض من 
أحواض المنطقة وذلك باستخدام برنامج (Glopal Mapperl1)‏ وبعد تطبيق المعادلة وحسب الجدول 


١‏ ) فؤاد عبد الوهاب العمري ونجم عبد الله کامل دراسة المؤشرات الجيومورفولوجية للنشاط التكتوني في قبة علاس › طية 

. 55١ حمرين الشمالي مصدر سابق› ص‎ 
2) Verrios.,Zygouri.,and Kokkalas ,Morphotectonic Analysis in the Eliki Fault Zone (Gulf 
of Corinth Greece),Bulletinof the Geological Society of Greece International 


OCongress,2004,p.1708. 





الفصل الثاني تطليل مخاطر العمليات الجيومورفية والهيدرولوجية ضمن منطقة 
)2( اتضح أن هناك تباین في فيم مؤشر Jal (Vf)‏ فقد صنفت قيم دلیل هذا المؤشر الى ثلاث اصناف؛ كما 
في الجدول «(VO Alay all 5 (PO)‏ وكما يلي: 
جدول (؛")دليل مؤشر (VE)‏ 




































<٦ ۱ 
۲۸۔٠٦‎ ۲ 
>۸ ۳ 









































Hamdouni,C.Irigaray, T,Fernandes ,J,Chacon, E,A,Keller, Assessment of relative active tectonic ,south 
west border , of Sierra Novada,(southern spain),Geomorphology,2008, p.150. 


جدول (5") قیم وأصناف مؤشر (VE)‏ لأحواض المنطقة 













































































ایض | et eve | Bld | ERD | Esc | Vfw‏ 
اوبر 40 E ۸۹ 01۰ ٠‏ ۱ عالیة النشاط 
کونکل ۰۹ ۷ ۸۰ ۱( ۸۷ ۳ منخفضة النشاط 
عباسان eee ٢ ۰ ۳۴ 1٥‏ ۳ منخفضة النشاط 
خورخور اه ۳۰۸ Youd To yy.‏ ۲ معتدلة النشاط 
زلكة كن ۳٦ 1۲ YA) 1٥‏ چو ۳ منخفضة النشاط 
سي حران 7 ۲ ۸ ۲۹ 1٥‏ ۳ منخفضة النشاط 
قورة تو ۳۰ ۲ EE ۹٤4‏ ۷۷ ۳ منخفضة النشاط 
بانزمین 7 ١ ۲۳ ۲۳ YYo‏ ۲ معتدلة النشاط 




























































































المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على إنموذج الارتفاع الرقمي Dem‏ و نتائج معادلة مؤشر ال Smif)‏ )ومخرجات برنامج Arc Gis‏ 
(arc map 10.4.1)‏ 


٭ الفنة الضعيفة النشاط: شملت هذه الفئة القيم التي كانت أكبر من ۲.۸وضمت أغلب أحواض 
المنطقة منها حوض کونل وعباسان وزلكة كن وسي حران وقورة توء إذ سجلت قيم مؤشر ال( (VE‏ 
فيها (۸.۰۷ و (FLV SV VO gO ee g ٠١٠.٠١‏ على التوالي. 

٭ الفنة المعتدلة النشاط: فقد تراوحت قيم هذه الفئة بين )٠.۲-۲.۸(‏ ويتمثل بحوضي خورخور و 
بانزمين وقد بلغت قيمها (VAY 5¥ +A)‏ على التوالي. 

ه الفنة العالية النشاط: تكون قيم هذه الفئة أقل من ١.7‏ وتمثلت بحوض أوبر إذ سجل(20.15). 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على إنموذج الارتفاع الرقمي Dem‏ و بیانات الجدول ) (TO) 9( ٠٣‏ وبأستخدام مخرجات برنامج 
-Arc Gis (arc map 10.4.1)‏ 


؟-1-١5-1"-0.مؤشرتعرج‏ مقدمة الجبل SMF) Mountain front sinuosiaty‏ (: 
أستخدم هذا المؤشر بشكل واسع كمقياس للنشاط الزلزالي والتشکیل الارضي إذ يعد من المقاییس 
المهمة لبيان النشاط التكتوني الحديث ¢ فهو يعكس حالة التوازن بين عمليات التعرية وبين القوى 
التكتونية المشكلة لواجهة الجبل إذا كانت قيم المؤشر أكبر من )1( فأنها تشيرالى تكتونية نشطة 
(عمليات تعرية » وعورة وتعرج منطقة الجبل ) واذا إنخفضت عن القيمة المذكورة فأنها تدل على 





الفصل الثاني تطيل مخاطر العمليات الجيومورفية والعيدرولوجية ضمن منطقة 
تكتونية ضعيفة نسبيا » وبالإمكان حساب قيم مؤشر تعرج مقدمة الجبل من خلال تطبيق المعادلة 
التالية(). 





SMF = Lmf / Ls 

اد ان 

مؤشر تعر ج مقدمة الجبل SMF=‏ 

طول مقدمة الجبل بشكل متعرج = و 

طول الخط المستقيم لواجهة الجبل= Ls‏ 

من تطبيق المعادلة اعلاه وحسب المعيار العالمي1ع]1م US Keller,E.A. and‏ في الجدول )1( 

ركد أن قم هذا المؤشر.متباينة فما بیٹھا ضمن احراض المنطفة وقد ضتقت الى ثلاث ات كمافي 
الجدول (PY)‏ والخریطة(٦٤)ء‏ وكما يلي: 

جدول( 5" ) دليل مؤشر تعرج مقدمة الجبل SMF‏ 


١ 
كير‎ ۲ 
٥-٣ ۳ 


- Keller,E.A.and Pinter,n.(2002) Pp.125. 
لأحواض المنطقة‎ (Smif) قيم وأصناف مؤشر‎ (WV) جدول‎ 


















































































































































































































اوبر ۷۱۷ 9 11۷ ١‏ منخفضة النشاط 
کونکل ۲۸ ۲۹ )££ عالية النشاط 
عباسان ۹ ۷ ٤‏ ۲ معتدلة النشاط 
خورخور ۳.۷ ١ 1.۳۲ YA‏ منخفضة النشاط 
زلكة كن ۹ YoY vy‏ ۲ معتذلة النشاط 
سي حران ۹ ۳۸ ١ ١8‏ منخفضة النشاط 
قورةتو 8۳93۷ ٤‏ ۹ ۲ معتدلة النشاط 
بانزمین 2:4 ١684 v4‏ ۲ منخفضة النشاط 

















المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على إنموذج الارتفاع الرقمي Dem‏ و نتائج معادلة مؤشر ال Smif)‏ )ومخرجات برنامج Arc Gis‏ 
.(arc map 10.4.1)‏ 


٭ الفئة الضعيفة النشاط: تراوحت قيم هذه الفئة بين(١-5.١)‏ حيث شملت حوض أوبر وخورخور 
وسي حران وبانزمين وقد بلغت قيم هذا المؤشر فيها (۱۷, ١و (VTA GV V9 5) PV‏ على التوالي. 

٭ الفئة المعتدلة النشاط: ضمت هذه الفئة حوض عباسان وزلكه كن وقورة تو وقد تراوحت قيم هذه 
الفئة بين )۳-١.٦(‏ إذ سجلت قيم مؤشر ال(14م5) فيها )££ OV 5Y‏ 0.1957( على التوالي. 


1) Husam A.M,2008 , Atest of the validity of morphometric analysis in determining tectonic activity 
from ASTER derived DEMs in the JORDON-DEAD sea transform zone , dotor thesis ,university of 


Arkansas. Pp.62 





٭ الفئة العالية النشاط:. تراوحت قيم هذه الفئة بين (°-Y)‏ وذلك حسب المعيار المذكور سلا و5 520 
مھ لاي Aad Jase‏ عير الج 


خريطة )17°( أصناف مؤشر تعرج مقدمة الجبل SMF‏ 


407 45°40'0" 45°50'0" 46°0'0" 46°10'0" 


ort, 
anes 5 
35°0'0" 


er ٠ 
i 
.لے‎ 
1 اد“‎ 


3 
34°50'0" 





0 
wv‏ 
+ 
بعد 
]=[ 
و 
o‏ 
8 
روافد الشبكة النهرية 
بحيرة دربندخان 
o‏ 
لم 
o‏ 
Tt‏ 
زین 








المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على إنموذج الارتفاع الرقمي Dem‏ و بیانات الجدول ( ۳١‏ ) و( ۳۷ ) وبأستخدام مخرجات برنامج 

-Arc Gis (arc map 10.4.1) 

RAT) Relative tectonic activity الفعالية التكتونية النسبیة‎ رشؤم.5-"-١-1-5‎ 

(index‏ يعد هذا المؤشر بمثابة المحصلة النهائية لجمیع المؤشرات الجيومورفولوجية »إذ يعطي نظرة 

شمولية عن ad‏ النشاط التكتوني لجميع أحواض المنطقة ¢ وقد تم استخراجها من المعادلة الاتية (© : 
RAT = S/N‏ 

إذ لن : 


)١‏ ريم ثاير حبيب» منذر علي طه الخالدي» دراسة المؤشرات الجيومورفولوجية للنشاط التكتوني في طية بلكانة شمال 
شرقي الطوز, مجلة ديالى» العدد ۷۷ء ۲۰۱۸ء ص EV‏ 











الفصل الثاني تلبل مخاطر العمليات الجيومورفية والعيدرولوجية ضمن منطقة 


رقم صنف المؤشر لكل حوض مائي - 5 
عدد المؤشرات N=‏ 
بعد تطبيق المعادلة أعلاه وذلك حسب المعيار الموضح في الجدول(۳۸) إتضح أن قيم الفاعلية 
التكتونية تختلف من حوض لاخر ء لذا فقد صنفت الى فئتين » كما في الجدول(۳۹) والخریطة(۳۷) 


عرس مو مت “ty‏ 





التصنیف النهائي لمحصلة المؤشرات النشاط التكتوني = RAT‏ 


وکما يلي: 
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-K.S.Jayappa, Vipin Joseph markoes,Nagaraju ,Identification of geomorphic signaturesof Neotectonic - 
activity using Dem in the Precambrian terrain of western ghats ,india, international Archives of the 
photogrammetry,Remot sensing and seatial ,information science, University 


جدول (۳۹) قيم وأصناف مؤشر (Rat)‏ لإحواض المنطقة 
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یه 
کزنکل ۳ ۳ ۲ ۳ ۳ vA ٤‏ ۳ منخفضة 
عباسان ۳ ۳ ۲ ۲ ۳ ۳ 3 ۳ منخفضة 
خورخور ۲ ۳ ۲ ۱ ۲ ۱۰ ٢ ٢‏ متوسطة 
زلكه كن ۳ ۳ ۲ ۳ ۳ ۲٦‏ ۳ منخفضة 
سي حران ۱ ۲ ۳ ۱ ۳ ٠‏ ۲ ۲ متوسطة 
قورة تو ۲ ۲٤٢ ۱۲ ۳ ۲ ۳ ٢‏ ۳ منخفضة 
بانزمین ۳ ٢ ۲ ١ ٢ ٢ 1 ١‏ متوسطة 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على إنموذج الارتفاع الرقمي Dem‏ و نتائج معادلة مؤشر ال 5234 )ومخرجات برنامج 


(arc map 10.4.1) 


ه الفئة الضعيفة النشاط: شملت هذه الفئة أغلب مساحة منطقة الدراسة ء إذ سجلت قيم أعلى من ۲.۳ 
وتمثلت بحوض كونكل وعباسان وزلكة كن وقورة تو وقد بلغت(۲.۸ و٦.٢و٦.٢و٤.٢)‏ على call sill‏ 
٭ الفئة المعتدلة النشاط: تراوحت قيم هذه الفئة بين )7.7-١.5(‏ حيث تبين أن حوض أوبر وبانزمین 
قد سجلا قیم بلغت(٢.۲)ء‏ أما حوض خورخور وسي حران فقد ظهرت فيهما تكتونية معتدلة بلغت إذ 
سجلت قيم مؤشر ال(8۸1) فیھما(٢).‏ 


9 الفصل hi‏ تليل مفاطر العمليات اجيومورفية والهيدرولوجية ضمن — 


روافد الشبكة النهرية 
5 بحيرة دربندخان 

أحواض المنطقة 
Lat‏ 





سے من عمل الباحثة بال إنموذج الارتفاع الرقمي Dem‏ و بیانات الجدول (PA)‏ و( ۳۹) وباستخدام ومخرجات برنامج 
-Arc Gis (arc map 10.4.1)‏ 


۲-١-۲.تحلیل‏ مخاطر العمليات المورفوديناميكية: 

تشكل العمليات المورفوديناميكية خطراً يهدد مختلف الانشطة البشرية وخاصة المناطق السكنية 
والزراعية والمنشآت الخدمیة حيث يتباين مقدار هذا الخطر من مكان الى أخر وذلك حسب طبيعة 
العمليات والعوامل المؤثرة فيه» إذ تحدث عمليات تحرك المواد في المنطقة عندما تنفصل المواد 
الصخرية عن القاعدة الأساس لها حالما تتوفر العوامل المسببة AS pall‏ وفي الغالب تتداخل مع بعضها ء 
فيكون بعضها أساسي تتمثل بقوة الجاذبية Gravitation‏ والأراضي المنحدرة وكذلك أن ميل الطبقات 
الصخرية Dip‏ يسهم في زيادة نشاط حركة المواد على المنحدرات أذا إتفق مع إتجاه إنحدر السطح 
مما يساعد على إنزلاق المواد المنهارة نحو إقدام المنحدرات لان إمتداد الطبقات الصخرية بشكل أفقي 


الفصل الثاني تلیل مخاطر العمليات الجيومورفية والعيدرولوجية ضمن منطقة 
أو باتجاه معاكس للإنحدار يعيق من حدوث حركة al gall‏ على المنحدرات » والبعض الأخر ثانوي منها 
مناخية ء جيولوجية ء هيدرولوجية ء فضلا عن العوامل البشرية. 
وتعد الجاذبية الارضية مصدر القوة الديناميكية للتفاعل بين العمليات الجيومورفولوجية والعوامل التي 
تحدث حركة al gall‏ الارضية المفككة أو الکتل الصخرية من أعالي المرتفعات نحو أقدامهاا'» وسواء 
كانت هذه المواد الارضية متحركة أم ثابتة (مستقرة) في مواضعها فوق السفح فأنها في كلتا الحالتين 
تعتمد على التوازن النسبي بين القوى المؤدية للحركة والمتمثلة بالجاذبية الارضية التي تعمل على 
حركة ol pall‏ الى أسفل المنحدرء فضلاً عن قوى المقاومة (قوة رد الفعل (Reaction Force‏ التي 





المنحدر وما عليها من إنشاءات هندسية ونباتات حيث تتداخل مع بعضها لتحدد درجة أستقرارية 
المنحدر OP‏ حيث أن العلاقة بين القوى المقاومة AS pall‏ والقوى الدافعة لها ليست ثابتة بل تتغير مع 
الزمن مما يؤدي الى حدوث تطورات على ABS‏ المنحدرء إذ أن لكل كتلة أرضية ميل معين يسمى ميل 
الاستقرار فأذا زاد ميل أي منحدر على مقدار زاوية الاستقرار فأن المواد سوف تتحرك نحو أسفل 
المنحدرء وأيضاً عندما تكون القوة الدافعة للحركة تفوق قوة المقاومة لها فضلاً عن وجود صخور قليلة 
التماسك تقع تحت صخور صلبة تكون متأثرة بشقوق ومفاصل تلك الصخور فعند أذابتها تكون غروية 
صلصالية تسهل عملية تحرك المواد الارضية 0 

وتصنف حركة المواد الارضية التي تحدث في أحواض المنطقة على أساس أختلاف سرعة المواد 
وذلك إعتماداً على تصنيف (6م91131)الذي يعد من أحدث التصانیف ¢ لذا فقد صنفت الى AS yall‏ 
البطيئة والحركة السريعة لمواد سطح الارض0 : 
؟ ١-7-1‏ .,الحركة البطينة للمواد Slow Mass Movement‏ : 

تحدث الحركة البطيئة للمواد على جوانب سفوح المنحدرات المعتدلة والقليلة الانحدر التي تغطيها 


Rock Creep‏ وزحف التربة Soil Creep‏ تتم حركة الزحف أحياناً بصورة فصلية» حيثما تشتد 
الإختلافات في درجة الحرارة وكمية الرطوبة المتوفرة بحيث تؤدي إلى تغيرات حجمية في هيكل هذه 
الرواسب تدفعها الى الزحف بسبب فقدان تماسكها وبذلك تخضع لحكم الجاذبية الأرضية فتتحرك بأتجاه 
الانخداز-ويتكزان هذه العملية Caney‏ هذا الترع ین of pall AS ya‏ الى حاتت تافر اتضریة سا 


.154 محمد صبري محسوب و محمود ذياب راضي ء الاخطار والكوارث الطبيعية الحدث والمواجهة ءمصدر سابق »ص‎ ) ١ 
. ؟) ادور کیلر » ترجمة غسان السبتي ء الجيولوجيا » ط31ء مطابع التعليم العالي ء اربيل « 1982ء ص197‎ 

)إسباهية يونس المحسن ٠‏ الجيومورفولوجيا (علم أشكال سطح الارض) ط١ء‏ دارالعلا للطباعة والنشرء الموصل ء ۲٣١٠٢‏ 
۰ص۰۸٠۱‏ 

7 وفيق حسين الخشاب واحمد حديد ومهدي محمد علي الصحاف؛ علم الجیومورفولوجیا ( تعريفه ء تطورہ مجالاتھ 
وتطبیقاتھ)ء جامعة بغداد ء ۱۹۷۸ص۱۱۹٣۔‏ 

OF خلف حسين الدليمي › علم اشکال سطح الارض التطبیقيء ط١ءدمصدر سابق .ص‎ )٥ 


SE 





الصخرية على جانب سفوح التلال وميل أعمدة الكهرباء وجذوع الاشجار بأتجاه حركة زحف 
الصخورء ولا سيما أن منطقة الدراسة تمتاز برطوبة وتذبذب كميات الامطار الساقطة خلال العام OV‏ 
وتحدث هذه العملية في ألاجزاء ذات الانحدار البسيط المتمثلة بالجهات الغربية للمنطقة» وكما في 
الصورة ) (VE‏ و(55). 


صورة( ٢٢‏ ) زحف الصخور قرب قرية كاني قول ضمن ناحية ميدان 





— - 





التقطتا بتاريخ ۲۰۱۹/٥/٣‏ 


۷۷ محمد صبري محسوب» الجغرافيا الطبيعية 4 أسس ومفاهيم حديثة)ء مصدر سابقءص‎ )١ 





الفصل الثاني نعليل مخاطر العمليات الجيومورفية والهيدرولوجية ضمن منطقة 
Asya, ۲-۲-١-۲‏ السريعة للمواد Rapid Mass Movement‏ : 

تنتج AS pall‏ السریعة عند التشبع الکامل للرواسب الطينية الهشة بالماء فيقل تماسكها ويزداد ثقلها 
اکر لك يروو كلا تماد اسل الو مما يودي کی رر هنذا اکر من الحرركة سفن اصلق الطيقي 
Mud Flow)‏ )أو الهبوط الارضي إذ تكون على أشدها في السفوح الخالية من النبات الطبيعي(". 
۳-۲-۱-۲ .الحركة السريعة جداً للمواد :Very Rapid Mass Movement‏ 

هي تلك العمليات التي لا یمکن رصدها وقت حدوثها لأنها تتم بشكل فجائي وسريع» إذ LUE‏ ما تسمى 
بعمليات الجاذبية Colluviall Processes‏ التي تتطور تحت التأثير المباشر للجاذبية Ape Y‏ 


: Land Slides الإنزلاق أو ألانهيار الأرضي‎ ٠ 
تظهر الانزلاقات الارضية على نطاق واسع في السفوح الشديدة الانحدار والتي يكون ميل طبقاتها‎ 
کنل كير مق الصخور المنتصلة من التكويدات‎ g patil d pat اتی میک اتجذاز الس‎ 
وخاصة تلك التي تتضمن شقوق ومفاصل بعد أن أثرت عليها عمليات التجوية والتعرية ء فضلاً عن‎ 
جملة من العوامل الطبيعية والبشرية منها طوبغرافية المنطقة والبنية الجيولوجية ونوع الصخور‎ 
وخصائصها الفيزيائية أي عندما ترتكز كتلة من الصخور الصلبة على صخور طفل ضعيفة وتكون‎ 
منحدرة بأتجاه وادي أو منخفض فأنها من المحتمل جداً أن تتعرض للانهيار أو الانزلاق الارضي › أو‎ 
قد تتکون نتيجة حدوث زلزال أرضي أو سقوط أمطار غزيرة تعمل على أشباع الارض وبالتالي أنهيار‎ 
جزء كبير منها" ' فضلاً عن تأثير الانسان باعتباره عامل جيومورفولجي مهم كقيامه بأعمال انشائية‎ 
الحفر والتعدین!".‎ Sis 
تكون الإنزلاقات حساسة بدرجة كبيرة بالنسبة لمحتوى الصخر من الماء الذي يقلل درجة مقاومتها‎ 
بين‎ Bonds من خلال زيادة ضغطه على المسامات والفواصل بحيث يعمل على تقليل قوة الروابط‎ 
جزيئات الصخر وفي نفس الوقت يزيد الماء من وزن المواد الصخرية بدرجة تؤدي الى زيادة تدفقها‎ 
نحو أقدام سفوح المنحدرات» وتزداد فعالية الانزلاق الارضي إذا ما سقط المطر الغزير بعد فترة جفاف‎ 
طويلة تعرضت خلالها صخور السفح لتشققات كثيفة بدرجة تزيد من طاقة إمتصاصها للماء!'' » إن‎ 
منطقة الدراسة تمتاز بأنتشار القمم الجبلية المرتفعة لذلك فأن خطر الانزلاق والسقوط الصخري‎ 
يداركها من جميع الاتجاهات» وبالإمكان ملاحظة هذه الظاهرة بشكل واضح في الاجزاء الشمالية‎ 
و(۲۷أ-ب).‎ (VV) والشمالیة الشرقية والشرقية ضمن حوض أوبر وكونكل وعباسان» ينظر الصورة‎ 
وفيق حسين الخشاب واحمد حديد ومهدي محمد علي الصحاف, علم الجيومورفولوجيا ( تعريفه ء تطورہ: مجالاته‎ ) ١ 
وتطبيقاته ءالجیومورفولوجیة مصدر سابق » ص۱۱۹۔‎ 
2) Ernest D.werner ,Hugh P.Friedman ,''Land Slides Causes ,Types ,Types and Effects" 
»Nova Science Publishers ,Inc,Newyork ,2010,p26. 


۳) خلف حسين الدليمي › الجيومورفولوجيا التطبيقية(علم أشكال سطح الارض التطبيقي) ءمصدر سابق .ص١‏ ؟١.‏ 
٤‏ ) محمد صبري محسوب › جيومورفولوجية الاشكال الارضية ء دار الفكر العربي › القاهرة » 2009,ص119. 
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الفصل الثاني تعليل مخاطر العمليات الجيومورفية والهيد رولوجية ضمن منطقة 


صورة ( ٢٢))لانزلاق‏ الارضي ضمن سفوح منحدرات وادي شيخان في حوض عباسان 
E‏ 
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التقطت بتاريخ ۲١۱۹/۹/۱۳‏ 
صورة(۲۷- أ) منازل معرضة للانزلاق ألارضي قرب قریة سلاوة ضمن الاجزاء الشمالية الشرقية من المنطقة 





التقطت بتاريخ 1۹/6/۳ ۳٣٢‏ 


صورة( ۲۷- ب ) منازل معرضة للانزلاق ألارضي في قرية شاوزي ضمن الاجزاء الشمالية الشرقية من المنطقة 














التقطت بتاريخ ۲١٠۹/٥/۳‏ 








الفصل الثاني نعليل مخاطر الحمليات الجيومورفية والهيد رولوجية ضمن منطقة 





٭ السقوط الصخري Rocks Fall‏ : 

تحدث هذه العملية في السفوح الصخرية العارية ذات التكوينات ضعيفة التماسك وشديدة الانحدار ء 
حیث تصطدم بالارض دون تدحرجها أو إنزلاقها »وتتعرض الطبقات الصخرية المتباينة الخصائص 
لحدوث عمليات التجوية والتعرية التي تعمل على تفكيك الضعيفة منها فتسقط نحو الاسفل بفعل الجاذبية 
Vane YI‏ ولقد شوهدت هذه الظاهرة في منطقة الدراسة ضمن الاجزاء الشمالية والشمالية الشرقية 
التي تتميز بأنها شديدة الانحدارء ويكون لهذه الظاهرة تأثيراً واضحاً ولاسيما بعد تساقط الامطار 
الغزيرة ممايؤدي ذلك الى تدمير المدرجات الزراعية ومواقع التعدين وإضطرابات الجريان المائي 
وحجز مياهها خلف التراكمات الصخرية المنزلقة وكما يؤدي سقوط الكتل الصخرية الكبيرة الى قطع 
الطرق التي تربط بين المستقرات البشرية فيما بينهاء صورة (YA)‏ و(۲۹). 

صورة (VA)‏ سقوط كتل صخرية في قرية شمشير كول ضمن ناحية ميدان 
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As 





صورة (۲۹) سقوط حرلكتل صخرية في أحد أودية حوض أوبر في شمال المنطقة 


التقطتا بتاريخ :55/79/22 





. اشكال سطح الارض التطبيقي ء مصدر سابقء ص253‎ ale › خلف حسين الدليمي‎ )١ 


کے 


الفصل الثاني تطیل مخاطر العمليات الجيومورفية والعيدرولوجية ضمن منطقة 

ه حركة الهبوط ألارضي :Subsidence‏ 
وهي حركة هبوط أفقية للمواد الصخرية LAGS‏ بفعل قوة الجاذبية ضمن السفوح ذات الٹکویٹاٹ الهشة 
المشبعة بالماء مما يعمل ذلك على أضعاف القاعدة التي ترتكز عليها التكوينات التي تعلوهاء إذ تحدث 
Lille‏ عند أزالة التكوينات الصخرية السفلية التي كانت ترتكز عليها وينجم عن أختلال التوازن في هذه 
الحالة هبوط كتلة الارض من أعلى الى أسفل المنحدرات في حركة رأسية دون حدوث زحزحة 
جانبیةا'ء حيث شوهد هذا النوع من الحركة في ol jal‏ متفرقة من الجهات الجنوبية والجنوبية الشرقية 

للمنطقة ضمن ألاراضي من حوض قورةتو . 


٢‏ المبحث الثاني- نحليل مخاطر العمليات الغيدرولوجية: 





-۲-١,تحليل‏ مخاطر العمليات المورفومناخية: 
تم التطرق في هذا المبحث الى التعرية المائية والتي تعد من أنشط العمليات المورفومناخية التي تحدث 
ضمن المنطقة» وكالاتي: 
؟-7-١-1١,التعرية‏ المائیة :water Erosion‏ 
ينشط هذا النوع من التعرية في البيئات الجافة وشبه الجافة نتيجة لطبيعة التساقط المطري الذي 
يتصف بالتطرف في الكميات الهاطلة وبفصلية الامطار وغزارتها وتكرارسقوطها شتاءأء فضلاً عن 
جفاف المنطقة وإرتفاع درجة الحرارة صيفاً الذي يعمل على زيادة نشاط عملية التعرية المائية gad‏ 
تعد التعرية المائية من المسببات الرئيسة للمخاطر الجيومورفية ضمن المنطقةء حيث إن تزايد 
مخاطر التساقط المطري بشكل متباين من مكان لأخر وذلك تبعاً لتأثير عدة عوامل منها شدة الامطار 
الساقطة وطول فترة سقوطها وحجم قطرات المطر فضلاً عن كمية تركيزها وتكرارها التي تساهم في 
حدوث سيول جارفة تنشأ عنها مخاطر تؤثر على النسيج العمراني المتمثل بالقرى والمنشآت السكنية 
وعلى النشاط الزراعي من خلال جرف التربة والقضاء على معظم المحاصيل الزراعية وهذا ما حدث 
خلال السنوات الاخيرة في منطقة الدراسة ء إذ إن لسرعة المياه الجارية وكميتها في الاودية النهرية 
تأثير على شدة التعرية ونوع المفتتات الصخرية التي تنتقل معها التي تعمل على زيادة حجم الترسبات 
النهرية عند السهل التجميعي ضمن أحواض المنطقة ء فضلاً عن تأثير نوع التكوينات السطحية 
المنكشفة في المنطقة سواء كانت صلبة أم هشة وكذلك نوع وکثافة الغطاء النباتي » وکما إن لدرجة 


)١‏ حسن سيد أحمد أبو العينين › أصول الجیومورفولوجیا ( دراسة الاشکال التضاريسية لسطح الارض)ء ط۱۱ > مؤسسة 
الثقافة الجامعية ء ۱۹۹۰ء ص۳"۳۸. 
؟) حسن رمضان سلامة »جغرافية الاقاليم الجافة .ط١.ء‏ دار المسيرة للنشر والتوزيع والطباعةء عمان ١٠١٠.ص7اه.‏ 


بالك 





الفصل الثاني نخليل مخاطر العمليات الجيومورفية والعيدرولوجية ضمن منطقة 
نسبة ترشح المياه الى داخل التربة وبذلك تزداد عملية الجريان السطحي ومعدل تعرية السطح 
وإنجراف التربة والمفتتات الصخرية بأتجاه بطون الاودية والاجزاء المنخفضة من أراضي المنطق(". 
وتعد التعرية المائية ذات أثر واضح في المنطقة مقارنة مع التعرية الريحية التي تتصف بمحدوديتها 
وذلك لوجود سفوح جبلية شديدة الارتفاع تعمل كمصدات للرياح. 
تتخذ التعرية المائية اشكالاً متعددة وذلك حسب العوامل المؤثرة في حدوثهاء مثل: 
؟-1-7-١1-1١.تعرية‏ قطرات المطر ( التعرية التصادمية ) ‘Splash erosion‏ 
أن قطرات المطر (Rain drop)‏ تبدأ بالفعل الميكانيكي لها حين تصطدم بسطح الارض وذلك نتيجة 
لهطول زخات مطرية شديدة وقطرات كبيرة الحجم» إذ تعمل على تناثر الرواسب الفتاتية الناعمة 
والمواد المجواة غير المتماسكة مما يسهل جرف التربة وإنهيالها ء فضلا عن ذلك فان سقوط قطرات 
المطر على الماء في المسيلات والأخاديد والجداول الضحلة تعمل على اضطراب الجريان الذي تكون 
له قابلية عالية على حمل الرواسبء إذ يؤثر الانحدار ونوع وكثافة الغطاء النباتي في هذا النوع من 
التعریة ويسود هذا النوع من التعرية في الاجزاء الشديدة الارتفاع من المنطقة والتي تكون ذات كثافة 
نباتية قليلة وبالابتعاد عنه يمكن أن تبدأ التعرية الغطائية أو السيلية والأخدودية(". 
ولحساب شدة التعرية المطرية في أحواض المنطقة فقد أعتمد على معادلة (فو Fournier)‏ - 
أرندوس (AFT‏ مستندة على معدلات الامطار الشهرية ومجموع الامطار السنوية وذلك بتطبيق 
المعادلة التالية("): 
AFI=¥ ( PI)’ / (P)‏ 
حیث تمثل APT‏ : مؤشر فورنيه للقدرة الحتية الامطار 
7 : مربع مجموع كميات الامطار لكل شهر (ملم) 
P‏ : مجموع كميات الامطار السنوية (als)‏ 
وقد وضع فورنيه محددات تتكون من أربع درجات كما في جدول(* 5). 


جدول(٤٠)‏ أصناف شدة التعرية المطرية حسب مؤشر فورنيه 









































أقل من ٠ه‏ ضعيف 
On‏ ...هه معتدل 
٣_۵٥٥‏ متوسط 
أكثر من سوا عالی 






































Fournier , F.climate erosion, la relation enter le resion du sol parleau et lesperception, atmospherges, pairs 
,1960 , 201. 


› نادية حاتم طعمة العتابي ء الخصائص المناخية وأثرها في المخاطر الجيومورفولوجية في شرقي محافظة میسان‎ )١ 
. ۱٤۲ص سابقء‎ 

۲( خلف حسين الدليمي ‘ علم اشکال سطح الارض التطبيقي > ءمصدر سابقء ص٣۱۳۰‏ . 

3 ) Fournier , F.climate erosion , la relation enter le resion du sol parleau et lesperception, 


atmospherges, pairs , 1960, p 201. 








الفصل الثاني تطیل مخاطر العمليات الجيومورفية والعيدرولوجية ضمن منطقة 
بعد تطبيق المعادلة أعلاه تبين إن هناك قلة في نسبة الحت المطري الذي يحدث ضمن المنطقة:؛ كما 
في الجدول(١5)‏ و(57) و(٤٤)ء‏ وذلك يعود الى قلة الامطار الساقطة إذ جاءت نتائج المعادلة 
للمحطات الثلاث ضمن درجة التعرية المطرية الضعيفة وذلك حسب معادلة فورنيه أي (أقل من٥٠)ء‏ 
وتعد أمطار شهري كانون الثاني وشباط أكثر أشهر السنة إسهاماً في التعرية المطرية إذ بلغت شدة 
التعرية المطرية في شهر كانون الثاني للمحطات الثلاث على التوالي(۲.٠١٠‏ › ۸.٦‏ ء ۸.۸)ملم وفي 
شهر شباط (۱۲.۷ء ۱۳۰۹ء (VEE‏ ملم. 


جدول(١‏ ؛) قابلية المطرعلى الحت حسب مؤشر فورنيه نسبة للمعدلات الشهرية 
للأمطار ضمن المحطة۸ للمنطقة للمدة من (۰۸٠۔-۸٠١۲)‏ 





























































































































+75 الع و ل لت 
| شباط | ۷۸.۹ ۷ 
090 ٥۵ھ vA‏ 
| نیسان | 9۹۹۷ 4.4 
| ۸ھ 9٦‏ 
| ایلول | ١ yey‏ 
| 6 0 ۱۲۱ 5 
TS‏ 14.۲ ۹۸ 









































المصدر من عمل الباحثة بالاعتماد على نتائج معادلة فورنيه . 
جدول(۲ )٤‏ قابلية المطرعلی الحت حسب مؤشر فورنيه نسبة للمعدلات الشهرية 
للامطار ضمن المحطة8 للمنطقة للمدة من (Ve VAY eA)‏ 









































































































































0 ا 
ھ۸۶۸" 11.۳ ۸٦‏ 
| شباط | ۷۷۱/۸ ۳۹ 
٤١ ۲ ss)‏ 
| نیسان | 20 ۹٤‏ 
| ار ا ۷ء 0۷ 
٦ Se‏ 526 





























المصدر من عمل الباحثة بالاعتماد على نتائج معادلة فورنيه . 


aa: 





جدول(”؛) قابلية المطرعلى الحت حسب مؤشر فورنيه نسبة للمعدلات الشهرية 
للامطار ضمن المحطة)) للمنطقة للمدة من (۲۰۰۸۔-۔۱۸٠١۲)‏ 




































































































































































| الاشهر__|_متوسط الامطار الشهرية/ [le‏ حجم التعرية_ | 
ae‏ 51 ۸۸ 

١5 5 VAN bus | 

88 EM | 

ay 1.۸ | نیسان‎ | 

١١ 1۲ و‎ 2 

۹٤ ۳۷ Se 
المصدر من عمل الباحثة بالاعتماد على نتائج معادلة فورنيه.‎ 

وينتج عنها أنواع متعددة من أشكال التعرية منها: 


؟-1-7-١-5.التعرية‏ الغطائية ( الأنجراف الصفائحي ) Sheet Erosion‏ : 

يظهر هذا النوع من التعرية على شكل طبقة أو غطاء رقيق متماثل السمك من المفتتات ويحدث فوق 
الاراضی القليلة الأتحداز ذات الثرية قليلة النفاثية.وذلك Lente‏ قوق Uae) ApS‏ السافظة سا تسرب 
اكل الثرية هبرك a‏ الها تخو حه الاتدآن دح رکا لٹا جار فة مها شرد افتکا 
على dalle sale JSS‏ أو ذائبة(). 

خط هذا gy pill‏ من atc Ay yall‏ تا ا سفوح التلان أو أقدام الحبال:ذات الاتحدار النسيط روفي 
بعض أجزاء إقليم السهل التجميعي» ويظهر ذلك واضحاً في الجهات الغربية والجنوبية الغربية من 
المنطقة*. 

:Rills Erosion ,تعرية المسيلات المائية‎ ۳-١-١۲۲ 

يزداد نشاظ هذا النوح من التعرية في التکوپنات قليلة الصلابة والاراضی التي تكون متحدرة نوعاً ماء 

فيترتب على ذلك زيادة سرعة الجريان مكوناً مجاري بدائية صغيرة » ضيقة ءمتوازیة لا يتعدى عرض 
وعمق الواحد منها عن بضع سنتمترات » وتمثل المرحلة التالية للتعرية الصفائحيةء حيث أنه غالباً ما 
تطمر هذه المسيلات بحلول الجفاف أي بعد موسم سقوط الامطار » ویسود هذا النوع من التعرية في 
الاجزاء التي تنتشر فيها المجاري المائية التي تمثل المرتبة الاولى والثانية ضمن أودية أحواض 


. خلف حسين الدليمي ء الجیومورفولوجیا التطبيقية(علم اشكال سطح الارض التطبیقي)ء مصدر سابقء ص۳۰۷‎ )١ 
*الزيارة الميدانية بتاريخ ؟-5015-5.‎ 
,١7١١صعء.قباس خلف حسين الدليمي ‘ الجيومورفولوجيا التطبيقية(علم اشکال سطح الارض التطبيقي), مصدر‎ (۲ 


اک 





صورة(١٠۳)‏ مسیلات مائية في أودية حوض زلكه کن قرب قرية قرم جرم 








التقطت بتاريخ ۲٠۰٠۹-۹-۱۳‏ 


؟-7-١1-١-"”,التعرية‏ الاخدودية :Gullies Erosion‏ 
التعرية الأخدودية هي مجاري مائية ذات ابعاد واضحة تنشأ من التقاء عدد من المسيلات المائية 
بعضها مع البعضء وهذا ما يجعل المياه الجارية فيها لها القدرة على جرف ونقل الجلاميد وقطع 
الصخور الصغيرة وتفتيتها من خلال إحتكاك صخور القاع مع جوانب الاودية الحادة التي تتأثر 
بالفيضانات الومضية العابرة التي تحدث خلال العاصفة المطرية» فتتجمع رواسب التعرية الجدولية 
والاخدودية عند نهايات الاوديةء وغالباً ما تعد التعرية الاخدودية هي مرحلة متقدمة من التعرية 
المسيلية» إذ إن الطاقة الحتية للمياه الجارية في الأخاديد تزداد مع زيادة كل من البعد عن خط تقسيم 
المياه وزيادة الانحدار('ء ويسود هذا النوع من التعرية في أجزاء واسعة من مساحة المنطقةء إذ 
شوهدت في الجهات الجنوبية الغربية عند اودية حوض قورة تو وكانت بأطوال وأعماق متباينة» إذ بلغ 

معدل أطوالها من (5.١-5.١)م‏ وتراوحت أعماقھا٠‏ ما بين (7255-75)سمء كما في الصورة (TV)‏ 


)١‏ رحيم حميد العبدان ومحمد جعفر السامرائي» التعرية المطرية لسفوح تلال حمرين باستخدام نظم المعلومات الجغرافية 
(615)ءبحث منشورء مجلة كلية الاداب »العدد ۱۸ء بدون تاریخءص٣۳۳۔.‏ 


— الفصل الثاني تطيل مخاطر العمليات الجيومورفية والهيدرولوجية ضمن منطقة 


صورة (١؟)‏ التعرية الاخدودية في الجزء الجنوبي الغربي من المنطقة ضمن حوض قوره تو 











التقطت بتاريخ ۲۰۱۹/۹/۱۳. 


وقد اعتمدت (Bergsma, 1983 Alles‏ في Glas‏ التعرية الأخدودية وقياس شدتھا('ء وذلك من 
خلال معوفة ال ر ماک الاو دحل تاف غورد الات pt (tee‏ 
AE ۸‏ 
حیث إن : 
lithe AE‏ او کا 
1 مجموع أطوال الأخاديد ضمن وحدة المساحة 
=A‏ مساحة الوحدة الواحدة / كم؟ 


والجدول(٤ )٤‏ يوضح المعايير المتبعة حسب تصنيف :(Bergsma)‏ 
جدول )£ )٤‏ درجات التعریة الاخدودیة وفق تصنيف (Bergsma)‏ 













































































0 :جِ 7پ ە] 

Zero عديمة التعرية‎ ٠ 

٠٦٤٤-١ Jon خفيفة‎ ١ 

٠٠٠١ ۔‎ ١۱ خفيفة‎ ۲ 
Vous ١٦ متوسطة‎ ۲ 
۲۷٠٢ Jou) عالیة‎ 3 
۳۷۰۸۰۰ ۔‎ ۱ lan عالية‎ ٥ 
٦۷٤٠٤ - (۱ شديدة‎ 5 
5٠7٠١ اکثر من‎ laa شديدة‎ ۷ 












































المصدر :فلاح شاكر اسودء الخرائط الموضوعية .مطبعة جامعة بغداد ء كلية الآداب »جامعة بغداد1991»ص93-92. 


1) Eelko.Bergsma," Rain Fall Erosion" Servers For Conserviton Planning, Itc ,Nether 
Journal, vol -2 ,1983,p. p. 16-16 





الفصل الثاني تطيل sali‏ العمليات الجيومورفية والعيد رولوجية ذ ضمن منطقة 





قسمت خريطة المنطقة الى شبكة مربعات بلغ عددها (717) موقع بأبعاد )1 (YaS‏ وذلك حسب كثافة 
شبكة الصرف المائي مشتقة من أنموذج الارتفاع الرقمي (DEM)‏ كما في الخريطة (TA)‏ 

ومن ثم حسبت أطوال الاخاديد في كل مربع من المربعات الواقعة ضمن وحدة المساحة من خلال 
ضربه في مقدارمساحة المربع وذلك باستخدام برنامج )10.4صMap Arc Gis ( Arc‏ 

وبعد ذلك حددت درجات التعرية في الاخاديد وذلك حسب تصيف (Bergsma)‏ »ومن خلال التحليل 

تبين إن التعرية الاخدودية في المنطقة تقع ضمن الدرجات(۳,۲,۱,٤)ء‏ وأن نصف مساحة المنطقة 
Pere een‏ > أما الدرجات )۷,٦,٥,۰(‏ والتي تتمثل بالنطاق عديم التعرية 
والتعرية العالية جداً والشديدة والشديدة جداً فلم تظهر ضمن أراضي المنطقة, 

وقد وقع نطاق التعرية الخفیفة جداً ضمن(۰ ۷ موقع) ونطاق التعرية الخفيفة وقعت ضمن(۱۲۹)موقع 
ونطاق التعرية المتوسطة وقعت ضمن (٦۷)موقع‏ أما نطاق التعرية العالية فقد وقعت ضمن )٠١(‏ 





المصدر :من عمل الباحثة بالاعتماد على أنموذج الارتفاع الرقمي ) (DEM‏ باستخدام برنامج )4 Arc Gis (arc ante‏ 


پت 





الفصل الثاني تحليل مخاطر العمليات الجيومورفية والهيدرولوجية ضمن منطقة 
وخفيفة ومتوسطة وشديدة» كما في الجدول(٤٥)ء‏ وكالأتي: 


ه نطاق التعرية الخفيفة جداً: 

وهي الأجزاء التي تضم درجة التعرية(١)‏ إذ شغلت مساحة(٤‏ ٤۰٤٤٥)کكم٢‏ أي بنسبة (9۷0۲۰) من 
المساحة الاجمالية للمنطقة » تسود هذه الفئة عند مصبات الاودية التي تتصف أراضيها بالانبساط 
وكثافة الغطاء النباتي فيها. 
ه نطاق التعرية الخفيفة :(Slight Erosion Zone)‏ 

تتمثل هذه الفئة بدرجة التعرية(۲) وشكل هذا النطاق أعلى نسبة تعرية إخدودية بلغت(/905) 
وسا SS‏ 1 ]كلا من ane‏ سا التقلقة Sh‏ سود فی الهيات دك الاتعدار الط 
والمتمكلة ياقدام الجيال: 
ه نطاق التعرية المتوسطة :(Moderat Erotion Zone)‏ 

يتمثل هذا النطاق بدرجة التعرية )3( والذي شغل مساحة بلغت(7١.0٠2/8) VaS‏ من إجمالي مساحة 
المنطقة أي بنسبة (۲۷)% ء وتسود في الاجزاء التي تكون ذات إنحدار ملحوظ وينتشر فيها الغطاء 
النباتي حيث تتمثل باقليم الجبال المتوسطة الارتفاع. 
ه نطاق التعرية العالية :(Severe Erosion Zone)‏ 
يتمثل هذا النطاق بدرجة التعرية(٤)‏ والذي يسود ضمن المناطق المتضررة التي يتصف سطح 

أراضيها نسياذة رة الشيلة سيب إنهراف الطيقة البطحية الأمر الا بحا غير date‏ لوا 
الزراعي « ويشغل هذا النطاق أدنى نسبة بلغت(٥)9‏ من مجموع مساحة المنطقة ومساحة بلغت 
۸ق 9 Cage‏ سرد کی ol Fa)‏ الشف الفظریس Atal‏ ساطق الال العائينة رلنی 
تتصف بخلوها من الغطاء النباتي. 

یتضح من ذلك إن هناك تباین بین قيم التعریة الي تحدث ضمن المنطقة وذلك تبعاً لتنوع وتباين 
التكوينات الجيولوجية ومدى مقاومتها لعمليات التعرية وتباين نوع وكثافة الغطاء النباتي في المنطقة 
وكذلك تنوع تضاريسها من أراضي شديدة الانحدار الى أراضي مستوية وبسيطة الانحدار» حیث سادت 
da ga V1 Ay pel‏ الكفيقة في اخظلب اة خط aad pa‏ 


اک 


مدن 
قضاء 
© حدود منطقة الدراسة 
س حدود دولية 


2-5 انطاق التعرية المتوسطة 
نطاق التعرية العالية 





155400" 45°50'0" 46°0'0" 


المصدر :من عمل الباحثة بالاعتماد على نتائج معادلة (Bergsma)‏ وإنموذج الارتفاع الرقمي ) (DEM‏ باستخدام برنامج Arc Gis‏ 
(Arc map10.4)‏ 


جدول )٤٤(‏ أصناف التعرية الاخدودية وعدد المواقع ومساحاتھا ونسبها المئویة للمنطقة 









































| _الانطقة_____|درجة التعرية__عدد المواقع_ |مجموع المساحات /كم"_| النسبة المنوية 5 _ | 
التعرية الخفيفة جد ۱ fos Ve‏ 7 
التعرية الخفيفة ۲ ۲۹ 11۹ ۸ 
التعرية المتوسطة ۳ OAs VY ۷٦‏ ۷ 
التعرية العالية 8 ye‏ ۷ك 5 





















































Bit ne لك‎ Eee eee 


المصدر :من عمل الباحثة بالاعتماد خريطة (۳۹). 

















الفصل الثاني تطیل مخاطر العمليات الجيومورفية والعيد رونو جية ضمن منطقة 
5-١-7-١‏ .علاقة درجة الانعدار ونوع الصخور بقابلية التعرية الاخدودية: 





لمعرفة مدى تأثر التعرية الاخدودية بنوع الانحدارات السائدة ضمن المنطقة ء فقد تم عمل مطابقة 
بين خرائطهما وذلك كما في الخريطة(٠5)»‏ ومن خلال هذا التطابق نستنتج مايلي : 
إن هناك علاقة طردية بين الانحدار وشدة التعرية أذ تزداد شدة التعرية الاخدودية ضمن الاراضي 
التي تتصف بشدة انحدارها وسفوحها الجرفية ؛حیث لوحظ تركز التعرية الاخدودية العالية ضمن 
الاراضي الشديدة الانحدار بينما التعرية الخفيفة جداً فقد سادت ضمن نطاق الاراضي المنبسطة. 
خريطة )+ ¢( مطابقة درجات الانحدار و التعرية الاخدودیة ضمن المنطقة 


45°30'0" 45°40'0" 45°50'0" 46°10'0" 


۾ مدينة 


۾ اضایٰ ۔ 
ست حدود دولية 
نھر دیالی 


بحيرة دربندخان 





المصدر :من عمل الباحثة بالاعتماد على نتائج مطابقة خرطة الانحدار والتعرية الاخدودية باستخدام برنامج Arc Gis‏ 


(Arc map10.4) 








الفصل الشافي نحليل مخاطر العمليات الجيومورفية والهيدرولوجية ضمن منطقة 
وکما تم عمل ) (Overly‏ للطبقتين المذكورة سلفا لتوضيح تباین توزیع انطقة التعرية الاخدودية 
بشکل تفصيلي وفقاً لتوزيع درجات الانحدار في المنطقة ء كما في الجدول (EV)‏ 

جدول )£1( التوزيع التفصيلي لانطقة التعرية وفق درجات الانحدار في المنطقة 

























































































































































































0 ا 
١9-٠6‏ خفيفة جدا ۷ ١5‏ 
١9-٠‏ الخفيفة AY.)‏ ۳۸ 
١94٠‏ متوسطة YY tA)‏ 
١9-٠‏ عالية ٤ A.‏ 
٢۲۔۷۰۹‏ خفيفة ۸٦ ۸۵٤ Jon‏ 
۲ ۷.۹ الخفيفة ٦٤۷٤٤‏ 1.۹ 
79 متوسطة ,1 1.5 
LY‏ ۷.۹ عالية 3.۱ 1.۳ 
۱٥۱۹ -_ ۸‏ خفيفة جدا AY 2١‏ 
YOU_A‏ الخفيفة "١‏ 1818 
0.۹-۸ متوسطة é ۸1.٩‏ 
10۹4-۸ عالیة تو ۸ 
۲۹۹-۱٦‏ خفيفة جدا ۲.۱ oA‏ 
۲۹,۹۹ الخفيفة ١5‏ 1.۷ 
٦‏ - ۲۹,۹ متوسطة )1 ۲.١‏ 
٦‏ - ۲۹,۹ عالية 00 ol‏ 
۰ فأكثر خفيفة جدا ۳۲ ١‏ 
۰ فأكثر الخفيفة ۹.٦‏ ۰.۹ 
۰ فأكثر متوسطة ٥‏ ° 
۰ فأكثر عالیة ۸ ٤‏ 
























































المصدر :من عمل الباحثة بالاعتماد خریطة (es)‏ 
٢٢-١-۳,التقییم‏ النوعي للتعرية المائية ومقدار إنجراف التربة بأستخدام أنموذج (17531): 

مدقتن كار اناف اماي ر ر اقرز ج الكات ليذ ااکطر اط هلامز ارس 
للتقييم الناجح لانجرافهاء إذ تعد من أهم العوامل التي تؤدي الى تدهور التربة وإنخفاض الانتاج 
الزراعي فيهاء وقد تم تطبيق إإنموذج جافريولوفيك والذي يعتمد على عدة مؤشرات منها الحالة 
التشاكية y‏ اسان المع کرام القرية و كفافة الہ نے Gules y‏ :هذ | edge‏ من كاذل ا 
من التعادلات كما فی الشكل 4819 وتعلى التحو التالی : 

Ww = “چو‎ x H ۔ چو عد‎ NZS 

: التعرية المائية السنوية (م؟/كم"/السنة) 
8+ المعذل السٹوی للامظار (ple)‏ 
T‏ : معامل الحرارة ويحسب من خلال تطبيق المعادلة التالية: 


کے 





الفصل الثاني تطيل مخاطر العمليات الجيومورفية والعيدرولوجية ضمن منطقة 
T= /c+01/10‏ 
حیث 0 : تمثل المعدل السنوي لدرجات الحرارة 
2+ مشل at‏ المحقيلة ريض عن طرق الا لانة 
Z = y*Xa * (o + Ja)‏ 
إذ تمثل SY‏ معامل التربة للتعریة 
Xa‏ : معامل حماية التربة 
0: معامل تطور التعرية 
Ja‏ : إنحدار السطح مقاس بالنسبة المئوية 


شكل )11( مخطط تسلسل مراحل تطبيق أنموذج Gavrilovic‏ 











W=T«Hen* VZ3 


المصدر: بالاعتماد على جمال شعوان وآخرون › توظيف الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية دراسة 
التقييم الكمي للتعرية المائية بحوض أمزاز الريف الاوسط من خلال أنموذج جافريولوفيك (EPM)‏ ء؛ص۷۷۔ 
- المؤشرات المعتمدة في تطبيق إنموج(0551/1): 
؟-7-١1-"-١.مؤشر‏ قابلية التربة للتعرية(ر): 
توتهيئنة طبقة مؤشر قابلية التربة للتعرية الحاليية ال 

(y)‏ بالاعتماد على الخريطة الجيولوجية للمنطقةء الشكل (VY)‏ ء والتي تبين نوع التكوينات الجيولوجية 
ودرجة صلابة الصخور وفقاً للمعيارالمبين في (EV) stall‏ وتجدر الاشارة الى أن هناك عدة 
معادلات خاصة لاستخراج قيم هذا المؤشر وذلك إعتماداً على نتائج التحليلات المختبرية لکن تعذر 
تطبيقها لصعوبة الحصول على جميع البيانات اللازمة لتحقيق نتائج المعادلة وذلك لوقوع أجزاء واسعة 
من مساحة منطقة الدراسة ضمن الاراضي الايرانية لذلك أعتمدت هذه الطريقة لاستخراج معامل Ay)‏ 


پت 





الفصل الثاني تلبل مخاطر العمليات الجيومورفية والهيدرولوجية ضمن منطقة 


(VT) ISS‏ إنموذج إشتقاق مؤشر قابية التربة للتعرية(7) 





المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على برنامج Arc Gis (Arc map10.4)‏ 
جدول (47) مؤشر قابلية التربة للتعرية CY)‏ 


















































7777 
ترب صلبة شديدة المقاومة ۱۔٣‏ ۲ 
ترب ذات مقاومة متوسطة ۳ م7 wf‏ 
ترب ذات مقاومة ضعیفة 0ا 100 
ترب صخري ورواسب خشنة کل Pal AW‏ 
رواسب خشنة عديمة المقاومة ١.848‏ 6 . 















































-ZOREN,M and Komac, B,2005:soil erosion on agricultural land in Solvenia- measurements of 
rill erosion in the besnica valley.Acta geographic slovenica 45 -1Ljubljana. 


أظهرت النتائج أن هناك تباین في قيم مؤشر قابلية التربة للتعرية ضمن أحواض المنطقة ء لذا فقد 
صنفت حسب درجة صلابة الصخور ونوع نسجة التربة وفق المعيار الذي سبق ذكره ¢ كما الخريطة 
(١:5أ-ب-ت-‏ ث- ج ح- خ- ه) (EA) stalls‏ كما يلي: 

ه ترب ذات مقاومة شديدة : ساد هذا الصنف في أغلب أحواض المنطقة ضمن التكوينات 
الجيولوجية الشديدة التماسك ومنها البيلاسبي وجركس وتانجيرو» وقد شغلت مساحة بلغت 
(٦.۷۹١كکم٢)‏ وبنسبة (0/075.5) من مجموع مساحة أحواض المنطقة» إذ سادت في الاجزاء الشرقية 
من حوض أوبر وكما ظهرت في أجزاء واسعة من الجهات الشمالية والشرقية لحوض كونكلء Lal‏ في 
حوض عباسان فقد سادت ضمن الجهات الشمالية والشرقية والجنوبية» وكما توجد أيضاً ضمن 
الجھات الشرقية لحوض خورخوروحوض قورة تو. 

٭ ترب ذات مقاومة متوسطة : شغل هذا الصنف مساحة بلغت (YaST VO)‏ أي بنسبة )90١1.7(‏ من 
إجمالي مساحة أحواض المنطقةء وقد ظهر في الجهات الوسطى والشمالية لحوض اوبر والاجزاء 
الوسطى من حوض كونكل ¢ أما في حوض عباسان فقد ساد ضمن الجهات الشمالیة والوسطى منه؛ 
وفي الجهات الغربية من حوض قورةتو فضلا عن ظهورها في الجهات الشرقية من حوض بانزمين. 


پت 





الفصل الثاني تطیل مخاطر العمليات الجيومورفية والعيدرولوجية ضمن منطقة 
ه ترب ذات مقاومة ضعيفة: تمثلت ڊ )£ (VaSYAE,‏ وبنسبة )°.£ )%( من إجمالي 
مساحة أحواض المنطقة وذلك ضمن الحافة الغربية لحوض أوبر وكذلك أمتدت ضمن الجهات 
الوسطى من حوض كونكل وعباسان وقورة توء وفي الجزءالغربي من حوضي زلكه كن وسي حران. 
ه ترب ذات مقاومة ضعفية جداً :شغل هذا النوع من الترب مساحة بلغت( .٤‏ ٢٥۲كکم٢)‏ 
وبنسبة(90۱۲,۹) من مجموع مساحة احواض المنطقة »إذ انتشرت ضمن جزء صغير من الجهة 
الغربية لحوض عباسان وكذلك شغلت أغلب مساحة حوضي خورخور وزلكه کن ءوکذلك أمتدت 
ضمن الجهة الشمالية والشرقية من حوضي سي حران وقورة تو وبانزمين. 
e‏ ترب عديمة المقاومة: ساد هذا النوع من الترب عديمة المقاومة في أغلب مساحة أحواض المنطقة 
والتي بلغت مساحتها )© ٣٥٥‏ کم٢)‏ أي بنسبة( %۲۸.۷) › والتي تمثلت بترسبات الزمن الرباعي 
كترسبات الاكتاف النهرية وترسبات المنحدرات والسهل الفيضي والمراوح الغرينية وترسبات ملئ 
الوديان Yc‏ أمتدت في أجزاء صغيرة من الجهات الغربية لاحواض كونكل وخورخور وزلكه كن وسي 
حران وكذلك ظهرت ضمن الجهات الوسطى من حوض عباسان وقورةتو وبانزمين. 


خريطة (1؛ أ ) توزيع مؤشر( ر ) في حوض اوبر خريطة (٤١ب)‏ توزيع مؤشر( ر ) في حوض كونكل 


07 45°45'0" 





344330“ 


45°31'30" 





9 
5 
ب 
2 
7 
8 





خريطة (1 4ح ) توزيع مؤشر( ر ) في حوض سي حران 


45°31'30" 45°36'0 45°40'30" 





45°30'0" 45°37'30" 45°45'0" 45°52'30" 


المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على التكوينات الجيولوجية وأصناف التربة أعتماداً على قيم مؤشر(و ) باستخدام برنامج Arc Gis‏ 
.(Arc map10.4)‏ 


جدول( (2A‏ مساحة أصناف مقاومة التربة والصخور مؤشر (CY)‏ 






































































































































الفصل الثاني تلبل مخاطر العمليات الجيومورفية والعيدرولوجية ضمن منطقة 








































































































































































































مقاومة شديدة ٢ TTY ٦٣ ,٢‏ ۳۸ 
| مقاومةمتوسطة ١‏ ]9 .ك | ا | ١م١1‏ 2 ا 
مقاومة ضعيفة 0+ YA.)‏ ۳ 
مقاومة ضعيفة er ۸ Jan‏ ۲۹ 
عديمة المقاومة 4+ ۳٣۳٣٢‏ ۳۷.۹ 
مقاومة شديدة Yio ۴۱۷ wy‏ 
مقاومة ضعيفة ay eA ۹9۹٤ ۸ Jan‏ 
عديمة المقاومة ۰۹ ۳ ry‏ 
مقاومة ضعیفة 0+ VY‏ 1۷ 
مقاومة ضعيفة جداً ۸ EW‏ ۸۷ 
عديمة المقاومة ۰۹ 37 ١0‏ 
مقاومة ضعيفة a‏ ۳۹.۱ 7.۷ 
مقاومة ضعيفة جداً ۸ ۸.۱ yyy‏ 
عديمة مقاومة ۰۹ 5. Veg‏ 
مقاومة شديدة yoo ١١55 wy‏ 
مقاومة متوسطة EEE iF‏ ا 
مقاومة ضعيفة 2 Yor 140.٦‏ 
مقاومة ضعيفة جداً vv 0۹° A‏ 
عديمة مقاومة 4 ۲۹.٦ YYA.A‏ 
مقاومة متوسطة £A.0 ay wy‏ 
مقاومة ضعيفة ٦ a‏ 3۹ 
مقاومة ضعيفة جداً ۸ ٥‏ ۷ 
عديمة المقاومة 4 oA‏ 565 



























































المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على خريطة ١(‏ ؛4أ-ب-ت-ث-ج-ح-خ-ه). 

:Slope Index(Ja مؤشر الانحدار(‎ ,۲۔۳-١-٢٦۔‎ ٢٦ 
في تحديد نوع وشدة التعرية» إذ تزداد سرعة الجریان السيلي بزيادة‎ (Ja) as) يساعد مؤشر‎ 
درجة إنحدار السفوح وبالتالي تزداد حدة نقل المواد المفتتة نحو الاراضي المنخفضة وبطون الاودية‎ 
وذلك بفعل قوة الجاذبية» وقد تم أستخلاص هذا المؤشر إعتماداً على أنموذج الارتفاع الرقمي‎ 

(VY »كما في الشكل(‎ (slope alo! بطريقة النسبة المئوية وباستخدام‎ (DEM) 


شكل )1( أنموذج أشتقاق مؤشر الانحدار(2[) 

















المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على( (Model builder‏ بأستخدام .Arc Gis(arcnap10.4.)d|‏ 


dail‏ = تطبل ار العمفیات الجيومورفية والشیدرولوجیة ضمن منطقة 





حیث إن أقل معدل إنحدار ظھر ضمن أراضي حوض بانزمين وقد بلغ EVV)‏ %( وسادت أعلى 
نسب إنحدار للسفوح في حوض عباسان a}‏ بلغت (۹ ١٦٦٦‏ %( والتي تتمثل بالجهات الشديدة التضرس 
ضمن الاراضي الايرانية والقمم الجبلية عند الحدود العراقية الايرانية. 


خريطة ( "4] ) توزيع مؤشر( 9[ ) في حوض اوبر خريطة ( ؟ ؛ب) توزيع مؤشر( 7 ) في حوض كونكل 


High : 441.20 High : 304.32 


Low :0 017535 7 105 14 
. i=" Kı 


High : 165,03 ۰ High : 81.18 


High : 53.67 High : 58.24 


Low ٥ 05 7 10,5 14 


Low : 0 













الفصل الثاني تطیل مخاطر العمليات الجيومورفية والعيدرولوجية ضمن منطقة 
خريطة ft)‏ خ) توزيع موشر( (Ja‏ في حوض قورة تو کے 


50 


له (AEN)‏ توزيع مؤشر( (Ja‏ في حوض بانزمين 


45°24'0" 









45°34'30 45°55°30 








High : 42.76 


id Low: 0 0 1,753.5 ۶ 10,5 14 


المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على أنموذج الارتفاع الرقمي ال(121931)باستخدام برنامج .Arc Gis (arc map10.4‏ 





High : 489.54 















45240“ 45° 34°30" 450° 455530 


۲-۲-٠-۳-۳.مؤشر‏ حماية التربة Xa‏ 

يستفاد من هذا المؤشر في معرفة مدى حماية التربة من الانجراف من خلال تثبيت التربة وإبطاء 
سرعة الجريان السطحي وزيادة تسرب المياه في التربة» وقد تم تهيئة هذه الطبقة وذلك من خلال القيام 
بتصنيف المرئية الفضائية للقمر(8 (Landsat‏ بتاريخ (۲۰۱۹/۹/۱۷م) الى ثلاثة أصناف وهي 
(غابات ومزارع ء مراعي Ne‏ اضي جرداء) من خلال استخدام التصنيف الموجه( Supervised‏ 
11 ) في بر نامج Are gis(arcmap10.4.1H)‏ كما في الشكل(: ")» وذلك بالاستناد على 
معيار مؤشر (Ka)tl‏ الذي حدده جافريولوفيك ومجموعة من الباحثين » يلاحظ الجدول(؟ 5). 

















المصدر: من عمل الباحثة. 
جدول(؟ 4) أصناف مؤشر حماية التربة (Xa)‏ 


















































a aa a 
. (٠. -۰.۰( غابات مختلطة كثيفة — ومتوسطة الكثافة‎ 
ت7‎ )٠.٤-١,٦( غابات صنوبرية وبقية نباتات مبعثرة‎ 
10 (1.4 —+.8) مراعي وغابات متدهورة‎ 
۹۷ (A= +.4) مراعي ومزارع متدهورة‎ 
۹ (an مناطق جرداء خالیة من البناتات‎ 















































-ZOREN,M and Komac, B,2005:soil erosion on agricultural land in Solvenia- measurements of rill 
erosion in the besnica valley.Acta geographic slovenica 45 -1 Ljubljana. 


الفصل الثاني تطیل مخاطر العمليات الجيومورفية والعيدرولوجية ضمن منطقة 

ومن الخريطة 5 أب ت- ث- ج - ح- خ-ه) والجدول( )٠٥‏ »إتضح أن هناك تباین في انتشار 
الغطاء النباتي مما يدل ذلك على وجود تباین في قيم مؤشر حماية التربة (Kaj‏ ضمن أحواض 
المنطقة » وكمايلي: 





٭ الصنف الاول( غابات ومزارع) : تنحصر قيم مؤشر حماية التربة ضمن هذا الصنف بين ٠.۲(‏ - 
5 والذي يتمثل بالمجالات ذات الكثافة النباتية العالية ء فقد شغل مساحة بلغت(١.577)‏ أي 
بنسبة(7.١9/07)‏ من مجموع مساحة الاحواض» فقد ظھرضمن الجهات الشرقية لحوض أوبر 
وكونكل» وكما انتشر في جزء صغير من الجهة الشمالية لحوض عباسان» أما في حوض خورخور 
وسي حران فقد ساد ضمن الجهة الشرقية والشمالية الشرقية فيه »أما في لحوض زلكه كن فقد 
ظهر الجزء الجنوبي الغربي منه وكذلك أنتشر في أجزاء متفرقة من حوض وقورة تو وكذلك في 
الجزء الجنوبي الغربي من حوض بانزمين. 

ه الصنف الثاني( مراعي): يتمثل هذا الصنف بالقيم التي تنحصر بین(٦,‏ ۰.۸-۰ ) إذ متدت في أغلب 
جهات أحواض المنطقة وقد شغلت أعلى مساحة بلغت ١٠١٠١.75(‏ كم١)‏ أي بنسبة )۷٦٦.۸(‏ من 
مجموع مساحة أحواض المنطقة . 

ه الصنف الثالث( أراضي جرداء): تكون الكثافة النباتية شبه معدومة ضمن هذا الصنف وتتمثل بقيم 
معيار ال( (Xa‏ المحصورة بین(۸, ۰ - )١‏ ء وقد شغلت مساحة بلغت ( 77.5 (YaST‏ وبنسبة(٦.٦۷۸۱)‏ 
من مجموع مساحة الاحواض» فقد أمتدت في الجهة الشرقية والجنوبية الشرقية من حوض أوبر 
وكونكل وعباسان وخورخور وزلكة كن وسي حران وقورة تو» وکما شغلت جزء صغير جداً في الجهة 


الشمالية الغربية من حوض بانزمين. 


خريطة (GET)‏ توزيع مؤشر(ه») في كونكل 


خريطة EY)‏ أ) توزيع مؤشر( (Ka‏ في حوض أوبر 


4 07 40 440” 














الفصل الثاني خطیل مخاطر العمليات الجيومورفية والهيدرولوجية ضمن منطقة 


= = 7 


خريطة (SEY)‏ توزيع (Ka) i‏ في حوض عباسان خريطة (GET)‏ توزيع مؤشر(ه × )في خورخور 

















45°39'30" 








خريطة ET)‏ ج) توزیع مؤشر(م7)في حوض زلكه US‏ خریطة (CEN)‏ توزیع مؤشر (۾ )في سي حران 


0015 





خريطة ٤١(‏ خ) توزيع (Xa) oe‏ حوض قورة تو خريطة ١٤(‏ ه) توزیع مؤشر (وعَ7)فیحوض بانزمين 


45°26'30" 








45°26'30" 


المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على الأعتماداً على المرئية الفضائیة للقمر(8 Landsat‏ ( بتاريخ (۲۰۱۹/۹/۱۷م) باستخدام برنامج 


-Arc Gis (Arc map10.4.1 











الفصل الثاني تلبل مخاطر العمليات الجيومورفية والعيدرولوجية ضمن منطقة 


جدول(: 5) مساحة أصناف الغطاء النباتي بحسب قيمة مؤشر (Xa)‏ 



































































































































































































































غابات ومزارع ۸.۱ )۷/۸ 

oA ۲۳٤ مراعي‎ 

_ أراضي جرداء ey‏ مالع 
غابات ومزارع ۸.۲ yay‏ 

مراعي ۸ 7 

اس أراضي جرداء yoy ٢‏ 
غابات ومزارع 4.۲ 7 

مراعي ۲ءء ۲ھ 

أراضي جرداء E‏ 1.۷ 
غابات ومزارع 2۹ ۳٠‏ 

مراعي ۷1.۹ 7.1 

00 أراضي جرداء ۲.٤ 23٦‏ 
غابات ومزارع ٤‏ ۸.۲ 

۸۸۸) E مراعي‎ 

VY ۱ أراضي جرداء‎ a 
۷.۲ ۹.۹ غابات ومزارع‎ 

۸۸23٦ EE مراعي‎ 

۲۲ ۴ أراضي جرداء‎ a 
1.۸ ۹.۸ غابات ومزارع‎ 

مراعي 01۷ 5484 

سس أراضي جرداء YAY ١١ ٤‏ 
غابات ومزارع ٦‏ ۳۲ 

41,0 ۸.٥ مراعي‎ 

a‏ أراضي جرداء كله جج 












































المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على خريطة (”؛4أ-ب-ت-ث-ج-ح-خ-ه). 


؟-1-7-"-4.مؤشر تطور التعرية الحالية م : 
تختلف قيم هذا المؤشر بأختلاف أحجام الاحواض المائية » إذ يتطلب تحديده عملا حقلياً منتظماً 
فضلاً عن توفر مرئيات فضائیة عالية الدقة (١متر)؛‏ وفي حالة توفرهذا النوع من المرئيات سنقوم 
بإعتماد المعادلة التي صاغها ‘(Mellivsky2008)‏ وبأستخدام مرئيات القمر لاندسات والتي كانت 
بدرجة وضوح(١٠م)‏ من خلال حاصل قسمة الجذر التربيعي للنطاق الثالث (TM3)‏ على القيمة 
القصوى للاشعاع Max)‏ ()) في القمر الصناعي (5 Landsat‏ ) وعند مقارنة أنطقة هذا القمر مع 
أنطقة القمر ( Landsat8‏ ) وجد إن النطاق الثالث Band3)‏ ) في القمر )5 Landsat‏ ) يقابله النطاق 
الرابع ( 83204 )» لذا يمكن تعديل صياغة المعادلة على النحو التالي: 
PFO‏ — ہم 


Q Max 





المرفق مع حزمة أي نوع من أقمار ال( Landsat‏ ) » وكما في (YO) SEN‏ 
شكل )10( كيفية أستخراج dad‏ الاشعاع القصوى للنطاق الرابع (Band4)‏ 





9 رذ ٠۰٠8‏ له 
× .01.71.141 ۰20190917 ۰20790913 109036. 0۵۶.070 


GROUP = L1_METADATA_ FILE 
RADIANCE UNEIUU_ BANO_2 7 
RADIANCE WAXMUM, BAND 


3 -١ 8-١ SS 


LCOS_L1TP_168036_20190913_20190917_01_Ti_MTL.ot x 























FLE_NAME BAND _1 = 
FLE_NAME BAND 2 = 










1608 0 168036_20190913_20190917_01_T1_81 TF 
= LCOS_L1TP_168036_20190913_ yd ail ad) بن‎ 








١ع‎ eee 4 Looe LIP, 1680 














2 - 3 82 
3 کت‎ rz Eê ہت ہے‎ IEE 20190817 TK Ti “BE 7F 


FLE_NAME_BAND_7 = LCOG_L1TP_168036_20190913_20190917_01_Tt_87.1F 
FLE_NAME_BANO_& = LCO6_L1TP_168036_20190913_20190917_01_T1_86.TF 
FLE_NAME BANO_9 = LCOS_L1TP_168036_20190913_20190917_01_T!_69.7F 
FILE_NAME_BAND_10 = LCO8_LITP_168036_20190913_20190917_01_T1_B10 TF 

FLE NAME BAND. 11» LCO6 L1TP. 168036. 20190913. 201909170 1 
FLE_NAME_BANO_QUALITY = LCO8_LITP_168026_20190912_20190917_01_T1_ OATF 
ANGLE_COEFFICENT_FLE_NAME » LCO8_L1TP_168036_20190913_20190917_01_T!_ANG bd 
1 ; 20190913_20190917_01_T1_MTL td ۲ 


RADIANCE را یں‎ BANO_ 
RADIANCE MAXIM له‎ BAND 








MU 
RADAN) “UNEIUU_BANO_11 > 0.10033 
ENO_GROUP ٠ MIN_MAX RADIANCE 


هه نهذ 1ه 22 1 نكا SST BS‏ رہ 


= 
5 








1 > >t 8۱852 © out of 224 Selected) ‘ 1 > د‎ EB @ ovr of 224 Selected) 





المصدر: أعتمادآ على البيانات المتوفرة في 3 (Landsat8)4si‏ 
وقد طبقت المعادلة المذكورة أعلاه بأستخدام (Raster Calculater)!‏ من الاداة (Map Algebra)‏ 


داخل بيئة Arc gis(arcmap 10.4.1 HI)‏ وكما موضح في الشكل (VV)‏ 
شكل (VN)‏ إنموذج أشتقاق مؤشر تطور التعرية المائية (0) 

















المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على( (Model builder‏ بأستخدام .Arc Gis(arcmap10.4.1)-‏ 


إن الخرائط (٤٤أ‏ - ب - ت- ث- ج -ح -خ- ه) توضح تطور نطاقات التعرية المائية الحالية وفقاً 
لنسبة الاشعاع إذ ala‏ نسبة الاشعاع بشكل مضطرد مع إرتفاع شدة التعريةء إذ تظهر التعرية الشديدة 
في الجهات التي تكون ذات تكوينات غير متماسكة تسود فيها المكتلات الصخرية والصخور الجبسية 
والرملية التي تتصف أراضيها بكونها فقيرة بالغطاء النباتي » وقد وجد إن أعلى قيم للتعرية الحالية 
ظهرت في حوض قورة تو وحوض عباسان إذ سجلت قيم بلغت( ۲۳ 6 (VV‏ على التوالي. 











Value 
High : 9 








خريطة (٤٤ح)‏ توزيع مؤشر(0))في حوض سي حران 


40” 














الفصل الثاني نعليل مخاطر العملیات الجيومورفية والفیدرولوجیة ضمن منطشة 


خريطة (٤٤خ)‏ توزيع مؤشر(0))في حوض قورة تو خريطة )££ ھ) توزیع مؤشر(0) في بانزمين 





407 





Valu High : 3 








Low : 


O83 6 9 2‏ 011 
اميد ژڑے( سس : 














المصدر: من عمل الباحثة بالاعتملاً على نتائج معادلة 0) باستخدام برنامج( .Arc Gis (arc map10.4.1‏ 


٢-٢۔١-٣-٥‏ مؤشر الحرارة ST‏ 

إن أتساع المدی الحراري اليومي بین الليل والنھار والفصلي بین الصیف والشتاء يؤدي الى زيادة 
فاعلية التجوية الفيزيائية (الميكانيكية) ويؤثر عدلى التمدد المساحي والتقلص لمعادن الصخور وبالتالي 
فأن تباین التمدد والتقلص بشكل متكرر يؤدي في النهاية الى حدوث شقوق في سطوح الصخور ضمن 
نطاق تخلخل الاشعة الشمسية والذي يبلغ (١متر)‏ تحت سطح الارض » مما يعمل هذا على ASH‏ 
الصخور الى أجزاء متشضية صغيرة الحجم يسهل جرفها بفعل الجريان السيلي. 
لذا أعتمد جافريولوفيك Gavrilovic‏ الحرارة كأحد معطيات أنموذج (EPM)‏ لإستخراج التعرية 
المائية السنوية ومقدار فقدان التربة بفعل الانجراف: إذ تم تحديد مؤشر الحرارة من خلال معادلة 
خاصة تعتمد الحرارة كمتغير أساسي لحساب هذا المعامل وذلك بأستخدام أداة ال( (Spline‏ من ال 
(ArctoolBox)‏ كما في الشکل (VY)‏ وحسب المعادلة التالیا'': 


T = ./6/10 + 1 

حت 6 اتدل المتوسط cg gall‏ لدرجة الغرارة 

ومن خلال تطبيق المعادلة أعلاه وبإعتماد طبقة معدلات الحرارة السنوي للمنطقة وبأستخدام الاداة 
(Raster Calcultur )‏ من صندوق الادوات ( (Arc Tool Box‏ ضمن بيئة برنامج( . Arc Gis‏ 
(arc map10.4.1‏ . 

ومن الخرائط )£0 أب ت ث ج سح -خ- ھ) نلاحظ أن Gl gall‏ الجنوبية الغربية من 
أحواض المنطقة تتميز بأرتفاع درجات الحرارة فيها مقارنة مع الجهات الشمالية والشمالية الشرقية 
التي تمتاز بسيادة درجات حرارة منخفضة نوعاً ما. 





)١‏ حسين علي عبد الحسين « أثر أتساع المدى الحراري في تشكيل بعض المظاهر الجيومورفولوجية في الهضبة الغربية 
العراقية (دراسة في علم الجيومورفولوجيا المناخية) »ص ؛ ؛ oT‏ من شبكة الانترنيت 
-https://www.iasj.net/iasj?func=fulltext&ald=60047‏ 








الفصل الثاني تطبل مخاطر العمليات الجيومورفية والهيدرولوجية ضمن منطقة 


12 شکل(۲۷) إنموذج أشتقاق مؤشر الحرارة (01) 22 891 




















المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على( (Model builder‏ بأستخدام Arc Gis(arcmap10.4.1)-‏ 


خريطة )£0 (I‏ توزیع مؤشر("1)في حوض أوبر خريطة (45 ب) توزيع مؤشر( 1 )في حوض JSS‏ 


45°39'30" 45°39'30" 


زشر Tol‏ 5 مؤشر ال آ 
مؤشر ١‏ ج 
High : 1.441420 £ High : 1.4243‏ 


0075.5 3 45 6 Low : 1.41772 عه د ةة‎ Low : 1.4097 
Km 


45°46'0" 45°52'30" 45°59'0" 46°5'30" 


High : 1,49 : 7 


High : 1.48664 


Low:1,39 oes 00785 3 45 6 Low : 1.39186 
ee سس‎ 











الفصل الثاني تعليل مخاطر العمليات الجيومورفية والعيدرولوجية ضمن منطقة 
خريطة ٥٤(‏ ج) توزيع مؤشر(1 )في حوض زلكه كن خريطة ٥٤(‏ ح) توزيع مؤشر('1 )في حوض سي حران 


407 


Ta موشر‎ : 
High : 1.50644 


34°41'30" 


Low : 1.48505} 007515 3 45 6 Low 14723 
سے سے‎ 


6 45 3 00735 
سسسے_۔_ ہے “س 


45°26'30" 45°26'30" 45°33'0" 45°39'30" 45°46'0" 45°52°30" 45°59'0" 


34°41'30" 


342830" 


Ta‏ شر ال آ 


مو 
High : 1.53934‏ 


perm 
High : 1.5379 


Low : 1.52896) oars 3 45 8 Low : 1.3989 





المصدر: من عمل الباحثة ede ly‏ على نتائج معادلة 1 باستخدام برنامج -Arc Gis (Arc map10.4.1‏ 
؟-5-75-1-7.مؤشرالتساقط المطري(11) : 

يعد التساقط المطري من المتغيرات المهمة التي تؤثر في كمية الجريان السطحي ء إذ تعمل 
الزخات المطرية الغزيرة التي تحدث بسبب العواصف الفجائية على جرف كميات كبيرة من التربة 
وبالتالي زيادة حجم الرواسب وخاصة في المجالات الهامشية التي تتصف بوجود أنحدارات شديدة 
وبغياب التغطية النباتية وإستغلال مفرط للسفوح. 

إذ تم استنباط طبقة الامطار وذلك بالإعتماد على أنموذج Tropical Rainfall) TRMM‏ 
(Measuring Mission‏ الذي يعطينا كمية الامطار الساقطة على مستوى البكسل بمقاييس يومية 









٠‏ الفصل عدت تطیل مخاطر العمليات الجيومورفية والهيدرولوجية ضمن منطقة 
والتراوح مد اس رت ۶ و a‏ 
المنطقة من هذا TRMM 5 pal‏ ومن ثم تحويل قيم الخلايا الشبكية الى القيم المنجهية بصيغة نقاط كي 
تصبح أشبه بمواضع لقياس الامطار ومن ثم تحويلها الى قيم خلوية ء كما في الشکل(۲۸). 

شکل (YA)‏ إنموذج أشتقاق مؤشر الامطار(17) 


ص ع أحواض 

















المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على( (Model builder‏ بأستخدام .Arc Gis(arcmap10.4.1)-!‏ 
الشرقية ة تمتاز بسقوط كميات أمطار غزيرة مقارنة بالجهات الجنوبية والجنوبية الغربية من أحواض 
المنطقة. 


خريطة الاك ات مؤشر(11) في حوض أوبر خریطة سو" توزیع gc‏ و كونكل 


٤‏ مؤشر 
High : 445.85 |‏ 


Low : 118.149) 
00755 3 45 6 





| مؤشر‎ 
High : 140.6 


Low : 104.674 


9 
7 
RR 
۳ 
٦ 
5 


3400 





المصدر: من عمل الباحثة بالاعتمادً على بيانات القمر الصناعي TRMM‏ وباستخدام برنامج ( Arc Gis (arc‏ 
map10.4.1‏ 


+ تطبیق أنموذج جافريولوفيك 7711 وتفسير نتائجه: 

بعد أستخراج المؤشرات المذكورة آنفاً وتطبيق معادلاتها ومعالجتها آلياً في جبر الخرائط تم تهيئة 
طبقة معامل (7) الذي يقيس مقدار التعرية المحتملة وذلك عن طريق الاداة ) (Raster Calcultur‏ 
من صندوق الادوات ) (Arc Tool Box‏ وبتطبيق المعادلة السابقة الذكرء و كما في الشکل(۲۹) › 
وذلك من خلال عمل أنموذج تجميعي لمعامل Xa‏ مضروباً بمعامل y‏ وأيضاً مضروباً بمعامل التعرية 
الحالية م مجموعاً مع الجذر التربيعي للانحداروهو معامل Ja‏ ء إذ تنحصر قیم معامل 7 بين )١-٠(‏ 
فأرتفاع القيم عن الصفر دلالة على شدة التعرية» وقد صنفت مستويات التعرية تبعاً لقيمة معامل 7 
حسب معيار Gavrilovic‏ الى خمسة اصناف أي وفق القيمة النوعية للتعرية والتي تنحصر ما بين 
(خفيفة جدا - شديدة جداً) ء كما في الخريطة (۷١أ۔‏ ب- ت- ث- ج- ح -خ- ه) والجدول(١5)‏ وكالاتي 


الفصل الثاني تطلبل مخاطر العمليات الجيومورفية والعيدرولوجية ضمن منطقة 


شكل (V4)‏ آنمودج أشتقاق مؤشر (7) 








×× # # و م ممم ممم ممم 
OE‏ 22ج 212986 + z‏ 




















المصدر: من عمل eerie‏ على( (Model builder‏ بأستخدام ل)Gisaremap10.4.1 „Are‏ 
إتضح مما سبق أن هناك تباین بین قيم التعرية المحتملة في أحواض المنطقة أي أن هناك أحواض 
تتميز بوجود تعرية بنسب مرتفعة وأخرى منخفظة وذلك حسب ظروفها المناخية فضلاً عن طبيعة 
سطحها ونوع التكوينات الجيولوجية فيها فضلاً عن كثافة الغطاء النباتي فيهاء وهذه الفئات تتمثل 
بالاتي: 





٭ الفئة الاولى تعرية خفيفة جداً :)0.١5 ٠.٠ ١(‏ إذ بلغت مساحتها (VaS ٠١7.8(‏ وبنسبة(5, 9/05) 
من مجموع مساحة أحواض المنطقةء ويسود هذا النوع من التعرية في المناطق التي تكون IS‏ كثافة 
نباتية عالية تكثر فيها الغابات والاراضي المزروعةء وتعد من أقل الاصناف تواجداً وفقا للمساحة التي 
تشغلهاء حيث تمتد بأجزاء متفرقة من أراضي الاحواض . 

٭ الفئة الثانية تعرية خفيفة 0.4٠ - ٠,۲۰(‏ ): تبلغ مساحتها ) ١7١.1‏ کم٢)‏ أي بنسبة AV)‏ %( من 
أجمالي مساحة الحوض» إذ أن ألاراضي التي من ضمن هذه الفئة تكون محاذية للاراضي ذات التعرية 
الخفيفة clog‏ حیث تنتشر في مساحات متفرقة من أحواض المنطقة. 

ه الفئة الثالثة تعرية متوسطة :)٠.۸۰ ٠ ,٦٤(‏ بلغت مساحة هذه الفئة (VaSO+))‏ وبنسبة 
(0715.5/) من مجموع مساحة أحواض المنطقة» وتأتي بالمرتبة الثانية من حيث السيادة وفق معيار 
المساحة التي تشغلهاء وتسود هذه التعرية في مناطق سفوح المنحدرات التي تتصف بقلة الغطاء النباتي 
وأرتفاع ملحوظ في درجات الانحدار ضمن هذه الجهات من مساحة الاحواض. 

٭ الفنة الرابعة تعرية شديدة (۸۱, :)١.١ ٠‏ تسود هذه الفئة في بطون الاودية المنحدرة من قمم 
المرتفعات الجبلية وعلى السفوح ذات الانحدار الشديدء وقد بلغت مساحتها (1.5١77كم؟)‏ أي بنسبة 
١١1.4 (‏ )من مجموع مساحة أحواض المنطقة. 

٭ الفئة الخامسة تعرية شديدة جد( ١.١فأكثر):‏ شغلت هذه الفنة أغلب مساحات أحواض المنطقة 
وقد بلغت (151.7كم؟ ) أي بنسبة )%٤۹(‏ من إجمالي مساحة الاحواض She‏ ساد هذا النوع من 
التعرية في حوض عباسان وقورة تو بنسبة كبيرة ولاسيما ضمن الجهات ذات الصخور غير المتماسكة 
و التي تفتقر للغطاء النباتي . 


الفصل الثاني تلیل مخاطر العمليات الجيومورفية والعيدرولوجية ضمن منطقة 
أتضح مما سبق إن التعرية المائية الشديدة جداً تسود في أحواض المنطقة جميعها ما عدا حوض 
بانزمين » وذلك يعود الى لطبيعة المنكشفات الصخرية وطوبغرافية المنطقة التي أتسمت بالتضرس 
الشديد ء فضلاً عن طبيعة الغطاء النباتي وكذلك لتکرار العواصف المطرية التي تتعرض لها المنطقة 


خريطة ٤١(‏ ) توزيع مؤشر(7) في حوض أوبر خريطة £V)‏ ب) توزيع مؤشر(7) في حوض كونكل 


5 
Ba 
2 
3 











خفيفة isp‏ 0.19 - 0.031 
7 خنینة 0.40 - 0.20 

متوسطة 0.80 - 0.41 

شديدة 1.0 - 0.81 


] خفيفة 0.40 - 0.20 
متوسطة 0.80 - 0.41 

















خريطة (47 ت) توزيع مؤشر(7) في حوض Glue‏ خريطة (GEV)‏ توزيع مؤشر(7) في حوض خورخور 


2553730” 447 4555230” 4600 480 





407 407 40 4 0 40 





۰0 


340 


خفیفة جداً 0.19 - 0.035 


| خفيفة 0.40 - 0.20 
متوسطة 0.80 - 0.41 


متوسطة 0.80 - 0.41 
شديدة 1.0 - 0.81 





شديدة isp‏ 5.33 -1.01 | د 








34°43'0" 





45°31'0" 45°34'30" 45°38'0" 45°41'30" 45°45'0" 


خريطة EY)‏ ج ) توزیع مؤشر(7) في حوض زلكه كن 





خريطة (TEV)‏ توزيع مؤشر(7) في حوض سي حران 





34°46°30" 


34°43'0" 


متوسطة 0.80 - 0.41 








شديدة 1.0 - 0.81 





شديدة جدا_1. 











45°27'30" 45°31'0" 45°34'30" 45°38'0" 








2 خفیفة lap‏ 0.19 - 0.032 
خفیفة 0.40 - 0.20 


2 خفيفة 0.40 - 0.20 
متوسطة 0.80 - 0.41 


متوسطة 0.80 - 0.41 








المصدر: من عمل الباحثة بالاعتملاً على Gilli‏ معامل W‏ وباستخدام برنامج -Arc Gis (Arc map10.4.1‏ 


جدول(١5)‏ أنواع التعرية المائية ومساحتها ونسبها Ay gill‏ ضمن أحواض المنطقة حسب مؤشر (7) 


































































































شديدة Jon‏ فأكثر EE ١.١‏ پ0 


خفيفة جدا ۰.۹-۰۱ ۲ء 0۸ 
خفيفة ET‏ ۹۲ ۸" 
متوسطة )8 Ave‏ ۳4۹ ,7 
شددة ۰-۱ 0 1۸ 
شديدة Jon‏ فاکثر EER! ۳۹۷۹۷ ١.١‏ 
































































































































شديدة ۱.۰۹-۰۱ ٤.1‏ ۸۲ 
شديدة Joe‏ فاکثر ١.١‏ ات ۷۸,۸ 




































































الفصل الثاني تلبل مخاطر العمليات الجيومورفية والعيدرولوجية ضمن منطقة 














rt ۲.۰۸ .5 خفيفة جدا ...ف‎ 
۲,٥ 1,٥ fe خفيفة‎ 











YY A ۲.۸ An ١۱ متوسطة‎ 
ارہ‎ VA 1.۰ سے‎ oA) شديدة‎ 
ھ٠‎ ۲.٦ ١.١ فاکثر‎ Joa شديدة‎ 



















































































خفيفة جدا ١ء۔‏ ۱۹.ٴ ۳۸.۹ o۳‏ 
خفيفة vy 00.۸ e‏ 
متوسطة Yo 4 Yuu 0 ۸۸-۰ ١۱‏ 
شديدة ۱ - ٠,١‏ 41.0 ° 
شديدة جداً فأكثر ١.١‏ للم 4۳ 
خفيفة ٣ ۲ ۰۱۹-۰۰۱ Jon‏ 
خفيفة کے ٢ ۸ ٤‏ 











متوسطة ۱١ء‏ — oV 1.۹ ٠,۸۰‏ 
شديدة your ١. -- AY‏ 10.۸ 
شديدة جداً فأكثر ve.) ٦٦ ١.١‏ 
المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على خريطة (٤۷١أ۔‏ ب-تث-ج-ح-خ-ه). 
وللحصول على الانموذج النهائي CW)‏ فقد تم دمج طبقة معامل ال Z‏ مع معامل الحرارة T‏ 
والامطار H‏ وذلك وفق المعادلة المذكورة سلفاًء كما في الشکل(۳۰)ء وذلك لتقدير كمية التعرية المائية 
السنوية التي تقاس بالمتر المكعب خلال الكيلومترالمربع في السنة (م٠/كم7/سنة).‏ 
JSG‏ )+( أنموذج أشتقاق مؤشر (W)‏ 


= an ت ص‎ 
٠ Sie x Model Edit Insert View Windows Help 
3 BS 3 “#اكى « | © :: ×× عق 155 | “© ہ× م‎ < 






















































































< Raster Calculator 





Map Algebra expression 


Ow Logi0 
a aA Welle) نہ‎ 
5 أسادلهات كاتا‎ =, 
ممع الكالك کن سا أشالھ اش ا‎ 
> ا اا‎ (ees) Lc aad ia | سدس‎ 


Output raster 
C:\Users \Smart Documents \AroGIS\Defaut gdb 5 


(th 


























OK Cancel Environments... | | Show Hep << | 





























المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على( (Model builder‏ بأستخدام .Arc Gis(arcmap10.4.14)‏ 
من الخرائط (48أ- ب - ت- ث- ج- ح- خ- ه) أتضح أن هناك تباین في توزيع كميات التعرية المائية 
السنوية على أحواض منطقة الدراسة ء الجدول(27).: وكما يلي: 
٭ الفئة الاولى تعرية ضعيفة جداً dal) Very Weak erosion‏ من ٠ه‏ م”/كم؟7/سنة): شغلت هذه 
الفئة مساحة قليلة بلغت (YaS ٠١7.7١(‏ وبنسبة(٢٥۷6)‏ من مجموع مساحة أحواض المنطقةء إذ سادت 
في الجهات المنبسطة أي في السهل الفيضي والتي تتصف بقلة أمطارها وغطائها النباتي وأرتفاع درجة 
حرارتها مقارنة مع بقية أجزاء المنطقة. 


الفصل الثاني نعليل مخاطر العمليات الجيومورفية والهيدرولوجية ضمن منطفة 
ه الفئة الثانية تعرية ضعيفةررم1و0-زه ٠٠  5١( Weak‏ دم”/كم؟"/سنة): تأتي هذه الفئة بالمرتبة 





الثانية من حيث السيادة وفق معيار المساحة التي تشغلها والتي بلغت (VaST4 + Te)‏ أي بنسبة 
(۷۸۳۰۰۳) من مجموع مساحة أحواض المنطقةء إذأمتدت في السهول التي أستغلت للانشطة البشرية 
Sol) idole,‏ 
٭ الفنة الثالشة تعرية متوسطة ٠° - 051) Moderate erosion‏ م"/كم1/سنة ): شغلت 
مساحة هذه الفئة أعلى مساحة وقد بلغت (٢.٢۷۲كکم٢)‏ وبنسبة )%۳۷.١(‏ من إجمالي مساحة أحواض 
المنطقةء وتسود هذه التعرية في أجزاء متفرقة من المنطقة حيث يقترن تواجدها مع أماكن أنتشار 
الصنف الثالث من قيم معامل 7 المتمثلة بالجهات قليلة الغطاء النباتي والتي تكون ضعيفة المقاومة 
لتعرية المائية. 
٭ الفنة الرابعة تعرية شديدة ٠٠٠١ - 1054) Severe erosion‏ م"/كم؟/سنة): بلغت مساحتها 
( 554.5”*كم؟١)‏ أي بنسبة (%1۸.۲)من مجموع مساحة أحواض المنطقة وتركز هذا النوع من 
التعریة على سفوح الاودية والتي تكون ذات تكوينات غير متماسكة سهلة التعرية. 
٭ الفئة الخامسة تعرية شديدة جداً Very Severe erosion‏ )0664 - ۰00م" /كم/سنة): 
شغلت مساحة هذه الفئة (7١./الاكم”7‏ ) أي بنسبة )%%( من إجمالي مساحة أحواض المنطقة 
»وتظهر عند السفوح الشديدة الانحدار التي تتصف بسقوط أمطار غزيرة تقوم بجرف كميات كبيرة من 
التربة» ويسود هذا النوع التعرية في جميع الاحواض ماعدا حوض بنزمين. 
الفئة السادسة تعرية كارثية Catastrophic erosion‏ بأكثر من ( ١٠٠٠٠م”/كم؟/سنة):‏ 
ظهرت هذه التعرية ضمن أراضي حوضي عباسان وقورة تو فقط وذلك لانهما يتصفان بسيادة القمم 
الجبيلة ذات الارتفاعات الشاهقة وذلك عند الحدود العراقية الايرانية والقمم الجبلية التي تقع ضمن 
الاراضي الایرانیة فضلاً عن سقوط الامطار الفجائية الغزيرة وأنتشار الاراضي cla yall‏ ضمن هذه 
الجهات من المنطقة لذا فأن كمية التعرية فيها أعظم مايكن » وقد شغلت مساحة بلغت 
(4.57كم؟)أي بنسبة(۲۳.٠%)‏ من مجموع مساحة أحواض المنطقة. 

نستنتج مما سبق إن أغلب أحواض المنطقة قد سادت ضمن أراضيها التعرية المتوسطة والتي تراوح 
حجم الترسبات فيها يتراوح بين )١5٠١ -٠١١(‏ م"/كم7/سنة ضمن أراضيها » وقد شغلت مساحة 
بلغت(4.7 (YaSVY‏ من مجموع مساحة أحواض المنطقة » تليها التعرية الضعيفة والتي شغلت مساحة 
بلغت(٣٤۳, Cus )٢مك ١۹۰‏ تراوح حجم الترسبات فيها(١5-‏ ٠٠٠6)م"/كم7/سنة Laine‏ شغل صنف 
التعرية الشدیدة( ٥٥٢٦٦‏ کم٢)وبحجم‏ ترسبات تراوح بین(١ ۰٥٥-۱٥١‏ ۰) م"/كم7/سنة» بينما انتشرت 
التعریة الضعيفة جدا بمساحة بلغت(۱۹ ٣۰٢‏ کم٢)‏ من مجموع مساحة احواض المنطقة» والتي بلغ 
حجم ترسباتها أقل من )08( A/a S/he‏ أما التعرية الشديدة جداً فقد شغلت مساحة 


انك 


الفصل الثاني تطيل مخاطر العمليات الجيومورفية والهيدرولوجية ضمن منطقة ‏ 
بلخت( .١‏ كم ١‏ ) وتر Coa gl‏ حجم تو سیکا بین O88)‏ ۰۰۹۶م ۲رگ اسنةء بينسا ظهرت 
التعرية الكارنية ضمن حوضي عباسان وقورة تو والتي شغلت مساحة قليلة بلغت(567.:كم”) من 


خريطة )£4 أ) توزيع (W) digs‏ في حوض أوبر خريطة ٦۸(‏ ب) توزيع مؤشر(”17) في حوض كونكل 
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به التعرية الماني بإم #إكم؟ إلسنة) 











خريطة (tA)‏ توزيع مؤشر(۷) في حوض زلكه كن خريطة (CEA)‏ توزيع مؤشر(۷۷) في حوض سي حران 





07 45°37'30" 

















الفصل الثاني تحليل مخاطر العمليات الجيومورفية والهيدرولوجية ضمن منطقة 


له (CEA)‏ توزيع (W) aise‏ في حوض قورة تو 


45°30°0" 45°37'30" 45°45'0" 45°52'30" 46°0'0' 





34°37'30" 


H501 - 2.262 5. 
45°30'0" 45°37'30" 45°45'0" 45°52'30" 46°0'0" 


المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على Gilli‏ تطبيق معام ل۷۲ وباستخدام برنامج .Arc Gis (Arc map10.4.1)‏ 





جدول(٥٥)أصناف‏ وحجم التعرية المائية السنوية ومساحتها ونسبھا المئوية حسب مؤشر (W)‏ 
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الفصل الثاني تلبل مخاطر العمليات الجيومورفية والعيدرولوجية ضمن منطقة 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على خريطة (/؛أ-ب-ت-ث_ج-ح-خ-ه) وحسب تطبيق أنموذج جافريلوفيك(521/1). 


الفصل الثالث 


تقدير الجريان السطحي ضمن منطتۃ الدراسة 


الفصل الشائنٹ تقدير الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 

تمهيد: 

لدراسة الوضع الهيدرولوجى لأحواض تصريف المنطقة لابد من معرفة أهم الخصائص 
الهيدرولوجية لتلك الأحواض ٠‏ إذ تعد هذه الخصائص من أهم العوامل المؤثرة فى عملية الجريان 
السطحي والتى تعد انعكاسا للظروف المناخية لأحواض التصريف المتمثلة بطبيعة الأمطار الساقطة 
من حيث شدتها وتكرارها وإستمراريتها وغزارتها على مستوى ألاحواض» وتحديد كمية المياة المفقودة 
وطبيعة الجريان وخصائصه وبالتالى أخذ التدابير اللازمة لمواجهة السيول التي ممكن أن تحدث في 
المنطقة ودرء أخطارها. 





وهناك عدة طرق لدراسة هيدرولوجية أحواض تصريف المنطقة وتقدير الجرايان السطحي ء وقد 
أعتمد طريقة سنايدر فضلاً عن أستخدام طريقة (SCS)‏ التي وضعتها مؤسسة صيانة التربة 
الامريكية لبناء مخطط قياسي أعتماداً على بيانات تساقط المطر الغزيرلفترة زمنية معينة AND‏ بطريقة 
الرقم المنحني (CN)‏ والذي تعد قيمة (CN)‏ المأخوذة من الجداول الخاصة بها من العوامل المهمة في 
إعداد خريطة المجاميع الهيدرولوجية لتربة الحوض المائي المراد دراسته. 

والهدف من دراسة الجريان السطحي للمنطقة لا يقتصر على تقدير الجريان السطحي بل يتعدى إلى 
الاستفادة من هذه المعلومات في برامج التخطيط وإدارة حفظ البيئة والسيطرة على السيول والفيضانات 
وما تسببه من انجراف التربة وما يحدث على أثرها من مخاطر جيومورفية كالانزلاقات والانهيارات 
الارضية والسقوط الصخري فضلاً عن محاولة انشاء المشاريع الهندسية من بناء السدود الترابية 
وسدود التحويل للمناطق المعرضة لخطر السيول والفيضان لخزن المياه والاستفادة منها في موسم 
الصيهود. 

وقد تم إستخراج بعض القياسات المورفومترية لأحواض المنطقة التي تعد حجر الزاوية التي يمكن 
بواسطتها ربط الخصائص المختلفة لشبكة التصريف النهري بهيدرولوجية الاحواض النهرية أي 
أعتمدت في إستخراج بعض المتغيرات الهيدرولوجيةء ولمعرفة تلك الخصائص المعتمدة في دراسة 
المنطقة فقد رسمت شبكات تصريف الاحواض المائیة بالاعتماد على بيانات أنموذج التضرس الرقمي 
(Dem (‏ وبدقة تمييزية بلغت (١.۱۲م)ء‏ وتحديد أحواض المنطقة عن طريق برمجيات نظم المعلومات 
الجغرافية(615©) ضمن بيئة برنامج ال(7503010.4 (Arc‏ والتي بلغت (A)‏ أحواض وهي ( حوض 
أوبر وكونكل وعباسان وخورخور وزلكه كن وسي حران وقورة تو وبانزمين) وقد تم إهمال الاحواض 
التي تصل مجاريها المائية الى المرتبة الثانية فما دون » خريطة )£4 (9 جدول (OF)‏ وتمثلت بالاتي : 


@ 
سنس 








الفصل الثالث تقدیر الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 
خريطة )£4( المراتب النهرية لأحواض التصريف في المنطقة 


45°30'0 450 45°50'0 


e@‏ قضاء 
حدود منطقة الدرا 
۵۱۱ حدود دولية 





المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على الخرائط طوبغرافیة بمقياس 1:100000وأأنموذج الارتفاع الرقمي (DEM)‏ وباستخدام برنامج 
ArcGis (Arc map10.4.1)‏ . 


جدول (OM)‏ القیاسات المورفومترية لاحواض التصريف ضمن المنطقة 
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المصدر : من عمل الباحثة بالاعتماد على أنموذج الارتفاع الرقمي (DEM)‏ واستخرجت القياسات باستخدام برنامج Arc Gis (Arc .map10.4.1)‏ 





الفصل الشات تقدير الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 
"-١.تقدير‏ حجم الجريان السطحي بإستخدام طريقة سنايدر: 


لقد أعتمدت Bac‏ متغيرات في سد خراج الخضاتض iia‏ لوجية لأحواطن التصریف فی اة 





:(Tc) Time of Concenteration زمن الت رکیز‎ .1-1-۳ 


ويتمثل بالمدة الزمنية التي يحتاجها الماء للوصول من منابع الحوض الى مصبه» أي إنه الزمن 
المستغرق لوصول التدفق المائي إلى أعلى مستوى له وثباته عند هذا التصريف مهما طالت مدة 
العاصفة المطرية؛ وكلما قل زمن التركيزدل ذلك على احتمالية حدوث خطورة Lille‏ فيها 6O)‏ 


(0.5) 
تع )2 كعمد 

Te‏ زمن الترکیز 
L‏ طول المجری الرئيسي/كم 
$ : إنحدار المجرى الرئيسي 
1 : الفارق بين lel‏ وأدنى نقطة في الحوض 

وعند تطبيق المعادلة أعلاه على أحواض المنطقة تبين إن المعدل العام لزمن التركيز بلغ )٠١.١(‏ 
ساعة إذ بلغ أقصى زمن تركيز )10.9( ساعة أي مايعادل (V1)‏ دقيقة في حوض عباسان» أما أقل 
زمن لتركيز المياه فقد بلغ (5,4) ساعة أي مایعادل(٢.۳۲۲)‏ دقيقة في حوض أوبر وكما سجلت بقية 
الاحواض Led‏ بين تلك الحدود»الجدول (5 5). 


جدول (o£)‏ أزمنة التركيز في احواض منطقة الدراسة 
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المعدل ye) ۰٦.٣.٢٣‏ 
المصدر: نتائج تطبيق معادلة Tc‏ 


















































١‏ ) خليفة عبد الحافظ درادكة ءالمیاہ السطحية وهيدرولوجيا المياه الجوفيةء ط١ء‏ مكتبة الفلاح للنشر والتوزيع ء 
ص۱۱۷ . 


@ 
mw: 


الفصل الثالث تقدیر الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 

إتضح مما سبق أن أحواض المنطقة تتباين مكانياً فيما بينها من حيث درجات الخطورة التي يسببها 
الجريان السيلي لذا قسم زمن تركيزوص ول المياه من أبعد نقطة الى منطقة تجمع المياه الى ثلاث 
فناتءکما في خريطة )٠٥(‏ والجدول(55): 
ه الفنة الأولى: أحواض زمن تركيزها (5.7 ساعات) فأقل : 

وتتمثل بالفئة عالية الخطورة التي تضم حوضي أوبر وكونكل التي وصلت مدة زمن التركيز فيهما 
الى( 1.75.5 ساعة) على التوالي» اذ تقع في الاجزاء المتضرسة جدا ضمن المنطقة» وتتميز أودية 
هذه الاحواض بشدة انحدار سفوحها فتكون أغلبها على شكل حرف V‏ لهذا تكون من أكثر الاجزاء 
عرضة لحدوث خطورة قصوى بفعل السيول والتي شكلت نسبة بلغت( (YoYo‏ من مجموع احواض 
المنطقة 





٭ الفئة الثانية: أحواض زمن تركيزها يتراوح مابين (۳.٠-۹.۷ساعة):‏ 

وتشمل حواض خورخور وزلكة كن و سي حران وبانزمين والتي بلغت مدة زمن تركيزالمياه في 
مجاریھا(۹.۷ء 1.5 ء ۸٦‏ ء ۹۰۳ساعة) على التوالي والتي بلغت نسبتها )905٠(‏ من أجمالي أحواض 
المنطقة ء وتعد أحواض هذه الفئة متوسطة الخطورة لانها تقع ضمن الاجزاء الاقل تضرساً مع أحواض 
الفئة الاولى. 
٭ الفئة الثالثة: وتشمل أحواض زمن تركيزها (۹.۸ساعات) فأكثر: 

وتتمثل بحوضي عباسان وقورة تو والذي بلغ زمن تركيز المياه في اوديتهما YTV)‏ و5.5١ساعة)‏ 
على التوالي؛ والتي شكلت نسبة بلغت )90۲٥(‏ من أجمالي أحواض المنطقة » وتعدان من ضمن 
المناطق الاقل عرضة لحدوث مخاطر السيول وذلك نظرا لطول مجاري اوديتهما وقلة إنحداراتها . 





الفصل الثالث تقدیر الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 
خريطة ( ٠١‏ ) فنات زمن التركيز لأحواض المنطقة 


45°30'0"E 45°40'0"E 45°50'0"E 


34°50'0"N 


34°40'0"N 
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تتراوح بما بین ,/-5,١‏ 


أكثر من ۹۰۱۷ 


45°40'0"E 45°50'0"E 





المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على نتائج تطبيق معادلة ال TC‏ وباستخدام برنامج (Are Gis arc map10.4.1)4)‏ 


جدول (55) النسب المئوية لفئات الاحواض حسب زمن التركيز 












































چ2 كا 
Yo ۲ Jala ۲٢‏ 
۳۔۹۷ 3 7 
۷ فاکثر ۲ Yo‏ 
المجموع Vas A‏ 















































المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على خريطة(: 5). 


۲-۱-۳. زمن )444 (Tp) Lag Time‏ : 
وهي المدة الزمنية المحصورة بين بداية سقوط الأمطار وحتی بداية all gi‏ الجریانء ويتمثل بالزمن 
اللازم لاستجابة الأحواض المائية لكمية الأمطارالساقطة في الحوض والوصول إلى ذروة التصریف؛ 
وتتأثر قيمته بخصائص الحوض (طول الحوض وشكله وانحداره ونوع المنكشفات الصخرية المكونة 


الفصل الثالث تقدير الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 
للسطح ومايظهر فيها من شقوق وفواصل) ء إذ بإنخفاض زمن التباطؤ تزداد درجة الخطورة وذلك 
لأنخفاض المدة اللازمة لحدوث الجريان بعد سقوط الامطارء حيث كلما زاد زمن التباطؤ قلت درجة 


الخطورۂا''ء ويستخرج من تطبيق المعادلة الآتيةا"): 





Tp(hr)= ct( LpLcq)0.3 
Tp= زمن التباطؤ(ساعة)‎ 
Ly=(eS) طول المجرى الرئيس‎ 
Lea المسافة الفاصلة بین مصب الحوض ومركز ثقله( كم)-‎ 
معامل زمن تدفق الذروة وهو خاص بطبيعة الحوض وانحداره وتتراوح قيمته بین (0.2و2.2)-01‎ 
ساعة)‎ VY) يتضح من الجدول (25) أن المعدل العام لزمن التباطؤ في أحواض المنطقة بلغ‎ 
وسجل حوض بانزمين أدنى مدة لزمن التباطؤ والتي بلغت (۳.۹ساعة ) وبذلك يكون أكثر الاحواض‎ 
حوض قورة تو فقد سجل أعلى قيمة لزمن التباطؤ‎ Lil في المنطقة عرضة لحدوث مخاطر السیول؛‎ 
لهذا يعد أقل الاحواض التي يمكن أن تتعرض لمخاطر السيول لانه يعد اكبر‎ ) ةعاس١7.7(تغلب‎ 
بقية الاحواض فقد تباينت قيمها لذا فقد صنفت الى عدة فئات كما في الخريطة‎ Lal الاحواض طولاًء‎ 
حيث تمثلت بالاتي:‎ (OV والجدول(‎ )6١( 
ساعة) فأقل:‎ ٤.٤( ٭الفنة الاولى: وتشمل الاحواض التي يكون زمن التباطؤ فيها‎ 
و۳۹ساعة) على التوالي » وبهذا‎ ٤ ٣(ؤطابتلا وتتمثل بحوضي أوبر وبانزمين والتي بلغ فيهما زمن‎ 
تعدان من الاحواض الاكثر خطورة في المنطقة إذ شكلت نسبة بلغت(٥9۷۲)من أجمالي أحواض‎ 
المنطقةء وذلك لقصر اطوالها مما یقلل من الفاقد المائي بسبب التبخر إضافة الى طبيعة تكوناتها التي‎ 
لاتسمح بنفاذ المياه خلالها.‎ 


٭ الفئة الثانية: وتشمل الاحواض التي تتراوح قيمها مابين(5.5-١.1ساعة)‏ : 


وسي حران والتي بلغت قيم زمن التباطؤ فيها 5.١(‏ ء ٦.٦ء 5.١ ٠.١‏ ساعة) على التوالي» فقد شكلت 
نسبة بلغت( + ٥9۸)من‏ أجمالي أحواض المنطقة . 

٭ الفنة الثالثة: وتشمل الاحواض التي يكون زمن التباطؤ فيها VY)‏ ساعة) فأكثر: 

وتضم الاحواض الاقل خطورة ضمن المنطقة وذلك لانها تتميز بطول مجاريها مما يزيد من نسبة تبخر 


١‏ ) مروة محمد عمر عباس الجوهريء هيدروجيومورفولوجية احواض التصريف الرئيسية على الساحل الغربي لخليج 

۳ السويس» رسالة ماجستير غير منشورة. كلية الاداب 3 جامعة الاسكندرية, 1۲ ص‎ 
2)Wilbur L. Meier, Jr, Analysis of unit hydrogrphs for small Waters Heds in Texas, Texas 
Water eommtssio, Bulletin 6414, 1964,P3. 
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الفصل الثالث تقدير الجريان السطھی ضمن منطقة الدراسة 
أعلى القيم حيث بلغت(5.١١‏ و١٢٢٣‏ ساعة) على التوالي » وقد شغلت نسبة بلغت(٥9۲)من‏ أجمالي 





جدول (55) ازمنة التباطؤم7 في احواض المنطقة 





































































































| اسمالحوض _ ١___زمن‏ التباطمؤ_____ | 

= أوبر وك 
١‏ كونكل ١ه‏ 
۳ عباسان ه١١‏ 
0 خورخور ٦‏ 
٥‏ زلكه كن هوه 
سې حران 0.۱ 
۷ قورة تو 1.۲ 
۸ بانزمین ۹ 
المعدل ٦۷‏ 






































المصدر: نتائج تطبیق معادلةم7 
خريطة ( )5١‏ فنات زمن تباطؤ لأحواض المنطقة 
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الفصل الشات تقدير الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 


جدول ( (OV‏ النسب المئوية لفنات الاحواض حسب زمن الاساس للسيل 












































| المنوية»#_‎ ae 
Yo ۲ Jala ٣ 
Os ٤ V\- 2.2 
Yo ۲ فأكثر‎ ٦ 
١٠و‎ A المجموع‎ 















































المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على خريطة(١5).‏ 


(Tb) Time base زمن الاساس للسیل‎ ,۳-١-٣ 
يعرف بأنه الفترة الزمنية اللازمة لإمتداد السيل أو جريان المياه بصورة كاملة من منابع الحوض‎ 
حتى وصولها الى المصب» وتتماثل هذه المدة في تغيراتها مع تغيرات زمن التباطؤ ويتم حسابه‎ 

باستخدام المعادلة الآتية(): 


Tb (days)=34-2™ 


زمن الأساس للسيل Tb (days)=(¢.9:)‏ 

فترة استجابة الحوض المائي لسقوط الأمطار/ ساعات (زمن التباطؤ)=م1 

يتضح من الجدول ( ۲۸)ء ان المعدل العام لزمن الاساس بلغ (۲.۸)يوم » في حين سجل حوض 

أوبر أقصر مدة بلغت(5.١)يوم Lely‏ سجل حوض قورة تو أطول زمن اساس لامتداد السيول في 

الاحواض إذ بلغت( )٥٠٤‏ يوم» وكما تراوحت قيم زمن الاساس لسيول بقية أحواض المنطقة بينهماء 
وقد صنفت لثلاث فئات» خريطة ( (OF‏ والجدول( 55)»: وكما يلي: 


ه الفنة الاولی: وتشمل هذه الفئة الاحواض التي يكون فيها زمن الاساس (PV)‏ يوم فأقل: 


حران(٦,٣)یوم‏ أي بنسبة(۰٥96)‏ من مجموع احواض المنطقة. 
ه الفنة الثانية: وتتضمن الاحواض التي تتراوح قيمها مابين(١7.5-‏ ۳.۸)یوم: 
وتشمل هذه الفئة حوضي خورخور وزلكة كن وقد بلغت apd‏ زمن الاساس فيهما (۳.۸ء و".") يوم 
على التوالي وبنسبة (YY)‏ من مجموع احواض المنطقة. 
و Aidt)‏ القالكة: att y‏ هذه الف الاحرزاض الى بكرن فيها زمن Cale!‏ (#بيوم: فاكار: 
وتتمثل بحوضي قورة تو وعباسان والتي يكون زمن الاساس فيهما ٤.٤(‏ و٤.٤)‏ يوم على التوالي 


وكانا بنسبة( 9075 )من مجموع الاحواض. 





1)Raghunath, H.M., Hydrology ,Principles ,Analysis ,Desigh, New Age Internation 
(P)limited,2006,p152. 
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الفصل الثالث تقدير الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 
تبين مماسبق إن الاحواض أوبر وكونكل وسي حران هي الاحوض التي تستغرق فيها أقل مدة لامتداد 
السيل خلال مجاري اوديتها وذلك لقصر أطوال مجاريها وصغر مساحاتها وبذلك تعد أكثر الاحواض 






































































































































خطورة في المنطقة. 
جدول (OA)‏ زمن الاساس للسیل في احواض المنطقة 
0 7 
١‏ أوبر جو 
۲ کونکل ٦‏ 
۳ عباسان ٤‏ 
٤‏ خورخور نا 
٥‏ زلكه كن ۳.۷ 
٦‏ سی حران rt‏ 
۷ قورة تو ٤٥‏ 
۸ بانزمین re‏ 
المعدل vA‏ 
المصدر: نتائج تطبيق معادل714. 
خريطة ( ٣٥‏ ) فنات زمن الاساس للسیل لأحواض المنطقة 
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الفصل الشات تقدير الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 


جدول ( ۹) النسب المئوية لفنات الاحواض حسب زمن الاساس للسيل 












































eee eee‏ اس رم اط 
Os ٤ Jala ٦‏ 
Yo YAY A)‏ 
۸ فاکثر ۲ Yo‏ 
المجموع ۸ ۳ 















































المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على خريطة( ؟٠‏ ). 
٤-١-٣‏ .مدة الارتفاع التدريجي لتدفق السيل Tim‏ 
هي المدة اللازمة للأرتفاع التدريجي لمياه الامطار في قاع مجاري الأودية حتى يصل ذروته في 
الهيدروكراف وذلك بعد تشبع السطح بالمياه مع افتراض استمرار التساقط ء أي المدة الزمنية التي 
يستغرقها تدفق السيول من المنابع العليا للاحواض حتى مصباتهاء ويتم حساب هذه المدة وفق المعادلة 
الآنية OD‏ 
Tm(hr)== Tb(hr)‏ 
فترة الارتفاع التدريجي لتدفق السيل (ساعات) Tm=‏ 
زمن الأساس للسيل محسوبة (ساعة)=(۸۲)ط7 
من خلال تطبيق المعادلة أعلاه تبين إن المعدل العام لفترة الارتفاع التدريجي لتدفق السيول في أحواض 
المنطقة بلغت بلغ )1 +1( ساعةء وكان أدنى قيمة في حوض أوبروبانزمين فقد بلغت(۲۸)ساعة وأعلى 
قيمة سجلت في حوض قورة تو( ١)ساعة‏ ء وكما تباينت بقية الاحواض في قيمها وذلك بسبب تنوع 
تضاريس المنطقة وتباین درجات الانحدار وطبيعة التكوينات الجيولوجية »جدول(١٠)‏ وقد صنفت الى 
ثلاث فئات لتوضیح درجات الخطورة التي ممكن ان تحدث في المنطقة» خريطة )٥۳(‏ والجدول(١۱)ء‏ 
LS s‏ يلي: 
٭ الفنة الاولى: الاحواض التي يكون قيمها (YALA)‏ ساعة فأقل: 


(۲۸.۸)ساعة زمن الارتفاع التدريجي أي بنسبة(٠9/05)‏ من مجموع احواض المنطقة. 

٭ الفنة الثانية: الاحواض التي تتراوح قیمھا مابین(۲۸,۹-٤,‏ ۰ ۳)ساعة: 

وتشمل هذه الفئة حوضي خورخور وزلكة کن وقد بلغت قيم زمن الارتفاع التدريجي فيهما ٣۰ ,٤(‏ 
و٦,۲۹)‏ ساعة على التوالي وبنسبة (9/675) من مجموع احواض المنطقة. 


ه الفئة الثالثة: الاحواض التي يكون فيها زمن الاساس (١,٠)ساعة‏ فأكثر: 





1) Raghunath, H,M, Hydrology Principles Analysis, Design, John Wiley ,New York 
,1984, 0 
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الفصل الثالث ‏ تقدير الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 

وتتضمن حوضي عباسان وقورة تو وقد بلغت قيم زمن الارتفاع التدريجي فيهما (؟,5؟ و٣۳)ساعة‏ 
على التوالي أي بنسبة (9075) من مجموع احواض المنطقة. 

نستنج مما سبق إن مدة الارتفاع التدريجي لتدفق السيول في أغلب احواض المنطقة تكون قصيرة 
جداً مما يشير إلى خطورة شديدة ممكن ان تتعرض لها أحواض المنطقة ء مما يدل على عدم بقاء المياه 
كثيراً في قيعان المجاري والأودية عند سقوطها وحتى بداية جريانهاء ولا يمكن معها تفادي أخطار 
الجريان السيلي الناجم وذلك لقصر المدة وضخامة حجم الجريان . 

جدول ( "١‏ ) مدة الارتفاع التدريجي للسیلر0']' لاحواض المنطقة 









































































































































الق ا اسمالحوض_| _ مدۃ الاراتفاع التتريجي | 
١‏ أوبر YA‏ 
۲ کونکل ۸.۸ 
ان عباسان e.‏ 
٤‏ خورخور ٣٤٣‏ 
٥‏ زلكه كن ۲۱٦‏ 
٦‏ سی حران ۸.۸ 
۷ قورة تو ۳٦‏ 
۸ بانزمین vA‏ 

المعدل ٣2٣‏ 
المصدر: نتائج تطبيق معادلة:7. 


خريطة ( 57) فنات مدة الارتفاع التدريجي للسیل لأحواض المنطقة 
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الفصل teal bial)‏ تقدير الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 


جدول )11( النسب المئوية لفنات الاحواض حسب مدة الارتفاع التدريجي للسیل 












































| _التكرار___| النسبة المنوية,؟__‎ | ay 
Os 3 أقل من۲۸.۸‎ 
Yo ۲ 1.1-۹ 
Yo ۲ ۳٣.٥ أكثر من‎ 
المجموع ۸ کن‎ 















































المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على خريطة( 0%( 
.٥-١٣‏ مدة الانخفاض التدريجي للسيل 10: 
وهي مدة انخفاض منسوب السيل ورجوع المياه السطحية الى وضعها الطبيعي» وتُحسب بتطبيق 
المعادلة OGY)‏ 
Td(hr)= 2/3Tb(hr)‏ 
إذإن: 
فترة الانخفاض التدريجي لتدفق السيل ( بالساعات) وهي المدة الممتدة من ذروة التدفق الى نهاية الهيدروكراف 
Td(hr) =‏ 
زمن الاساس للسيل محسوبة Tb (hr =e bat)‏ 
وبتطبيق المعادلة أعلاه وتحليل بيانات الجدول(؟17) تبين إن المعدل العام لمدة الانخفاض التدريجي 
بلغ (11.7)ساعة» أذ سجل حوضي أوبر وبانزمين أدنى قيمة بلغت )0%( ساعةء بینما سجل حوض 
قورة تو(۷۲)ساعة وهي أعلى مدة زمنية يجب ان يستغرقها السيل ورجوع المياه في مجاري اوديته 
الى وضعها الطبيعي» Lal‏ قیم مدة الانخفاض التدريجي للسيل لبقیة الاحواض قد تباينت فيما بينها ولذا 
فقد صنفت الى ثلاث فئات كما في (o£ Aba All‏ والجدول(٦٦)‏ » وكمايلي: 
ه الفئة الاولى: الاحواض التي بلغت قيم مدة الانخفاض التدريجي للسيل فيها (57.5 ) ساعة فأقل: 
وتتمثل بأحواض أوبر وبانزمين والتي بلغ فيهما(5ه ساعة ) وکونکل وسي حران إذ سجلا 
(51.5)ساعة زمن الارتفاع التدريجي أي بنسبة(٥96)‏ من مجموع احواض المنطقة. 
٭ الفنة الثانية: الاحواض التي تتراوح قيمها مابين(8-51/.7.١6)ساعة:‏ 
وتشمل هذه الفئة حوضي خورخور وزلكة كن وقد بلغت قيم زمن الانخفاض التدريجي فيهما 15١ A)‏ 
و1.7تدساعة) على التوالي وبنسبة (YoYo)‏ من مجموع احواض المنطقة. 
ه الفئة الثالثة: الاحواض التي سجلت قيم )9 + ساعة) فأكثر: 
وتضم حوضي عباسان وقورة تو وقد بلغت قيم زمن الانخفاض التدريجي فيهما )2 Ve‏ و۷۲)ساعة 
على التوالي أي بنسبة (YY)‏ من مجموع احواض المنطقة. 


1) Raghunath, H.M, Hydrology Principles Analysis and Design , Op. Cit., ,P164. 
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الفصل الثالث تقدیر الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 
تبين مما سبق إن أكثر الاحواض التي تكون عرضة لمخاطر السيول هما حوضي أوبر وبانزمين يليها 
كونكل وسي حران أما حوضي عباسان وقورة توهما اقل عرضة لحدوث مخاطر السيول . 
جدول )1( مدة الانخفاض التدريجي للسيل في أحواض المنطقة 



























































سی حران ٦۷ھ‏ 
قورة تو ۷۲ 
بانزمين كه 
لمعدل 11.۲ 
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المصدر: نتائج تطبيق معادلةل1. 
خريطة ( ٤‏ 0( فنات مدة الانخفاض التدريجي للسيل في أحواض المنطقة 
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(Gis arc map10.4.1)4) المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على نتائج تطبيق معادلة 74باستخدام برنامج‎ 





الفصل biel)‏ لست تقدير الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 


جدول )1%( النسب المئوية لفنات الاحواض حسب مدة الانخفاض التدريجي للسيل 









































| لفات | التكرار_ أ النسبة المنوية»#ا__ | 
5ه فأقل O. ٤‏ 
لا لاه م .> ۲ Yo‏ 
۹ فأكثر ۲ Yo‏ 
المجموع Van A‏ 















































المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على خريطة(؛ 5). 


٣۔١-٦.‏ حجم الجريان السیلي)(): 
ويقصد به كمية المياه المتدفقة من أرجاء الحوض مروراً بجميع مجاري أوديته وصولاً الى 
المصبءویحدث هذا عندما تتجاوز شدة المطر على قدرة الحوض لأستيعابه و يمكن استخراج حجم 
الجريان باستخدام المعادلة OAS)‏ 
Qt(m/s)=>L(km)‏ 
إذ تمثل: 
حجم الجريان (الف م'/ٹا) = (۶/) Qt‏ 
مجموع أطوال مجاري الحوض YL (km) = (eS)‏ 
من تطبيق المعادلة أعلاه وتحلیل بيانات الجدول( 12( تبين إن المعدل العام لحجم الجريان السطحي 
قد بلغ (٤.۷۳)الف‏ م۳/ثاء بینما بلغ أقل حجم للجريان في حوض بانزمين (۸)الف م٣‏ /ثا وأعلى قيمة 
لحجم الجريان في حوض عباسان(٦,۲۳۸)الف‏ م”/ثا وذلك يعود الى كبر مساحته وزيادة أطوال مجاري 
اوديته» لهذا فأن حجم الجريان السطحي له يكون عالي بالمقارنة مع بقية الاحواض التي تباينت فيها قيم 
احجام الجريان» وقد تم تصنيفها وذلك حسب شدة خطورتها الى ثلاث فئات كما في الخريطة )00( 
والجدول (15) وكما يلي: 
٭ الفنة الاولی: الاحواض التي بلغ حجم الجريان فيها ١1.5(‏ الف م"/ثا ) ساعة فأقل: 
وتضم أحواض أوبر وكونكل بانزمين والتي بلغ فیھما(٤‏ .۱۹و ۱۷۲و ۸) الف م"/ثا على التوالي أي 
بنسبة(٥,90۳۷)‏ من مجموع احواض المنطقة. 
ه الفنة الثانية: الاحواض التي تتراوح Lead‏ مابين١١59.5١-35.5)الف‏ م"/ثا فأكثر: 
وتشمل حوضي خورخور وزلكة كن وسي حران فقد بلغ حجم الجريان السطحي فيها ٤(‏ .٥٣و٢٢‏ 
IVE £‏ م"/ثا على coll gill‏ وبنسبة (YTV)‏ من مجموع احواض المنطقة. 
ه الفنة الثالثة: الاحواض التي سجلت قيم أكثر من (5.5”؟)الف م۳/ٹا: 
وتتمثل بحوضي عباسان وقورة تو وقد بلغت قيم حجم الجريان فيهما (٦,۲۳۸و‏ ۹.٢٢۲)الف‏ م"/ثا 
على التوالي أي بنسبة (YY)‏ من مجموع احواض المنطقة. 


۔٦۹صء‎ ۱۹۹۹ ¢ أحمد سالم صالح :أودیة شمال سلطنة عمان دراسة الجيومورفولوجيا الكميةء ط١ء دار الكتب الحديث‎ )١ 


QO 
سنن‎ 





الفصل الثالث . تقدیر الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 
يستنتج مما سبق إن حوضي عباسان و قورة تو تعد اعلى احواض المنطفة بحجم تصريف مياهها وذلك 
لانها Gal sal‏ دائمة الجریان وذات مجاري تمتد لمسافات طويلة »وكذلك وقوع منابعها ضمن الاراضي 
الايرانية التي تتصف بغزارة أمطارها وحدوث العواصف المطرية فيها بصورة متكررة. 
جدول )14( حجم الجريان السطحي في أحواض المنطقة 


































































































+ __ اسمالحوض ___أحجم الجريان السطحي الف م۳/ٹا | 
١‏ أوبر 14.4 
۲ کونکل ۷۲ 
۳ عباسان ۸.1 
٤‏ خورخور 9,6 
٥‏ زلكه كن ۳ 
٦‏ سی حران Ye‏ 
۷ قورة تو 4 YY.‏ 
4 بانزمين ۸ 
المعدل 2 






































المصدر: نتائج تطبيق معادلة01. 
خريطة ( ٠١‏ ) فنات حجم الجریان السطحي لأحواض المنطقة 
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(Arc Gis arc map10.4.1)-!) المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد علی نتائج تطبیق معادلةرں باستخدام برنامج‎ 


الفصل الثالث تقدير الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 


جدول )10( النسب المئوية لفنات حجم الجريان السيلي لأحواض المنطقة 












































| _التكرار_ _النسبة المنویة۸__ 
۹٤‏ فأقل ۳ ۳۷۵٢‏ 
ص٣٥۳‏ ۳ ص۲۷ 
٥‏ فأكثر ۲ Yo‏ 
المجموع A‏ و٠١‏ 















































المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على خريطة( 55). 
.۷-١-۳‏ سرعة الجريان السيلي۷: 
وهو حجم المياه الجارية عبر المقطع النهري خلال وحدة الزمن» وتفيد سرعة المياه فى التعرف على 
المسافة التى تقطعها المياه من المنبع وحتى المصب › حيث تعد سرعة الجريان السيلي من أهم المعاملات 
الموفومترية لأحواض التصريف لكونها تحدد درجة خطورة الأودية» إذ تعددت طرق قياس سرعة 
الجريان السيلي ومنها تتبع حركة المياه فی حوض التصريف من خلال التصوير الجوى أو الفضائى ء 
ولكن نظراً لصعوبة إستخدام هذه الوسائل فى كثير من المناطق» لذا يتم حسابها رياضياً من خلال تطبيق 


المعادلة OSG)‏ 
١۴٣٢۔۷‏ 
إذ تمثل: 


سرعة الجريان We‏ =۷ 
طول المجرى L=(¢)‏ 
زمن التركيز tc=(4)‏ 


ومن تطبيق المعائلة وتال cubits‏ الکول (UT)‏ تون أن المعدل العام ad‏ يلغ OA)‏ + )رركا ah ge‏ انت 
سرعة الجريان ضمن مجاري أودية أحواض المنطقة ما بين أعلى سرعة جريان في حوض قورة تو فقد 
بلغت( ۰۱,١)م/ٹا‏ وبين أقل سرعة جريان في حوض بانزمين بلغت(۲۰,٠)م/ثاء‏ أما بقية الاحواض فقد 
تفاوتت سرعة جريانها لذا فقد صنفت الى ثلاث فئات “خريطة(551) والجدول( ۷( وكمايلي: 

٭ الفئة الاولی: الاحواض التي بلغت سرعة الجريان فيها (١۲.٠م/ثا‏ ) فأقل: 

لقلة أطوال مجاريه ولصغر مساحته وقلة انحدار سفوح وديانه مماأدى ذلك الى إنخفاض سرعة جريان 
المياه فيه. 

٭ الفنة الثانية: الاحواض التي تتراوح قيمها مابين (١71.:-0.57)م/ثا:‏ 


۔٦٠٢ أحمد سالم صالح ء السيول في الصحاريء ط١ء دار الكتب الحدیث ۱۹۹۹ء ص‎ )١ 





00 
iting 





الفصل الثالث تقدیر الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 
وتضم حوض أوبر وكونكل و خورخور وزلكة کن وسي حران فقد بلغت سرعة جريان السيول Lead‏ 
EY)‏ ° و57,٠و٠2,٠و55,٠و0,55)م/ثا‏ على التوالي أي بنسبة (TVS)‏ % من مجموع أحواض 
ا 


الفئة الثالثة: الاحواض التي سجلت قیم (۳٦,۰)م۳/ٹا‏ فأكثر: 

وشملت حوضي عباسان وقورة تو وقد بلغت سرعة الجريان فيهما (٦۹,٠و۰۱,١)م/ثا‏ على التوالي أي 
بنسبة (MVS)‏ من مجموع سرعة جريان مياه أودية أحواض المنطقة. 

نستنتج مما سبق إن حوضي عباسان و قورة تو تعد من أكثر ألاحواض المعرضة لحدوث خطورة 
ال Wally‏ ات al‏ ار ف کی ف عر ا ا فانيا 
تستلم كمية كبيرة من مياه الامطار فلذا تكون سرعة جريان المياه فيها عالية . 


جدول )01( سرعة الجريان السيلي في أحواض المنطقة 
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۱ أوبر ۷ 
۲ کونکل ہا 
۳ عباسان ۹ 
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° زلكه کن EF‏ 
٦‏ سي حران ito‏ 
۷ قورة تو yi)‏ 
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المعدل ۸" 






































المصدر: نتائج تطبيق معادلة سرعة الجريان ۷۔ 





الفصل الثالث . تقدیر الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 
خريطة (55) فنات سرعة الجريان السيلي لأحواض المنطقة 
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(ArcGis arc map10.4.1)-) وباستخدام برنامج‎ V المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد نتائج تطبيق معادلة سرعة الجريان‎ 


جدول (VV)‏ النسب المئوية لفنات سرعة الجريان السيلي لأحواض المنطقة 









































___ ۸ النسبة المنوية‎ |S 
پ8‎ ۱ alas ٠ 
5" ٥ ١ 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على خریطة٥٦٤)۔‏ 
ر: من باحثة ب خريطه(١‏ ه5) 


۳٣-١-۸,حساب‏ كمية التدفق الاقصی (Qp)d gull‏ 
ویقصد به أقصى تدفق مائي للسيول يمكنه الوصول الى مجاري الاودية وذلك عندما يبلغ الجريان المائي 
السطحي ذروته بعد حدوث العاصفة المطریةء ويحسب وفق المعادلة الاتية("): 





1) Raghunath, H.M, Hydrology Principles Analysis and Design , Op. Cit., ,P150. 








الفصل الشالیٹت تقدير الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 


(0) ۰ 
tp(hr) 





Qp=(m"/s)= 
إذ تمثل:‎ 
كمية التدفق الاقصى للسيول بحوض التصريف (م'/ثا)-(707/5)م©‎ 
A=("eS) مساحة الحوض‎ 
Tp(hr)=( sill مدة استجابة حوض التصريف لهطول الأمطار (ساعة)(زمن‎ 
معامل تدفق الذروة يرتبط بقابلية حوض التصريف المائي لتخزين المياه وله علاقة بالنفاذیة وتتراوح‎ 
Cp= قيمته بين(2.0-6.5)‎ 
أظهرت النتائج بعد تطبيق المعادلة أعلاه ومن تحليل الجدول(۸١)ء إن المعدل العام لكمية التدفق‎ 
الاقصی للسيول في أحواض المنطقة بلغ((7.5١٠)م"/ثاء في حين تراوحت قیم التدفق مابين أعلى قيمة‎ 
في حوض عباسان بلغت(5.5١”7)م"/ثا وأدنى قيمة كانت في حوض بانزمين بلغت (۲۰.۹)م۳/ٹاء وكما‎ 
؛)١۹(لودجلاو تباينت قيم الاحواض فيما بينها لذلك فقد صنفت الى ثلاث» فئات ء كما في الخريطة(517)‎ 
یلي:‎ LS 
۳م۳/ٹا ) فأقل:‎ ٣ .٦( ٭ الفئة الاولی: الاحواض التي بلغت قيمة التدفق الاقصی للسيول فيها‎ 
وتشمل حوضي كونكل وبانزمين وقد بلغت قيمة التدفق الاقصى للسيل فيهما ( 5.5/8 ”و5.١7)م”/ثا أي‎ 
تعدان أقل قيم ال(207)) في المنطقة وذلك لصغر مساحتهما وقلة أطوال روافد أوديتها.‎ ذإ».90)7١5(ةبسنب‎ 
:اث/"م)175.1١-75.7( ٭ الفئة الثانية: الاحواض التي تتراوح قيمها مابين‎ 
وتتضمن حوض إوبر و خورخور وزلكة كن وسي حران فقد بلغت قيم التدفق الاقصى للسيول فيها‎ 
وبنسبة (0٠0)5امن مجموع احواض المنطقة.‎ cll sill و48.08 )م"/ثا على‎ 44.٠ وه‎ 7/4.١9 
٭ الفئة الثالثة: الاحواض التي سجلت قيم (175.7)م"/ثا فأكثر:‎ 
وشملت حوضي عباسان وقورة تو وقد بلغت قيم التدفق الاقصى للسيول فيهما‎ 
"وه 55.7١)م"/ثا على التوالي أي بنسبة (9/075) من مجموع احواض المنطقة.‎ 10,0) 
مما سبق يمكن القول إن حوضي عباسان و قورة تو تعدان أكثر أحواض المنطقة استقبالاً لكميات‎ 
يزداد‎ Me الامطار الساقطة وذلك يعود الى مساحاتها الكبيرة التي تتناسب طردياً مع الجريان السطحي‎ 
الجريان السطحي بإزدياد المساحة نتيجة إمتداد الحوض عبر أقاليم مناخية متنوعة الخصائص مما يجعلها‎ 
تستقبل كميات أمطار غزيرة» ومن جانب أخر إن صغر مساحة بعض الاحواض يعمل على تغطيتها‎ 
بعاصفة مطرية واحدة »الامر الذي يساهم في زيادة سرعة الجريان السطحي وبالتالي زيادة كمية‎ 
التصريف المائي.‎ 
كمية التدفق الاقصى للسيل في أحواض المنطقة‎ (1A) جدول‎ 


5 أوبر‎ ١ 
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الفصل الثالث ‏ تفدیر الجريان السطفي ضمن منطقة الدراسة 































































































۲ کونکل YEON‏ 
۳ عباسان ۲٥‏ 
é‏ خورخور VEE‏ 
5 4815 كن HE‏ 
٦‏ سی حران A.۸‏ 
۷ قورة تو ۲3۹ 
۸ بانزمين 02( 
المعدل EE‏ 






































المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على نتائج تطبيق معادلة م0 
خريطة (لاه) كمية التدفق الاقصى للسيول لأحواض المنطقة 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد i‏ نتائج تطبیق کا باستخدام برنامج 8 )4.1 (ArcGis arc map10.‏ 
جدول )49( النسب المئوية لفئات كمية التدفق الاقصى للسيل لأحواض المنطقة 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على > (ON) Ada‏ 








الفصل الثالث تقدير الجريان السطحى ضمن منصطقة الدراسة 
۳-١-۹.فیمة‏ التسرب الثابتة م'1: ١‏ 
سال aa‏ لترحك:المناد من سطع ارت الى داكا + ریثات مل قحرب باضات ازیا 
كوخ سب عة ني کرت اھت ورا في لد اة لاقن ار تال فاصنا 


المطريةثم يتناقص في جميع الترب» وتختلف سرعة الرشح خلال عاصفة مطرية معينة مع مرور 
الزمنء ففي بداية حدوث العاصفة فأن سرعة الرشح تبلغ قيمة عظمى بعدها تبدأ بالتناقص مع مرور 
الزمن حتی تصل إلى قيمة ثابتة بعد مرور فترة زمنية معينة وتسمى حینئذ بسرعة الرشح النهائية أو 
المتعادلة» وتستخرج Lad‏ التسرب على وفق المعادلة OASYS)‏ 
Fp= A*Td*0.0158‏ 
إذ تمثل: 
قيمة التسرب الثابتة Fp=‏ 
المساحة/كم A="‏ 
مدة الانخفاض التدريجي للسيل Td=‏ 
بعد تطبيق العادلة أعلاه ومن تحليل الجدول(۷۰)ء تبين إن المعدل العام لقيمة التسرب الثابتة في 
أحواض المنطقة بلغ((٥.٦٦۲م۳)ء‏ كما تباينت قيم التسرب الثابتة مابين أعلى قيمة في حوض عباسان 
بلغت(٥‏ .۳۹)م۳ وأدنى قيمة كانت في حوض بانزمين بلغت (۰.۷۱)م۳ء Lal‏ قيم بقية الاحواض فكانت 
مابينها »وقد صنفت الى ثلاث فئات» كما في الخريطة(58) والجدول(۷۱)ء كما يلي: 
ه الفنة الاولی: الأحواض التي بلغت فيها قيم التسرب الثابتة (٣.۳٣٥م٣)‏ فأقل : 
وشملت الاحواض أوبر وكونكل وزلكه كن وسي حران وبانزمين وقد بلغت قيم التسرب الثابتة فيها 
(50.7و8.لالاو” ٥٤٥و٥٥٣‏ و7١)م”‏ على التوالي أي بنسبق(٥.‏ ٦٦م۷)‏ من مجموع احواض المنطقة. 


٭ الفئة الثانية: الاحواض التي تتراوح قيمها مابين (7.7-557.5١٠)م”:‏ 


مجموع المياه المفقوة أحواض المنطقة. 
ه الفنئة الثالثة: الاحواض التي سجلت قیم أكثر من (7.7١٠)م”‏ فأكثر: 
وشملت حوضي عباسان وقورة تو وقد بلغت قيم التسرب الثايتة فيهما )9429.0 (AVAY‏ م٣‏ على 
التوالي أي بنسبة (9/075) من مجموع كمية المياه المفقودة ضمن أحواض المنطقة. 

إتضح مما سبق إن حوضي عباسان و قورة تو هما أكثراحواض المنطقة تكون عرضة لترشح المياه 
الى داخل التربة وذلك بسبب كبر مساحاتها والتي تتناسب تناسباً طردياً مع كمية المياه المتسربة داخل 
التربة. 


5 ۰ ص٠١‎ VV محمد حسن حسين» الھیدرولوجیا اساسیاتھا وتطبیقلتھاء طءعمان ء دار دجلة للنشر والتوزیع:‎ ( ١ 
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المصدر: نتائج تطبيق معادلةم/ . 


خريطة (58) قيمة التسرب الثابتة في أحواض المنطقة 


5 


5U U نا ہ5‎ 











الفصل الشالیت تقدير الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 


جدول (۷۱) النسب المئوية لفنات قيم التسرب الثابت في أحواض المنطقة 
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Yo ۲ فأكثر‎ ٣ 
1° ۸ المجموع‎ 









































المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على خريطة( 8ه ). 


: ,المدة الزمنية المثالية لهطول الامطار (ساعة)]‎ ٠۰-١-٣ 
هي المدة الزمنية المثالية لسقوط الأمطار على أحواض التصريف والتي تفيد في معرفة الوقت الكافي‎ 
لسقوط الأمطار التي تتيح للحوض المائي التأهب لجريان مائي بعد حدوث الفواقد من التسرب والتبخرء‎ 
OO SY) ويتم معرفة ذلك بتطبيق المعادلة‎ 
Tr(hr)= tp(hr))/5.5 
إذ تمثل:‎ 
المدة الزمنية المثالية لذروة سقوط الامطار محسوبة (بالساعة)-(1ط)1‎ 
(زمن التباطؤ) فترة استجابة الحوض المائي لسقوط الامطار محسوبة (بالساعة)-(12ط) م1‎ 
بعد تطبيق المعادلة اعلاه ومن تحليل بيانات الجدول(۷۲) أتضح إن المعدل الكلي للمدة الزمنية المثالية‎ 
لهطول الامطارفي احواض المنطقة بلغ( ؟7.١)ساعة:؛ أما أعلى ذروة لهطول الامطار‎ 
»ةعاس)٠ سجلت(۲.۲۲)ساعة في حوض قورة توء بينما أدناها سجلت في حوض بانزمين أذ بلغت(51.‎ 
وقد قسمت قيم الاحوض الى ثلاث فئات كما في خريطة(51) والجدول(۷۳)ء وكمايلي:‎ 
ه الفئة الاولی: الاحواض التي بلغت فيها مدة الزمنية المثالية لسقوط الامطار (۷۸.٠)ساعة فأقل:‎ 
وتضمنت الاحواض أوبر وبانزمين وقد بلغت قيم المدة الزمنية لهطول الامطا رفيها‎ 
على التوالي أي بنسبة(9/075) من مجموع احواض المنطقة.‎ dela + 14 5+ VA) 
:ةعاس)٠.١١-٠,۷۹( مابين‎ lead ٭ الفئة الثانية: الاحواض التي تتراوح‎ 
)٠.۹۳( وشملت أحواض كونكل وسي حران وقد بلغت المدة الزمنية المثالية لسقوط الامطار فيهما(‎ 
نم9۸)٥٥( ساعة وحوضي خورخور و زلكة كن فقد سجلا(١١.١و١)ساعة على التوالي وكان بنسبة‎ 
مجموع احواض المنطقة.‎ 
ه الفئة الثالثة: الاحواض التي سجلت قيم (١١.١)ساعة فأكثر:‎ 


VY‏ ساعة على التوالي أي بنسبة (%VO)‏ من مجموع احواض المنطقة. 


1) Hydrology, iswm, Technical manual, iswm.nctcog.org,documents,technical- 
manual,hydrology , 2010, P33. 
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الفصل ااشالیت تقدير الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 
تبين مما سبق إن حوضي عباسان و قورة تو تحتاجان لوقت اطول للتاهب لحصول الجريان المائي 
خلال أوذيكيما بعد سقط الامظان وعد ذلك الى كير ساجاتھا إذ شا مارا المائية انات طويلة, 





جدول (۷۲) المدة الزمنية المثالية لهطول الامطار لأحواض المنطقة 
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المصدر:من عمل الباحثة بالاعتماد على نتائج تطبيق معادلة 1 
خريطة ) ۹) المدة الزمنية المثالية لهطول الامطار في أحواض المنطقة 


Kae ہے‎ 


أقل من VA‏ 


تتراوح مابين ۱۱-۰۱۷۸ 





المصدر: من is‏ ا بالاعتماد 22 نتائج تطبیق EIT‏ باستخدام arc 4 Di el‏ 7 
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الفصل الثالث تقدیر الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 


جدول ( ۷۳) النسب المئوية لفنات الاحواض حسب المدة الزمنية المثالية لهطول الامطار 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على خريطة( ٠9‏ ). 


ST تقدير مدة الجریان السيلي‎ . ١١-١-۳ 
وهي المدة الزمنية التي يستغرقها جريان المياه من المنابع العلیا لاودية الاحواض وصولاً الى مصباتهاء‎ 
ويتم ذلك بتطبيق المعادلة الاتية!"):‎ 
T= (٢ 
إذ تمثل:‎ 
T= الوقت المستغرق لإتمام عملية الجريان حتى النهاية (ساعة)‎ 
N=(°) قيمة ثابتة مقدارها‎ 
زمن التباطؤ (ساعة)-م]]‎ 
أظهرت النتائج إن المعدل العام للمدة الزمنية التي يستغرقها الجريان السيلي‎ (VE) من تحليل الجدول‎ 
ساعة‎ )١٦( ”؟ساعة)» بينما سُجلت اعلى قيمة في حوض قورة تو فبلغت‎ 7.5 ١ في أحواض المنطقة بلغ‎ 
بقية الاحواض فقد تباينت قيم مدة الجريان السيلي‎ Ll وأدنى قيمة في حوض بانزمين إذ بلغت(۱۹)ساعة‎ 
وكما يلي:‎ «(VO والجدول(‎ (V+) فيها ولذا فقد صنفت الى ثلاث فئات» خريطة‎ 
: ٭ الفئة الاولى: الاحواض التي كانت قيمها (5.١١)ساعة فأقل‎ 
إذ شملت حوضي أوبر وبانزمين وقد بلغت قيم ال(1) فيهما (5.١7و1١)ساعة على التوالي أي‎ 
بنسبة(9/075) من مجموع احواض المنطقة.‎ 
:ةعاس)؟٠.5-7١.5( مابين‎ Lead ٭ الفنة الثانية: الاحواض التي تتراوح‎ 
حوضي خورخور‎ Lele ساعة‎ )١5.5( ( فيها‎ (TH وسي حران وقد بلغت قيم‎ JSS وشملت أحواض‎ 
على التوالي وكان بنسبة (٠0)5امن مجموع احواض المنطقة.‎ ةعاس)۲۷.,٥و‎ ٠١ زلكة كن فقد سجلا(5.‎ 
: ٭ الفئة الثالثة: الاحواض التي سجلت (5.١١)ساعة فأكثر‎ 
و٥١۷.‎ ٥( وتتمثل بحوضي عباسان وقورة تو وقد بلغت المدة الزمنية التي يستغرقها الجريان السيلي فيهما‎ 
على التوالي أي بنسبة (9/075) من مجموع احواض المنطقة.‎ ةعاس)٦١‎ 
مما سبق يمكن القول إن مياه الجريان السيلي في حوضي عباسان و قورة تو تستغرق أعلى مدة الزمنية‎ 
للوصول الى مصبات أوديتها في نهر ديالى ويعود ذلك الى طول المسافات التي تقطعها المجاري المائية‎ 


1 Raghunath, H.M., Hydrology Principles Analysis and Design, op, cit, PP158-159 . 
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الفصل الثالث تقدیر الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 
وایضا الى كبر مساحاتها و طبيعة تضاريسها وانحدار أراضيها وكذلك الى نوع المنکشفات الصخرية 
التي تغطي سطحها ‏ أي أنها تكون il‏ عرضة لحدوث مخاطر السيول والفيضانات. 
جدول )١4(‏ المدة الزمنية التي يستغرقها الجريان السيلي لأحواض المنطقة 
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المصدر: نتائج تطبيق معادلة7. 
خريطة )+1( مدة الجريان السيلي في أحواض المنطقة 
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الفصل total biel)‏ تقدير الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 


جدول (VO)‏ النسب المئویة لفنات المدة الزمنية للجریان السيلي في أحواض المنطقة 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على خريطة( .)6١‏ 


:[1" قوة مياه السيل‎ .١5-1١-* 
يتم الحصول على قيم معامل قوة السيل من خلال تطبيق المعادلة التالیةا'':‎ 


_ Qp(m3s) 
~ VA(km2) 


معامل قوة مياه السيل F=‏ 
التدفق الاقصى للسيلح QP(m3s)‏ 
مساحة الحوض كم" A(Km2)=‏ 
من تحليل الجدول (V1)‏ نلاحظ أن معدل معامل قوة مياه السيل (۷,۱)م۳/ثا » وقد سُجلت أعلى قيمة 
في حوض عباسان إذ بلغت( )٠١.8‏ بینما سجل حوض بانزمين أدنى قيمة بلغت(4.77) »أما بقية 
الاحواض فقد تباينت قيم معامل قوة مياه السيول فيها ويعود ذلك الى مجموعة من العوامل أهمها عدد 
المجاري في الوحدة المساحية لهذا الحوض ونوع التكوينات الجيولوجية ونوع التربة والغطاء النباتي 
فضلاً عن مساحة الحوض ودرجة أنحدار أراضيه» ولذا فقد صنفت الى ثلاث فئات كما في خريطة (VY)‏ 
والجدول(۷۷) 9¢ LS‏ يلي: 
٭ الفئة الاولی: شملت هذه الفئة الاحواض التي تكون قيمها ٣.۸‏ م۳/ٹا فأقل : 
ومنھا حوض كونكل وزلكه كن وبانزمين وقد بلغت ( ۲۷.٥و‏ 5.8 5 (EVV‏ م۳/ٹا على التوالي 
وبنسبة )90۳۷,٥(‏ من مجمل قوة مياه السيل في أحواض المنطقة . 
٭ الفئة الثانية: الاحواض التي تتراوح قيمها مابين (5.9 ۔۷,۲) م۳/ٹا : 
ضمت هذه الفئة حوض أوبروخورخور وسي حران والتي بلغت قيم معامل ال ۴ فيها المعامل VV)‏ و 
۹ و٣٣.٦)‏ م۳/ثا على التوالي أي بنسبق(٥ (HPV‏ من مجموع قوة مياه السيل في احواض المنطقة . 
ه الفئة الثالثة: الاحواض التي سجلت قيم من(۷۳) م۳/ثا فأكثر: 
وضمت حوضي عباسان وقورة تو وقد بلغت قيم هذا المعامل فيهما (8.١٠و‏ 4,19( م”/ثا على coll sill‏ 
أي بنسبة )%۲١(‏ من مجموع قوة مياه السيل احواض المنطقة. 








١‏ ) إسحاق صالح العكام ء جميلة فاخر محمد تقدير الجريان السطحي لستة أحواض في الهضبة الغربیةء مجلة كلية التربية 
lil!‏ جامعة بغدادء الجلد (۲۷)ءالعدد(٥)ء‏ ٦۲۰۱ص‏ ١١٥٥۔‏ 
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| 5 - ضمن منطقة الدراسة‎ pall تقدير الجريان‎ alll الفصل‎ ٠ ee 
مما سيق — 595 مياه السيول كانت ضمن أودية حوضي عباسان و قورة تو ويعود‎ - ۱ 
ذلك الیل جرد اسان سد ات اسم اناق کل رل فن اف اتا مان من‎ 
تة‎ Rae یق هفرعا اليد لی بحا فک بر رف اة‎ a الأراضي اہر‎ 
المنطقة حيث تسقط الامطار فيها على شكل زخات مطرية غزيرة ممکن ان تؤدي الى حدوث‎ ol jal 
سيول خطرة.‎ 
قوة مياه السيل لأحواض المنطقة‎ )۷٦( جدول‎ 
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المصدر: نتائج تطبيق معادلة. 
خريطة ( )1١‏ قوة جريان السيل لأحواض المنطقة 








الفصل الغا لست تقدير الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 


جدول ( ۷۷ ) النسب المئوية لفنات قوة مياه السيل في أحواض المنطقة 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على خريطة(١5).‏ 

؟-؟- تقدير حجم الجريان السطحي باستخدام طريقة (SCS-CN)mll‏ 

وهو نموذج خاص بتقدير حجم وعمق الجريان السطحي الناتج عن العواصف المطرية بأعتبارها 
المصدر الرئيسي له والتي يكون لها أثر كبير على الاحواض المائية » وذلك من خلال حساب قيم 
المنحنى العددي Curve Number(CN)‏ وهو آلية لحساب مدخلات الجريان السطحي إذ يأخذ هذا 
النموذج بالحسبان نوع نسجة التربة التربة وطبيعة الغطاء الارضي في المنطقةء حيث تتباين قيم المنحني 
بتباين الغطاء الارضي وسمات التربة الهيدرولوجية من حيث قدرتها على ألاحتفاظ بالماء ومدى تفاعلها 
١-7-9‏ .رقم المنحنى للجريان السطحي :Runoff Curve Number (CN)‏ 


هي إرقام مقدرة تتراوح قيمها بين )٠٠٠-٠(‏ وتعبر عن الاستجابة المائية لمكونات غطاء الارض 
ومقدار نفاذية السطح » فكلما اقتربت القيم ناحية ال(١٠٠)‏ فإن السطوح تكون غير نفاذة للماء إذ تكون لها 
القدرة على توليد جريان سطحي مرتفع» وبالعكس اذا أقتربت القيم من الصفر تكون ذات نفاذية عالية 
وجريان سطحي منخفض0". 

من أجل الحصول على قيم Curve Number (CN)!‏ فقد تم تحديد حالة الغطاء الارضي 
لأحواض المنطقة وكذلك ترب المنطقة فقد وقعت ضمن ثلاثة أصناف من الترب الهيدرولوجية وتم 
دمجها مع بعض بإستخدام برنامج ال(10.4.1 (Arc Gis‏ وذلك من خلال وظيفة combine‏ في 
Arctoolbox‏ واستخدام الامر Spatial Analyst Tool‏ والامر 1.0021 وبعدها تم مطابقة 
مخرجات هذه الطبقة مع الجدول (VA)‏ 


الجدول(۷۸)الملحق المعد لقيم ال( (CN‏ وفق طريقة (5)005)لأشتقاق أرقام المنحنى (CN)‏ 

















VY Aj ANÎ 5‏ بدون معالجة حماية التربة 







































































۱۷٦ص. محمد حسن حسينء الهيدرولوجيا اساسیاتھا وتطبیقلتهاء مصدر سابق‎ )١ 
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تقدیر الجريان السطضی ضمن منطقة الشراسة 


الفصل الثالث 















































٣۸ ۸۱‏ ٢ہ‏ معالجة حماية التربة 
VA v4 ۸٦ ۸۹‏ ظروف فقيرة 
٦ V٤ ۸۰‏ ۳۹ 














ظروف جيدة 


































































































































































































"لم ¥ كك clin eof‏ خفيف — غطاء قليل - لا أمراض 

Yo}, oof ۷‏ غطاء سميك وغني 

TS Gg 37 

FSI 51% VO ظروف جيدة: الغطاءالعشبي‎ yap ٦٦ً ۸۰ 

۷۸۷۵ - ٠٥ ظروف متوسطة: الغطاءالعشبي‎ ٦۹٤ ۹۹۹ ۸٤ 

A ٥‏ )۸۹۴ المناطق التجارية والمهنية ۸۰ % غيرنفاذة 

AAT aj ۳‏ ۸ہ المقاطعات الصناعية VY‏ % غير نفاذة 
ES‏ 
SEKE‏ 

٠٦ vy} ۸ ۰) ay‏ ١-۸فدان‏ فأكثر 

٤-١ YA j Vo ۸ ۷‏ فدان فأكثر 

كم ألم ٣-١ 7 ov] VT‏ فدان فأكثر 

٢-١ Yo of] ۱۶٤‏ فدان فأكثر 

١ Ye oy, “Aj val Ag‏ فدان فأكثر 

Aj AAT ۹ ۸‏ قطع أراضي لوقوف السيارات معبدة — سطوح 6 ممرات...الخ 































































































Ajj Aj ۹ ۸‏ معبدة مع أرصفة ومجاري تصريف الأمطار 
Aol ۸ 01١‏ )۷۸۰۸۲۸ طرق غيرمعبدة حصوية 
VY AY AV, ۸۹‏ طرق متروكة 
المصدر : , Richard H.Mc Cuen ,Hydrologic Design, Second Edation ,Prentice Hall Saddke River‏ 


New Jersey .07458 ,1998.p.155. 


وفيما يأتي توضيح للمتطلبات التي تم دراستها وتحليلها للحصول على قيم (CN)‏ 
۲-۳-١-١,تصنيف‏ استعمالات الارض: 


لمعرفة ماهية الغطاء الارضي في المنطقة فقد أعتمد التصنيف الموجه- (supervised‏ 
Classificetion)‏ لمرئية القمر Land Sat LC8‏ لعام ۲۰۱۸/۱/۱۹ ءإذ صنفت الى( ۷)أصناف كما 
موضح في الخريطة( 1577 ب ت- ث- ج -ح -خ - ه) والجدول( ۷۹ )وهي: 








الفصل الثالث = تقدير الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 
ه أ-الغابات : 

تمثلت بالغابات ذات الاشجار الكثيفة حيث إنتشرت أغلبها ضمن الاراضي الايرانية التي اتصفت 
بارتفاع كميات الامطار الساقطة والمناخ الملائم لنمو مثل هذه الاشجار > صورة (PY)‏ إذ شغلت مساحة 
بلغت ٣.١‏ "كم" في حوض إوبر وبنسبة9015.5 من إجمالي مساحة الحوضء وشكلت مساحة بلغت 
YO STV‏ أي بنسبة %۸٠.٤‏ في حوض كونكل» أمافي حوض عباسان فقد 
بلغت ۳۷۸.۷ كم ۲وبنسبة٤ %٤ ٤.‏ من مساحة الحوض الكلية» وبلغت 1 VAST)‏ في حوض خورخورأي 
بنسبة۹ ,9۷6۷ء ء وكما بلغت المساحة في حوض زلكة كن VY‏ ١كم7وبنسبة‏ ٦.9۷0۲۱ء‏ وفي حوض سي 
حران بلغت “7 دكم؟ أي بنسبة 90۹.۹ من مساحة الحوض الكليةء أما في حوض قورة تو فقد بلغت 
مساحتها ٣٢٣۹.۹‏ كکم٢وبنسبة9۸۱۸,۱من‏ مجموع مساحة الحوضء وكما بلغت في حوض بانزمين 
۷. کم ٢وبنسبة %٠.٤‏ من إجمالي مساحة الحوض. 


صورة(٢۳‏ ) الغابات في شمال شرق المنطقة ضمن أودية حوض عباسان 








التقطت بتاريخ ؟/ه/ Yu)‏ 
٭ ألاراضي الزراعية: 
تمثل هذا الصنف بالاراضي المزروعة بمحاصيل الحبوب والتي تعتمد في نموها على الامطار 
بالاضافة الى المحاصيل الصيفية المزروعة إذ بلغت مساحاتها في حوض أوبر؛ .4 كم؟ أي بنسبة 
5 من إجمالي مساحة الحوض» Lal‏ في حوض كونكل فقد بلغت ٢٠٢‏ کم٢‏ وبنسبة ٤.٥9۸من‏ مساحة 
الحوض الكلية» وبلغت في Gage‏ عباسان ١517‏ كم؟ أي بنسبة ١‏ .9۸۱۸من مجموع مساحة الحوض» 
LS;‏ بلغت في حوض خورخور ۲٦.۸‏ کم٢وبنسبة‏ 075.7/إمن مساحة الحوض ہ وفي حوض زلكة كن 
٢‏ کہ اي بنسبة 90۱۷۰۸ من اجمالي مساحة الحوض» أما في حوض سي حران فقد بلغت 7. كم۲ 





@ 





مجموع مساحة الحوضء وأخيراً بلغت في حوض بانزمين ٠.۹‏ كم وبنسبة %٤.۷‏ من مساحة الحوض. 
ت-ألاراضي الجرداء : 

يضم هذا الصنف جميع الاراضي التي تتصف بأنها ذات طبيعة صخرية لاتصلح للاستخدام الزراعي 
ولا البشري وذلك لوجود عدد من المكاشف الصخرية لطبقات الطيات المحدبة المتعرضة للتعرية الدائمة؛ 
إذ غطى هذا الصنف أغلب الاجزاء الشمالية الشرقية في المنطقة المتمثلة بسلسلة مرتفعات بمو والتي 
تتمثل بالحدود العراقية الايرانية > صورة(۳۳) ء وكذلك تنتشر على أغلب المرتفعات ضمن الاراضي 
الايرانية» إذ شغلت مساحة ۳.٠كم۲‏ أي بنسبة 90۱۱.٦‏ في حوض أوبرءأما في حوض كونكل فقد بلغت 
مساحتها 1.؛: كم" وسبة90۱۱ من مجموع مساحة الحوض» وفي حوض عباسان بلغت 
0١‏ کم ٢وبنسبة‏ 90۱۹.۱من مساحة الحوض الكلية» وفي حوض خورخوربلغت ٣کم٢وبنسبة‏ 
۸ من إجمالي مساحة الحوض» وكما إن في حوض زلكة كن بلغت مساحتها ٥.٥کم٢وبنسبة‏ 
۸ ممن مساحة الحوضء أما حوض سي حران فقد بلغت YaST.‏ وبنسبة90۱۱.,۹ من مساحة الحوض 
الكلية » وفي جوض قورة تو بلغت ASAT)‏ أي بنسبة 1.7١0من‏ مجوع مساحة الحوضء وكما بلغت 
في حوض بانزمين ٢.۸‏ کم٢وبنسبة‏ 5.5 )0%( مساحة الحوض الاجمالية. 


۰ 


صورة( ۳۳) الاراضي الجرداء ضمن أراضي حوض خورخور 





ES 


x 





وتمثلت بالاراضي المغطاة بالاعشاب الموسمية والدائمة التي تنمو على مدار السنة إذ تکون مصدر 
إعاقة أمام الجريان المائي ضمن أحواض المنطقة» إذ ضمت نباتات وحشائش قصيرة وطويلة وتنتشر في 
أجزاء متفرقة من المنطقة وخاصة بالقرب من المجاري المائية «صورة (٣۳)ء‏ فشغلت مساحة ٢‏ ٣کم٢‏ 


معنا 





الفصل الثالث تقدیر الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة | 
وبنسبة ٠.2٠‏ % في حوض آوبر» أما في حوض کونکل فقد بلغت ١.٠كم٢‏ أي بنسبة %۰.۳۰ من 2 ٠‏ 
إجمالي مساحة الحوض» وفي حوض عباسان بلغت 9055.7 ونسبة905.7من مجموع مساحة الحوضء» 
وحوض خورخور بلغت مساحة المراعي الطبيعية aS) Yad‏ "أي بنسبة ١.١0إمن‏ مجموع مساحة 
الحوضء أما في حوض زلكة كن فقد بلغت ٦.٦کم٢وبنسبة V‏ + )6% وكما بلغت ١5.7‏ کم٢وبنسبة‏ 





5 في حوض سي حران» وفي حوض قورة تو فقد بلغت 71.7١كم؟‏ أي بنسبة %1۷.۸ من 
مجموع مساحة الحوض» وحوض بانزمين فقد بلغت 1.6 كم" وبنسبة 5.5 9۳من مساحة الحوض الكلية. 


صورة ( 4") المراعي الطبيعية في حوض أوبر قرب قرية شمشير كول 











التقطت بتاريخ ۲١٠۹-۰-۲‏ 

ه الغطاء المائي : 

iol AM ھی کر کی ا کل مم اط ااطا انز‎ Selo ely 
في المنطقة مثل نهر ديالى الذي تصب فيه جميع المجاري المائية التي تقع ضمن المنطقة» وشغل حوض‎ 
9۰.۰۸من مساحة الحوض الاجمالية» أما في حوض كونكل‎ ةبسنبو؟مك٠.٠‎ ٤ أوبرمساحة بلغت‎ 
كم أي بنسبة‎ ٠.٥ اجمالي مساحة الحوض» وفي حوض عباسان فقد بلغت‎ نم9۰.۰٦ةبسنبو‎ ٢م‎ .٢ 





الفصل الشالیٹت تقدير الجريان السطحي ضمن منصطقة الدراسة 
[٦۹‏ من مساحة الحوض الكلية» وبلغت امساحاتھا في حوض خورخور ١٠.٠كموبنسبة‏ 
۰۳ من مجموع مساحة الحوض» وفي حوض زلكة كن فقد بلغت ٠.۰۳‏ كم اي بنسبة 9۰.۰٦‏ من 
مساحة الحوض الکلیة Lol‏ حوض سي حران فقد شغل مساحة بلغت 9۰.۰۰٢۲ ةبسنبو٢مک ٠.۰۰٠‏ من 


المساحة الكلية للحوض» LS‏ بلغت مساحة الغطاء المائي في حوض قورة تو5. دكم؟ اي بنسبة ۷۸۰,۷ 
من مساحة الحوض» وفي حوض بانزمين بلغت ٠.5‏ کم٢وبنسبة۲,‏ 96۰ من إجمالي مساحة الحوض. 
ه رواسب حصوية : 

وتمثلت بالأرسبات التي جلبتها المياة الجارية بفعل التعرية المائية وخاصة عند حدوث عواصف 
مطرية مفاجئة التي قد تسبب حدوث سيول قادرة على جلب كميات كبيرة من الرواسب بمختلف احجامهاء 
إذ شغلت هذه الرواسب مساحة بلغت A‏ ٠كم؟‏ أي بنسبة %٠.۷‏ في حوض أوبرءأما في حوض كونكل 
فقد بلغت 5. ٠كم"وبنسبة %٠.٤‏ من مجموع مساحة الحوضء وفي حوض عباسان فقد بلغت 11.۸ كم؟ 
أي بنسبة %۷.۸ من مساحة الحوض الكلية» وكما بلغت مساحة الرواسب الحصوية في حوض خورخور 
۳کم٢وبنسبة‏ %۸.۸ من مجموع مساحة الحوضء أما في حوض زلكة كن فقد بلغت ١./١كم7‏ وبنسبة 
۸۸ من مساحة الحوض» وفي حوض سي حران فقد بلغت ٠.1‏ 7"كم؟وبنسبة 9۳٦.۲‏ من مجموع 
مساحة الحوضء أما حوض قورة تو فقد شغلت الرواسب الحصوية اغلب مساحة اراضيه إذ بلغت 
١‏ كم أي بنسبة ۳۲ من إجمالي مساحة الحوض 9¢ LS‏ بلغت ۸.٤‏ كم؟وبنسبة 4 05من مساحة 
الحوض الكلية. 
٭ المستقرات البشرية: 

تتمثل بالمناطق ذات الاستعمالات البشرية مثل المناطق السكنية والمنشآت المدنية» إذ شغلت مساحة في 
حوض أوبر ٠.۷‏ كکم٢‏ أي بنسبة 7.١90من‏ مجموع مساحة الحوض الكلية» وفي حوض كونكل فقد بلغت 
٦.٭کم٢وبنسبة‏ 0 من مساحة الحوض الكلية» أما في حوض عباسان فقد بلغت ۳۸۰۳ كم وبنسبة 
5 من إجمالي مساحة الحوضء كما بلغت في حوض خورخورة2. 4 كم" أي بنسبة 904.7 من مساحة 
الحوض الكلية» وفي حوض زلكة كن فقد بلغت 4.5كموبنسبة %۸.۳ من مجموع مساحة الحوضء Lal‏ 
في حوض سي حران فقد بلغت ۳,۳ كم۲ وبنسبة 05.5/إمن أجمالي مساحة الحوض» كما سجل حوض 
قورة تو مساحة بلغت ١."‏ 4 كم؟ أي بنسبة ۳.٥9من‏ مساحة الحوض الكلية ء أما حوض بانزمين فقد 
بلغت مساحة المستقرات البشرية فيه 10 ٠كم"‏ وكان بنسبة %٠.۹‏ من مساحة الحوض الكلية. 

نستنتج مما سبق إن مساحة الغابات والاراضي الزراعية والاراضي الجرداء كانت أكبر مايكن في 
حوض عباسان» Lal‏ المراعي الطبيعية والغطاء المائي والرواسب الحصوية والمستقرات البشرية فقد 
شغلت أعلى المساحات في حوض قورة تو مقارنة مع بقية الاحواض. 
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خريطة(۲ ٦‏ ج)التصنيف الموجه لحوض زلكه کن خريطة(57ح )التصنيف الموجھ لحوض سي حران 
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تقدير الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 








خريطة(؟ 1 ه)التصنيف الموجھ لحوض بانزمين 
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الفصل الثالث 


خريطة(۲ ٦‏ خ)التصنيف الموجه لحوض قورة تو 





WHEW 


TET 
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تو تسا wave‏ 





ASANE کے‎ 








المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على مريئة القمر LandSat LC8‏ وبأستخدام مخرجات برنامج ال(72[710.4.1عنده ArcGis‏ ). 


جدول (V4)‏ المساحات والنسب المئوية للغطاء الارضي في أحواض المنطقة 






























































































































































Yes ٦ ۱۷ eA ٦ ev Ea 
Ves 1,0 ۱,٤ eet ١١." ٠٠٦٣ Kel 
۸۳ j ۳ 1.٤ ه6.‎ ۷.1 ١ | المسلحة‎ | 
Yes ٤٤ ۷'۸ 3.۹۹٦ oy ET 
EY ٤٤ ۹.۳ 525 ۳ ۱.۲ TS 
e ٢ A.A ۳ vA ۱.۱١ | اش‎ 
oy ۹۷ ۸.۱ ۳ 0.٦ 1.١ E 
yes ۸.۳ ۳۱٣۸ Poet ۹۸ ۸ ۸۸۱۷ kw 
رش ۷ء(‎ 3۹ weed 1.۹ 10.۳ 2 
١١و رکش ای‎ eel 1١١8 ۵ E 
۷۰۷۸ ۳ ؛١۳‎ ١٢۲٢٤۷۸۰۸٠٢ كه‎ | AY | ۸۰۲ ET 
i oy 2 ۷ 11.۲ ۱۷/۸) | النسبة‎ | 
14۹.۲ Kz ۸3, ae: vA 1.٦ E 
Yer ١8 tt ٢ ا٤١٤‎ | ° oes 




























































































المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على خريطة TV)‏ أ-ب-ت-ث-ج-ح-خ-ه). 








الفصل الثالث ‏ تقدير الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 
؟-؟-1-؟-تصنيف الترب الهيدرولوجية حسب مصلحة الصيانة الامريكية (SCS)‏ المنطقة : 





تم الاعتماد في تحديد أصناف الترب السائدة في المنطقة على تصنيف مصلحة صيانة التربة الامريكية 
الذي يأخذ بالاعتبار نسجة التربة ومدى تسرب الماء داخل التربة الذي يعتمد في الاساس على نظام 
الافاق» حيث وجد إن تربة المنطقة تعود الى ثلاثة مجاميع وهي (A,B,C)‏ وهذا ماتم التطرق اليه خلال 
الفصل الاول» وقد تم حساب مساحاتها والنسب المئوية لها في هذا الفصل على أساس الاحواض» كما 
موضح في الخريطة 57١‏ أ- ب- ت- ث - ج- ح-خ-ه) والجدول(۸۰) وكانت على النحوالاتي: 
ه الصنف ۸: يغطي هذا الصنف أغلب أراضي حوض عباسان وقورةتو وخاصة سفوح المرتفعات 
والتي تتعرض لغسيل مستمرولاسيما عند حدوث الشدات المطرية مما يعمل على تقليل نسبة المادة 
العضوية فيها ء لذلك تكون غير متماسكة وتكون عرضة للانجراف بسبب عوامل التعرية ء حيث شغل 
مساحة ”55.7 ١كم؟‏ أي بنسبة %٠۹.۳‏ من مجموع مساحة الحوض وفي قورة تو إذ شکل مساحته بلغت 
۸ کہ ٢وبنسبة‏ 90۲۸۰۱ من مساحة الحوض الكلية »أمافي حوض خورخور فقد بلغت 
5 کم ۲٢وبنسبة ۱۲۰.٦‏ وفي حوض خورخور فقد بلغت ١.۸‏ كم٢أي‏ بنسبة 01.7إمن مجموع مساحة 
all‏ 2 
ه الصنف 8: أن حوض أوبر وکونکل وزلكة كن وسي حران تکون نسبته 90۱۰۰ من مجموع مساحة 
هذه ألاحواضء أما في حوض عباسان فقد شغل مساحة بلغت 5٠.5‏ "كم ؟أي بنسبة 90۲۸۰۲ من إجمالي 
مساحة الحوض» وفي حوض قورة تو قد شغل مساحة بلغت ۲۸۸.۸ کم٢وبنسبة %۳۷.٤‏ من مجموع 
مساحة الحوضء Lal‏ حوض بانزمين فقد بلغت ٢۷,۳‏ كم أي بنسبة %۹٠.۷‏ من المساحة الكلية للحوض. 
الصنف !): تسود في الاجزاء العليا والوسطی من حوض عباسان فقد بلغت ¥ eA‏ 4 كکم٢وبنسبة‏ 
۳ من مجموع مساحة الحوض» وفي حوض قورة تو فقد بلغت ۷ ۲٦٦‏ كم٢‏ أي بنسبة %۳٤.٥‏ من 
مساحة الحوض الكلية. 


خريطة(۳٠‏ أ) الترب الهيدرولوجية حوض أوبر خريطة(”5ب) الترب الهيرولوجية حوض كونكل 


eave‏ تر سو 





46 rar’ 40 
































المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على التصنيف الذي اصدرته منظمة الاغذية والزراعة (الفاو )للترب الهيدرولوجية وبأستخدام مخرجات 
برنامج (ArcGis arc map10.4.1-)‏ ). 








الفصل الشالیٹت تقدیر الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 


جدول (A+)‏ المساحات والنسب المئوية للترب الهيدرولوجية في أحواض المنطقة 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على خريطة -٦۳(‏ ا بساتث-جحخ-ھ). 

*-5-73. توزیع قیم ال (CN)‏ في أحواض المنطقة: 

إن قيم (CN)!‏ لأحواض المنطقة تراوحت بين القيمة YO)‏ و١۱۰))ء‏ إذ قسمت الى ثلاث فئات في 
جميع أحواض المنطقة وكما في الخريطة VE)‏ أ- ب- ت- ث- ج- ح- خ- ه ) والجدول(۸۱) وكما يلي: 
٭ حوض أوبر: فقد شغلت الفئة التي تتراوح بين(55- )1١‏ أكبر مساحة إذ بلغت (۳۷,۱)م٢‏ أي 
بنسبة(. 9/085١‏ ) من مجموع مساحة الحوض. 
ه حوض كونكل: كما شغلت الفئة التي تتراوح بين(55 )1١1-‏ أكبر نسبة مساحة والتي بلغت 
)9۷٥,۹(‏ وشغلت مساحة )171.0( م٢‏ من إجمالي مساحة الحوض. 
ه حوض عباسان: أن أعلى قيم (CoH‏ وهي التي تتراوح بين ( )٠٠١-18.١‏ فقد شغلت أكبر 
مساحة في هذا الحوض إذ بلغت (0.5٠07)كم؟‏ أي بنسبة(٦٦.96)‏ من المساحة الكلية للحوض » وتتوزع 
عند المنابع العليا والاجزاء الوسطى للحوض . 
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الفصل الثائث ‏ تقدير الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 
ه حوض خورخور: طغت قيم (Cr)‏ التي تترواح بين )١5-75,7(‏ إذ امتدت في أغلب أجزاء 
الحوض وقد شغلت مساحة بلغت(817.5)كم؟ وبنسبة(%۸۲.۲) من مجموع مساحة الحوض. 

ه حوض زلكه كن: الفئة الوسطی التي تتراوح قيمها بين بين ( )٠٠٠-۸۱.۱‏ فقد توزعت في أغلب 
جهات الحوض 6 إذ شغلت مساحة (١.0؟)كم؟‏ أي بنسبة )0 VV‏ %( من إجمالي مساحة الحوض. 

ه حوض سي حران: تشغل القيم التي تتراوح بين )19,9 - (AY‏ أغلب جهات الحوض إذ شغلت 
مساحة بلغت EY)‏ ؟)كم؟ وبنسبة ( 970534.4) من المساحة الكلية للحوض. 

ه حوض قورة تو: شغلت الفئة التي تتراوح قيمها بين ٦۲.١(‏ -۷۲) مساحة واسعة في الحوض إذ 
بلغت ( ۳۹۳.۰۹)كم٢‏ أي بنسبة OV)‏ %( من مجموع مساحة الحوض. 

ه حوض بانزمين: غطت قيم (Col‏ التي تتراوح بين ( )٠٠١ - ۷۲.١‏ مساحة واسعة قد بلغت 
(1.١١)كم؟‏ أي بنسبة (.9/0517) من إجمالي مساحة الحوض. 

يتضح مما سبق إن أغلب أراضي أحواض المنطقة كانت ضمن قیم (CN)!‏ العالية والمتوسطة مما 
يدل على إن نسبة كبيرة من مساحات أحواض المنطقة يمكن أن يتولد فيها جريان سطحي شديد فتكون 
عرضة لحدوث سيول جارفة . 





خريطة( 54 أ) توزيع قیم ال( (CN‏ في حوض visi‏ خريطة(* 1 ب) توزيع قيم ال( (CN‏ في حوض كونكل 
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الفصل الثالث ‏ تقدیر الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 
خريطة(؛ 5خ) قيم ال( (CN‏ في حوض زلكه كن خريطة(4١‏ ج) قيم ال( (CN‏ في حوض سي حران 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على مخرجات طريقة SCS-CN)d}‏ ) وبأستخدام مخرجات برنامج (Gis arc map10.4.1))‏ 


جدول (۸۱)قیم (CN)!‏ المستخلصة ومساحاتھا ونسبها Ay gill‏ ضمن أحوض المنطقة 
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الفصل الشالیٹت تقدير الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على الخرائط ٦ ٤(‏ أ ب- ت-ث- ج- ح- خ-ه). 
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Potential 5 حساب معامل الامكانية القصوى لأحتفاظ التربة بالماء بعد الجريان السطحي‎ ٣-٠٠٢ 


:Maximum Retention After Runoff 
يشير هذا المعامل عن ألامكانية القصوى للأحتفاظ بالماء في التربة بعد حدوث العاصفة المطرية »أي‎ 


يعبر عن حالة التربة المشبعة تماماً بالماء أي بعد توقف عملية التسرب قبل بدء الجريان السطحي؛ 
وتتباين الامكانية القصوى لأحتفاظ التربة بالماء وذلك حسب سمك طبقة التربة ونوعها ومدى قابليتها 
على إمتصاص الماء خلال فترة سقوط المطرا'ءوتعکس القيم المرتفعة للمعامل (S)‏ إمكانية التربة 
العالية للاحتفاظ بالماء وبالتالي إنخفاض الجريان السطحيء في حين تعكس قيم التربة القريبة من الصفر 
إنخفاض قدرة التربة على الاحتفاظ بالماء فينشأ عن ذلك جريان سطحي شديد» وقد تم حساب قيم المعامل 
(S)‏ وذلك من خلال المعادلة الرياضية التالية: 

_ 1000 


| 
cy ۵ 


)١‏ حاضر ظاهر القيسي و رقية أحمد محمد أمين ء بشير فرحان محمود ٬تحليل‏ معطيات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات 
الجغرافية في تقدير الجريان السطحي لأختيار موقع حصاد المياه( حوض جمجمال - العراق حالة طبیعیة)ء مجلة الفنون والادب 
وعلوم الانسانیات والاجتماع › العدد ۲١۰٠۹ 1١١‏ صض١"١١.‏ 
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الفصل الشانت تقدير الجريان السطحى ضمن منطفۂ الدراسة 
يلاحظ أن مدخلات البيانات في هذه المعادلة مقاسة بالبوصة لذا gw‏ المفروض أعادة صياغة المعادلة 
للتوافق مع المقاييس المتریة إذ ضربت أرقام المعادلة السابقة في 5.5 7وذلك لتحويلها الى المليمتر 
فأصبحت بالصيغة الاتية: 


¢ ے‎ 0 - 
`` CN 





8 = معامل الامكانية القصوى للاحتفاظ بالماء 
Cn‏ = رقم المنحنى Curve Number‏ ویتراواح بین (صفر-١٠١٠).‏ 

بعد تطبيق المعادلة أعلاه من خلال بيئة برنامج ال(008010.4.1 (ArcGis arc‏ وبأستخدام وظيفة 
Raster calculator‏ « إتضح إن قيم ال(9) لأحواض المنطقة قد تباينت فیما بينها لذا فقد قسمت الى 
ثلاث فئات في كل حوض» كما في الخريطة (155أ- ب- ت- ث- ج-ح-خ-ه ) والجدول(۸۲) وكما يلي: 
٭ حوض أوبر: فقد شغلت أعلى القیم والتي تتراوح بين alo VET AVY EE)‏ أكبر مساحة إذ بلغت 
(۳۷)كم٢‏ أي بنسبة(٥.٠%۸‏ ) من مجموع مساحة الحوض. 
٭ حوض كونكل: إن اعلی قيم ال( (S‏ والتي تتراوح (VV OV EIR ١7:54 EV‏ ملم شغلت أكبر نسبة 
مساحة إذ بلغت (9۷۰۹) وشغلت مساحة )۳۱.٥(‏ م٢‏ من مجموع مساحة الحوض. 
ه حوض عباسان: أن أدنى قيم ال ( 5) وهي التي تتراوح بین (155- ۳,۹۷۹)ملم فقد شغلت أكبر 
مساحة في هذا الحوض إذ بلغت (7,1١1)كم؟‏ أي بنسبة(%۷۲.۳) من المساحة الكلية للحوض وتتوزع 
هذه القيم عند المنابع العليا الاجزاء الوسطى للحوض. 
ه حوض خورخور: ترواحت أعلى قيم ال ( 5) بين (17,5151--575١,35)ملم‏ إذ امتدت في أغلب 
أجزاء الحوض وقد شغلت مساحة بلغت(017)كم؟ وبنسبة(57.6/) من مجموع مساحة الحوض. 
٠‏ حوض زلكه كن: فقد سادت الفئة التي تتراوح قیمھا بين VE)‏ - ٦۰۹,٦)ملم‏ وتحوي ادنى قیم ال( 
5) في الحوض» إذ توزعت في أغلب جهاته وشغلت مساحة بلغت(5.5؟)كم؟ أي بنسبة (9057.1) من 
إجمالي مساحة الحوض. 
ه حوض سي حران: تشغل أدنى القيم والتي تتراوح قیمھا بين OPV E)‏ -1,037)ملمء إذ تغطي أغلب 
جهات الحوض فقد شغلت مساحة بلغت ( 47,4)كم؟ وبنسبة (%V ET)‏ من المساحة الكلية للحوض. 
ه حوض قورة تو: غطت أدنى قيم ال( 8) التي تتراوح بين -۹٥۰٥(‏ ۳,۹۷۹)ملم المنابع العليا gall‏ 
الوسطى للحوض» فقد بلغت (٦,٥٥)كم٢‏ أي بنسبة (%۷۲,۹) من مجموع مساحة الحوض. 
ه Gage‏ بانزمين: طغت قيم الفئة المتوسطة أغلب جهات الحوض والتي تراوحت بين (٣۳,۳۷۔‏ 
5ملم ءفقد شغلت مساحة بلغت (٦,۸)كم٢‏ أي بنسبة ٤.۷(‏ 05/) من إجمالي مساحة الحوض. 
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الفصل الثالث . تقدیر الجريان السطحي ضمن منطقۃ الدراسة 
يتبين مما سبق إن القیم الدنيا لمعامل الامكانية القصوى للاحتفاظ بالماء ال(9)ملم قد شغلت مساحات 
واسعة في أحواض المنطقة مما يدل على قلة قدرة التربة على الاحتفاظ بالماء وبالتالي حدوث جريان 
سطحي كبير وذلك نظراً لطبيعة استعمالات الارض في هذه الاحواض التي تتميز بزيادة نسبة مساحة 
المستقرات البشرية فيها وزيادة مساحة الاراضي الجرداء التي ليس لها القدرة على إمتصاص المياه 
وبذلك تكون عرضة لحدوث السيول التي ممكن أن تسببها عاصفة مطرية غزيرة» بالاضافة الى طبيعة 
الغطاء الارضي الذي يتميز بقلة الغطاء النباتي في هذه الاجزاء من احواض المنطقة. 


خريطة (55أ)قيم ال( 5) في حوض أوبر خريطة (5 5ب) قيم ال( 5) في حوض كونكل 
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تقدیر الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 


Gd ete‏ ماد (5) في حوض سي حران 
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الفصل الثالث 


خريطة (C19)‏ قيم ال( 5) في حوض زلكة كن 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على نتائج تطبيق معادلة ال(5) تخدام مخرجات برنامج ال(ap10.4.1¬ «(Arc Gis arc‏ 


جدول(۸۲) قيم ال(5) ومساحاتها ونسبها المنوية في أحوض المنطقة 
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الفصل الشالیٹت تقدیر الجريان السطفي ضمن منطقة اندراسۂ 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على خريطة ITO)‏ ت- ث- ج- ح- خ- ه). 

:(Ia) Initial abstraction .حساب معامل الاستخلاص الأولي‎ ٤-٢-٣ 
يعبرهذا المعامل عن مقدار المفقود من مياه الامطار قبل بدء عملية الجريان السطحي عن طريق‎ 
التبخر أوالتسرب أو من خلال إعتراض النباتات للمياه الجاریة ويعد هذا المعامل هو خمس قيمة المعامل‎ 
الا سن ميا‎ AW اشخان الارلی رالتی كرت من اسفن جلى‎ Acca tall رسكل من الق‎ «(S) 
إذا كانت قيم‎ Lal الامطار قبل بدء الجريان السطحي مما یساعد على سرعة تولد الجريان السطحي»‎ 
مرتفعة دل ذلك على فقد كميات كبيرة من مياه الامطار وبالتالي إنخفاض كمية المياه الجارية على‎ (IaH 

السطح. وقد تم حساب هذا المعامل في أحواض المنطقة بأستخدام برنامج ال( Gis arc‏ 
1 ) من خلال وظيفة Raster Calculator‏ ضمن قائمة التحليل المكاني 
Analyst‏ ومن خلال تطبيق المعادلة التالیةا'': 








1]4- 5 


1) K. D. Sharma & Surendra Singh, Runoff estimation using Landsat thematic mapper - 
data and the SCS model, Hydrological Sciences — Journal- des Sciences Hydrological, 37, 1, 
2,Central Arid Zone Research Institute,Jodhpur 342 003, India, 1992,p41 
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الفصل الثالث تقدیر الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 
Ta‏ = معامل الاستخلاص الاولي لمياه الامطار 
§ = معامل حساب الامكانية القصوى للاحتفاظ بالماء 
بعد تطبيق المعادلة أعلااه أتضح إن قيم ال(ه1) تباينت في جميع أحواض المنطقة وقد قسمت الى ثلاث 
فئات لکل حوضء كما في الخريطة (57أ- ب- ت- ث- ج- ح- خ- ھ) والجدول(۸۳) وكما يلي: 
٭ حوض أوبر: شغلت أعلى قيم ال(13) أغلب مساحة الحوض إذ بلغت الفئة التي تترواح قيمها بين 
2073-7559 )ملم ale‏ بلغت مساحتها(۳۷.۷) كم7 وبنسبة )۸۳.١(‏ من إجمالي مساحة الحوض. 
ه حوض كونكل: أيضا شغلت أعلى القيم مساحة واسعة من هذا الحوض والتي تتراوحت بين 
أكبر(75/5 — 0444( ملم إذ شكلت مساحة بلغت (5.١7)كم؟‏ وشغلت مساحة (%YV O49)‏ من إجمالي 
مساحة الحوض. 
ه حوض عباسان: شغلت أدنى القيم مساحة واسعة بلغت (7.8١1)كم؟‏ والتي كانت بنسبة (۷۸۷۲۰۳) 
من إجمالي مساحة الحوضء إذ سادت عند المنابع العليا والاجزاء الوسطى للحوض وقد تراوحت قيمها 
بین(۱۹۱ - ۷۹۹,۱۷۳) ملم. 
ه حوض خورخور: طغت أعلى قیم ال(13) فی هذا الحوض إذ تترواحت بین(۲۹,٤‏ ۷٤١,٢۔‏ 
۹۰ مھ ملم إذ امتدت في أغلب أجزاء الحوض وقد شغلت مساحة بلغت(۲۷۲)كم٢‏ 
وبنسبة(9,057.1) من مجموع مساحة الحوض. 
ه حوض زلكه كن: طغت ad‏ الفئة الدنیا( ٤,۱٥۸ - ١۷ ٤,۹۸۸‏ ٢٦,١)ملم‏ على مساحات واسعة من 
الحوضء إذ شغلت (5. 5 ؟)كم؟ أي بنسبة )%٤١(‏ من إجمالي مساحة الحوض. 
ه حوض سي حران: كذلك شغلت أدنى قيم (Ja) Nl‏ في الفئة التي تتراوح بين WE AAA)‏ - 
)١,۲۰١, ۸‏ ملم أغلب مساحة الحوض فقد بلغت (۳۷,۱)كم٢‏ وبنسبة(90515.7) من المساحة الكلية 
للحوض. 
ه حوض قورة تو: شغلت الفئة التي أحتوت أدنى القيم والتي تتراوح بين (۱۹۱ - ۷۹۹,۱۷۳) ملم 
مساحة واسعة في الحوض إذ بلغت (۷٥٦)كم٢‏ أي بنسبة (%۷۲.۹) من مجموع مساحة الحوض. 
ه حوض بانزمين: سادت قيم الفئة الوسطی والتي تتراوح بين (OVA Ve eV VVC ON)‏ ملم 
أغلب مساحة الحوض فقد بلغت (5 ١)كم؟‏ أي بنسبة )/017١.9(‏ من إجمالي مساحة الحوض. 
مما سبق يتضح إن مساحة واسعة من المنطقة كانت فيها نسبة المياه المفقودة من كميات الامطار 
الساقطة عليها بسبب الشدات المطرية كانت ضئيلة وخاصة ضمن حوض عباسان وزلكة كن وسي حران 
وقورة تو ممايدل ذلك على حدوث جريان سطحي وذلك لقلة كثافة الغطاء البناتي وسعة انتشار الاراضي 


الجرداء ضمن هذه الاحواض » بينما كانت نسبة مياه الامطار المفقودة والمتسربة خلال أسطح أراضي 


5 
اسان 





| تفدیر الجریان السطهي ضمن منطقة الدراسة 
حوض أوبر وکونکل وخورخور كانت فيها كبيرة جدا وذلك لاحتوائها على غطاء نباتي كثيف فضلا عن 
تربتها التي تكون ذات نسيج خشن يسمح بنفاذ المياه الى داخل طبقات التربة وحدوث عملية التسرب. 


خريطة (55 ب) قيم ال( (Ta‏ في حوض كونكل 








AZUE BOE 






خريطة ٠٦(‏ ث) قیم ال( 1) في حوض خورخو 


45306 45°36'0"E 45°39'0"E 4406 45°45'0"E 


قیم la‏ لحوض خورخور 
203.2-8 


795.9 - 2.488 ۷ 

















353OUOE IIOE BOE 


قیم ج] لحوض سي حران 
1.204 - 674.8 


1.205 - 2.484 [| 





الفصل الثالث 


خريطة ( ٦٦‏ أ) قيم ال( (Ia‏ في حوض أوبر 


قیم la‏ لحوض أوبر 


خريطة (55 ت) قيم ال( (La‏ في حوض عباسان 


قيم la‏ لحوض عباسان 
779.2 - 191 


779.3 -2.487| | 


خريطة )15( قیم ال( 1) في حوض زلكة کن 














45072 45337072 4536072 487 


674.8 - 1.204 777ل‎ F 
1.205 - 2.484 || 











الفصل الشالیٹت تقدير الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 


خريطة (٦٦غ)‏ قيم ال( (Ia‏ في حوض قورة تو خريطة (٦٦ھ)‏ قيم ال( 19) في حوض بانزمين 








قیم la‏ لحوض بانزمين 
665.3 - 191 


6614+ | 


1.216 - 5.029 


قیم la‏ لحوض قورة تو 
779.2- 191 
2.487- 779.3 


2.488 - 5.029) 





المصدر: من عمل الباحثة بالاعتمادعلی نتائج المعادلة ال(12) أستخدام مخرجات برنامج «(Arc Gis arc map10.4.1))‏ 


جدول (۸۳) ad‏ ال(ه1) ومساحاتها ونسبها المئوية في أحوض المنطقة 





























































































































































































































































































۱.٥ 3 1,106,19۸ - MAA 
1.4 ۷ ViENE ATEN Ve ٤, ۹ 
۸۳۱ ۲۳۸۷ ٥,۱۲۹,۲۰۰ TENE ۵ػ(‎ 
11.۱1 4.5 ١,۲٢٤,۱٥۸ - AAA 
۳ 5.4 "4454-06 
۷0.۹ م‎ 200 
۷۲.۳ ۱۸ ۷۹۹۱۷۳ vat 
1.۲ ov.) 1,6۸1,۷۷۳ ۹۶ 
ه۲‎ ۸۳,۸ ٥,۱۲۹,۲۰۰ TENT VVE 
۳.٤ ٤١ VAG AG ۰-1,۹ 
۳.۹ ٣۱ ۲,١۷ ٤,۲٦۸ ۔‎ ۱ 
ony ۲ ٥,۱۲۹,۲۰٢ - ۹ 
٣ ه٢‎ ١,۲٢٤,۱٥۸ IVE MAA 
۴ 1۷.۱ VEAL ATEN Te ٤,۹ 
۷ 15.٤ ٥,۱۲۹,۲۰۰ VEAL ANS 
وت‎ ۴۷.۱ 1,16,19۸ - MAA 
۰۵ 11.۸ ViENE ATEN Ye £109 
۲ ۸.۸ ٥,۰۲۹,۲۰۰ REA 
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الفصل الثالث تقدیر الجريان السطضی ضمن منطقة et jc]‏ 




































































































V1.۹ o۷ ۷۸۹,۱۷۳ - (۱ 
۹ ۹۲,٤ ٢,٣٤٤,۷۷۳ ۔‎ ۹۹۰۶ 
۲.۲ ۸ ٥,۰۲۹,۲۰۰ TEAL VVE 
)/ el 4 0 
۹٤ ۸ ٦٦٦8٣٣٣ VAS 
V1.۹ ١ ١,۲۱۵,٥۵٥۵٢ -- ٤ 
۱۷۷ ۳٣٣ ٥,۷۲۹,۲۰١,۲۱۱ 
Ee Ee  - 7 777773 





























المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على خريطة EIT)‏ ت- ث- ج- ح- خ- ه). 

٥-٥-٣‏ .تقدیر عمق الجريان السطحي(()): 
وهو حساب عمق الجريان السطحي السنوي لكمية المياه المستحصلة ضمن أحواض المنطقة» و يعبر 
عنه بمقدار إرتفاع المياه الجارية على السطح الناتجة عن عاصفة مطرية والتي تعد أحد المكونات 
الاساسية لتقدیر عمق الجريان السطحي فضلاً عن المعطيات الطبيعية المتمثلة بقيم المعاملات( 8,18)ء 
حيث تم أحتساب عمق الجريان أعتماداً على أعلى كمية للشدة المطرية في المحطة (۸)ضمن منطقة 
الدوابنة. 

ومن اجل الحصول على الطبقة الخاصة باعماق الجريان السطحي السنوي (ملم) خلال أحواض 
المنطقة ء فقد تم أعتماد عملية جبر الخرائط (Map Algebra)‏ باستخدام (Raster Calculater)‏ ضمن 
وظائف المحلل المكاني (Spatial Analyst)‏ داخل بيئة برامجيات (۵۲61910.4)ء ومن ثم ادخال 
صيغة المعادلة الرياضية الاتیڈا'): 

82 7-7 


5 + 02[ م 0 


اذ تمثل 
=Q‏ عمق الجريان السطحي(ملم). 
=p‏ الامطار الساقطة (ملم). 


1= التجريدات الأولية تعني کل المفقودات قبل بداية الجريان ويشمل المياه المحتجزة في المنخفضات 
السطحیةء والتبخ والترشيح. 
5 = التجمع السطحي الأقصى بعد بداية الجريان السطحي(ملم). 

من خلال تطبيق المعادلة أعلاه وإعتماداً على العواصف المطرية الساقطة في المنطقة بتاريخ 
١١5/1/١١50م)‏ خلال الموسم المطري(۲۰۱۸/۲۰۱۷)م والتي قد بلغت (ale) A)‏ ضمن المحطة A‏ 
و(۲۷)ملم ضمن المحطة 9B‏ )££( ضمن المحطة © ء إذ أظهرت النتائج إن هناك تباین في قيم عمق 
الجريان السطحي السنوي لأحواض المنطقة وقد قسمت إلى ثلاث فئات في جميع ألاحواض كما في 
الخرائط(۷٦‏ أ- ب -ت ث- ج- ح- خ- ه) ضمن المحطة A‏ والخرائط(58 أب ت- ث- ج- ح- خ۔ 


.١ محمد حسن حسين « الهيدرولوجيا اساسياتها وتطبيقلتها. مصدر سابق» ص70‎ ) ١ 


5 
اسم 





الفصل الثالث تقدیر الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 
ھ) في المحطة 8 والخرائط(۹٦٦ ar re‏ ج- ح- -c‏ ھ) في المحطة C‏ والجدول(٤۸)ء‏ وكما 


يلي: 


© (حوض أوبر ‏ حوض كونكل »حوض زلكه كن » حوض سي حران) : من التحليل أعلاه تبين إن أعلى 
قيم لعمق الجريان في هذه الاحواض ضمن المحطة ۸ بلغ (١<1.7١7472.700-517,١)ملم‏ وضمن 
المحطة و بلغ ca be )١1,557751-5075.37357(‏ أما ضمن المحطة © فقد بلغ ٥۹۷.۱۷۲(‏ - 
ala) YY Ves‏ 
٭(حوض عباسان « حوض قورة تو): تراوحت قيم عمق Ol all‏ خلال هذه الاحواض تبين إن أعلى قيم 
لعمق الجريان في هذه الاحواض ضمن المحطة ۸ بلغ (١١7:١71472.700-511,١)ملم‏ وضمن 
المحطة بلغ )١1,1571751-507551١‏ ملم» Ll‏ ضمن المحطة ) فقد بلغ O98 YOY)‏ - 
,ملم 
ه(حوض خورخور): تراوحت قيم عمق الجريان خلال هذه الاحواض تبين إن أعلى قيم لعمق الجريان 
في هذه الاحواض ضمن المحطة A‏ بلغ ab) VEV Ye - 10۸.۷۷١(‏ وضمن المحطة 8بلغ 
(V VEY ٣٦۹ - ٦٦٤ NY)‏ ملمء أما ضمن المحطة C‏ فقد بلغ VOE)‏ 090 - ۲۳۲۷۰۰,١)ملم,‏ 
ه (حوض بانزمين): تراوحت قيم عمق الجريان خلال هذه الاحواض تبین إن أعلى قيم لعمق الجريان في 
هذه الاحواض ضمن المحطة A‏ بلغ ala) VEY Yes - ۲۹٤٢.۲۸۰(‏ وضمن المحطة8 بلغ 7/5.1١١(‏ 
cable )١,557.155 -‏ أما ضمن المحطة © فقد بلغ (۲۷۷,۳۹۳۳ - ۲۳۲.۷۰۰,١)ملم,‏ 
تبين مما سبق إن وجود التباين في قيم عمق الجریان السطحي ضمن منطقة الدراسة وذلك تبعاً 
للظروف المناخية لأحواض المنطقة فضلاً عن طبيعة الغطاء الارضي وكثافة الغطاء النباتي ومستوى 
الانحدار في المنطقة »إذ غطت قيم عمق الجريان العليا أغلب مساحة حوض أوبر ووكونكل وخورخور 
والجهات الشمالية من حوض عباسان بينما بقية الاحواض فقد شغلت قيم عمق الجريان الدنيا أغلب 
مساحاتها. 
خريطة (TY)‏ عمق الجريان السطحي في حوض كونكل 


4541072 45°46°30"E 


خريطة VV)‏ أ) عمق الجريان السطحي في حوض أوبر 


45°46'30"E‏ ج460 





35°2'30"N 


34°57'30"N 


58.7613068 - 291.0813285 
۲91.0813286 - 611.2104134 


الفصل tll)‏ قفد ير الجريان السطهي ضمن منطقة الذراسة 


خريطة (SIV)‏ عمق الجريان السطحي في حوض عباسان ‏ خريطة ٠۷(‏ ث) عمق الجريان السطحي في حوض خورخور 


45353076 406 45 3 





45°52 0°E 4557:3076 463076 


45°35'30"E 464106 








41.28435135 - 187.8858853 لھگ‎ 
187.8858854 - 608.7741603 ]-[ 
ky 608.7741604 - 1,247. 200195 lll 


45353072 


2 
8 
2 
= 
8 


171 


58.7613068 291,0813285 
۲91.0813286 - 611.2104134 


ج460 ع4706 406 45°46°30"E‏ 454106 ع4 45°30°0"E‏ 
4624302 


3440۷ 
440۷ 


34371 


34°37'30"N 
340 


34°35'0"N 


0 2.2545 9 


34°25°0"N 


45°30'0"E 45°35'30"E 45°41'0"E 45°46'30"E 45°52'0"E 45°57'30"E 46°3'0"E 


المصدر: من عمل الباحثة بالاعتمادعلى نتائج المعادلة ال(Q)‏ أستخدام مخرجات برنامج (Arc Gis arc map10.4.1)\)‏ 








الفصل الثالث تقدير الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 
خريطة VA)‏ ج) عمق الجريان السطحي في حوض أوبر خريطة TA)‏ ه) عمق الجريان السطحي في حوض كونكل 


45410” 


35°2'30"N 


153.9303131 - 286.2260048 


022565 9 135 18 poms 6 286.2260049 606.2962267 
سكيم‎ ۷ 


45°47 0"E 


45°35°30"E 45°41°0°E 3 46410 45°46°30°E 45°520°E 45°57°30"E 46°30"E 


324 


z 
5 

3 
3 
& 
: 
3 


604.121893 - 183.4833856 45+8 0 
تما ے ا e‏ = 


45°35°30"E 459365302 45°410°E 


34°47°30"°N 


2440 
32442301 


153.9303131 - 286.2260048 153.9303131 - 286.2260048 
286.2260049 606.2962267 286.2260049 606.2962267 








تقدير الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 


خريطة 1A)‏ ه) عمق الجريان السطحي في حوض بانزمين 


الفصل الثالث 


خريطة (۸٦2ج)‏ عمق الجريان السطحي في حوض قورة تو 


34°45'0"N 


34°40'0"N 


34°30'0"N 


34.00252914 - 152.450229 
52.4502291 - 285.1116528 
fe a a اك سسےے‎ 


34 


32701 


z 
3 
8 
Ê 
2| 
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34°32'30"N 


34°27'30"N 





45°46'30"E 6ھ‎ 45°57'30"E 46°3'0"E 


المصدر: من عمل الباحثة بالاعتمادعلى نتائج المعادلة ال(0) أستخدام مخرجات برنامج «(Arc Gis are map10.4.1))‏ 
خريطة (55ج) عمق الجريان السطحي في حوض أوبر 


خريطة )14 ه) عمق الجريان السطحي في حوض كونكل 


34°57'30"N 
34°57'30"N 


34°55'0"N 


سے 


34°42'30"N 34°47'30"N 34500 


34°37°30"N 


۲958057785 - 171.1240479 
171,124048 - 595,754458 


c 


45.0527191 - 277.2765151 
0 2.254.5 9 13.5 8 ۲77.2165152 597.1727957 


KM‏ سسسل.ے سسسے سے 


4546306 455206 45°57°30"E 


P6.74381256 - 173.3502599 


0 2.2545 9 173,35026 - 594,2526411 


45°46'30"E وا‎ "E 45°57'30"E 


34°47'30"N 


34°42°30"N 





الفصل tcl)‏ لست تقدیر الجريان السطضي ضمن منطقة pied‏ 


€ ضمن محطه‎ 
45.0527191 - 1 
p77.2765152 - 597.17277 
2 O55 oop 


Q‏ ضمن محط 
1 - 45.0527194 


18 135 9 022545 597.1727957 - ۲77.2765152 
اا سے 


45°35'30"E 


خريطة )14 ج) عمق الجریان السطحي في حوض قورة تو 


45°30'0"E 45°35'30"E 45°41'0"E 45°46'30"E 45°52'0"E 45°57'30"E 46°3'0"E 


P6.74381256 - 144.9748185 


۱44.9748186 - 2 
0 2 لمن"‎ 5 a) 3 135 18 ١ 5 


0 2.254.5 
45°30'0"E 45°35'30"E ج464‎ 45°46'30"E 45°52°0"E ج450‎ 46°3'0"E 


المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على نتائج المعادلة الرم) أستخدام مخرجات برنامج ال(1 Gis arc map10.4.‏ ۴ 





جدول(٤۸)‏ عمق الجريان السطحي الناتج عن العاصفة المطرية الساقطة ضمن المحطة (۸و8و))بتاريخ 
۱ءء الأحواض المنطقة 





























۲۷۷,۲۷۰۹ ا‎ ٣۷٣ ۲۸٦۲٢ ۰.۔-۔ ۲۹۱,۰۸ ۳ ۔‎ ۹۶۹ 
٤۹٢٥۱۷۲ - ۷ ٠٦٦۲۹ -_ YY ٦٦٦.٦١ -۔‎ ۹ 
١,۲۳۲,۷۰۰ ۔‎ AVY (Ver ate vey ١,۲١۷۲۰ At 
۲۷۷,۲۷۰۹ £0,009 ۲۸٦۲٢ ۳۔‎ ۲۹۱,۰۸۱۹ - ۱ 
٤۹٢٥۱۷۲ - ۷ 1۰1.1۹ -_ YY 111.1 - ۲ 
١,۲۳۲,۷۰۰ ۳ػ۶ ۰ء ۔‎ ETI. ١,۲١۷۲۰ VN YY 






































































































































الفصل الثاث تقدير الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 
عباسان | ۳۸۲۷۔٠۲۰ J| ۱۸۰.۸۷۷۰ NEY OL ۱۸٥‏ ٣ػ٣‏ ۔ ۱۷۳,۳٥٣‏ 
٥۱‏ ۔ ٦٠٢,١٢٥٥ VAL AVA ٦٦٦,۹۲‏ ۱ ۷۔ 044,0۲ 

YTV, ١,۲٤٤٠٢ ۰۰-۔‎ ۲ ١,۲٢۷۲۰ ۶۳۔‎ 
۱۷۱,۱۰ ٣ ۔‎ ۰۶۰ ۱۸۳,٣۸٤ ۔ ۱۸۷,۸۸ ۸ ۔‎ ١۸ Tee 
o4o VOL ۔‎ ۹٤ ٦٦٤۱٢١ VAM EAE ٦١۸,۷۸ ۹۶۔‎ 

١,۲۴۲,۷۰۱۰۰ ۔‎ ٥۵۷٥ ١,۲٤٤,۱٦۹ ۔٦‎ ۷٣ PEV. ۰۸۔‎ 

۲۷۷ ۲۷۷ ۔١٤‎ ,۲ ۲۸٦۰۲٢ زلكه كن ۱ - ۲۹۱۰۰۸۱ ۳۔‎ 
٤۹۷۱۷۲ ۷ ٦٠٦.۲۹ ۔‎ ۳ ٦٦٦.٦٢ AYA AY 

١,۲۴۲,۷۰۱۰۰ ۔‎ ۶۳ LEC ATG ۔٠٦٦‎ ۰ ١,۲٢۷۲٢ ۷۲-۔-۔‎ 

۲۷۷ ۲۷۴۷ ۔١٤١‎ ,۲ ۲۸٦۰۲٢ سي حران ۸۱ ۔-۔ ۲۹۱۰۰۸۱ ۳۔‎ 
٥۹۷۱۷۲ ۔‎ ۷ ٦٦٦.۲۹ ۔‎ ۳ ٦٦٦.٦٢ AYA AY 

١,۲۳۲,۷۰۱۰۰ ۔‎ ۳ ETI ۔٦٦٦‎ ۰ ١,۲١۷۲۰ -۔-۔‎ ۷۲ 
۱۷۳ WO. ۔‎ ٣ ۱۸۰,۸۷۷ ۔٣‎ ۲ ۱۸۵۳۰ قورة تو ۸۷ ۔‎ 
044,0۲ ۷۔‎ ۱ ٦٢٢,١۰٥٥ VAL AVA ٦٦٦,۹۲ 1 

١,۲۳۲,۷۰۰۳٢ Ode vor VYEV AT VY ۲ ١,۲١۷۲۰ ۔۶۳٣‎ 
٠٤٤١۹۷ ٣ ۔‎ ٣ VOY £04 ۔_۔٤٣.‎ ۳۲ ۱٥١۔۷۹‎ -_ ۸۷ بانزمین‎ 
۲۷۷,۳۹۳ VEE ۷٥۵٥ ۲۸۵۱۱۱ ۱۔‎ ۱ ۲۹٢۲۸ VON As 

١,۲۳۲,۷۰۱۰۰ شش ¬ ۔‎ ٤؛‎ ١,۲٤٤.۱۹ ۔‎ ۳۲ ١,۲٢۷,۲٢۰ ۔۲۹٢۹‎ 















































المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على الخرائط TY)‏ :۱۸ء ٦۹‏ آب- ت- ث-ج-ح-خ-ه). 


٦-٢-٣‏ ,تقدیرحجم الجریان السطحي(077): 

يعبر عن حجم الجريان السطحي Runoff Volume‏ عن مجموع الجریان السطحي الى مساحة 
الحوضء إذ يساعد في التعرف على الاماكن الاكثر عرضة لغمر المياه» ووفقاً لحسابات عمق الجريان 
السطحي أمكن تقدير حجم الجريان في أحواض المنطقة من خلال تحويل طبقة عمق الجريان 
المستخرجة إعتماداً على مجموع كمية الامطار السنوية وكذلك المستخرجة على أساس أعلى شدة 
مطرية ساقطة في المنطقة» وذلك من خلال وظيفة (ArcGis10.4)44z Jala (Raster Calculater)‏ 
الى طبقة أخرى تحتوي على قيم حجم الجريان السطحي لكل خلية في ألاحواض من خلال تطبيق 
المعادلة الاتية(): 


اذ تمثل: 
Qu‏ = حجم الجريان السطحي م" 
Q‏ = عمق الجريان /ملم 
م = مساحة الحوض/كم" 
٠ھ‏ معامل التحويل لكي تكون النتائج النهائية بالمتر المكعب. 





١‏ ) دلي خلف حميد ء التحليل المكاني لتقدير حجم الجريان السطحي لحوض ( وداي الفضا ) في شمال شرق العراق بأستخدام 
نظم المعلومات الجغرافية «Gis‏ مجلة أداب الفراهيدي › العدد (٢۲)ء‏ ٦۲۰۱ء‏ ص٣۳۱۳۔‏ 








الفصل الثالث تقدیر الجريان السطحى ضمن منطقة الدراسة 
0000 اٹھگ eed ee‏ 
۱ ضمن المحطات الرصد المناخية (4,8,0)»إذ نجد إن هناك تباین في حجم الجريان 
السطحي لاحواض المنطقة لذا فقد قسمت إلى ثلاث فئات في جميع ألاحواض كما في 
الخریطة(۷۰ و١۷‏ و٢۷‏ أ- ب۔ ت- ث-ج-ح-خ-ه) والجدول (AS)‏ وكما يلي: 

ه حوض أوبر: شغلت أعلى القيم لحجم الجريان السطحي el pal lel‏ الحوض والتي تراوحت بين 
VV VEA)‏ - 1.1۲ )م و(٥۲۷,۱۲‏ 51555 )م٣‏ و(۲۷,۱۱۱ ۔ 05.915)م" التي سجلت ضمن 
محطات الرصد المناخي A)‏ و8 و0 ) على التوالي. 
حوض كونكل: سادت أعلى القيم أغلب أراضي هذا الحوض والتي تراوحت بين (585”.ه؟ - 
)و (Kao 00+ FOV) s (Kao 00+ FO NTN)‏ و( ۱1.9۰7 - VAY‏ 14)م؟ 
التي سجلت ضمن محطات الرصد المناخي A)‏ و8 (C5‏ على coll sill‏ 

e‏ حوض عباسان: ظهرت أعلى القيم ضمن الجهات الشمالية والشمالية الغربية للحوض والتي تراوحت بین 

١٥٥٥ 59359‏ ۔ 1.۷۳ ,)م و (۷۳ ۰< - ,)م و( 2۰۷۲۱۳ ۔ ,)م۲ التي سجلت 

ضمن محطات الرصد المناخي A)‏ و8 (C5‏ على التوالي. 

٭ حوض خورخور: شغلت قيم حجم الجريان السطحي المرتفعة أغلب أجزاء الحوض الناتجة عن الشدات 

المطرية الساقطة والتي سجلت ضمن محطات الرصد المناخي A)‏ و8 و©) والتي تراوحت بين VEVYY)‏ 

.. على الثوالي.‎ ٣۱۷۹,۱2۶8 ۔‎ ٠٦٢ وو‎ EO ENG OTN 
من الحوض والتي‎ ALM حوض زلكه كن: سادت الاراضي التي تتصف بحجم جريان عالي أجزاء‎ e 
۔‎ ۳٣.۰٣٣۸۸(و٣م)۷۰.۸۰۳‎ 3": OA) و٣م)۷۱.۰۹۰‎ ٣٤ - FE AVA) تراوحت قيمهابين‎ 
و8 و©) على التوالي.‎ A) 57م" والتي سجلت ضمن محطات الرصد المناخي‎ 

ه حوض سي حران: شغلت القيم المرتفعة والتي سجلت ضمن محطات الرصد المناخي A)‏ و8 (C3‏ 
أجزاء قليلة من أراضي الحوض وخاصة عند المنابع العليا للحوضء وقد تراوحت بين YO VU)‏ 
۳٣‏ و( ٣٣۹۸۳‏ ۔ ۷۱۹۷۳) م٣‏ و(٤٤٤.٣٣‏ - ٦۷۱,۱۲)م۳‏ على التوالي. 

٭ حوض قورة تو: تمثلت القيم dedi pall‏ بمساحات صغيرة جداً والتي سادت ضمن ألارضي القريبة من 
المصب أي بالقرب من ضفاف نهر ديالى والتي تراوحت بین(٢٥۰۹٤۷٦‏ - ١١۳.۹٦۹)م٠‏ 
EVOVIY)s‏ - ۰.۰۷۲ )م۳ و(4591.7917 -407.7657)م" والتي سجلت ضمن محطات الرصد 
المناخي (Cs Bs A)‏ على التوالي. 

ه حوض بانزمين: ظهرت قيم حجم الجريان السطحي المرتفعة والتي سجلت ضمن محطات الرصد 
المناخي A)‏ و8 (Cs‏ أجزاء متفرقة من الحوضء وقد تراوحت بين )8106 )۲۳.۹٣٢‏ ضمن 
المحطة A‏ و(ه55.ه ‏ ۹٢۲۳.۸)م٣‏ ضمن المحطة 8 و(85؟".ه -17.551)م” ضمن المحطة © . 


QO 
امن‎ 






344700 


Id 
5 
Fd 
8 
8 
3 





الفصل الثالث . تقدیر الجريان السطشی ضمن منطقة الدراسة 
أتضح من التحليل السابق لحجم الجریان السطحي في أحواض المنطقة إن هناك تباین في توزيع قيمه 
وذلك Lest‏ للظروف المناخیة ومعدل الامطار الساقطة فضلا عن تباين طبيعة المنكشفات الصخرية 


وانحدار المنطقة» فقد كانت الاحواض عباسان وقورة تو تغطى أغلب اراضيها جريان سطحى ذات 


خريطة( ۷۰ أ) حجم الجريان السطحي في حوض أوبر خریطة(٠ (GY‏ حجم الجريان السطحي في حوض كونكل 


400 


5.588594437 - 07987532 


13.215 7.207 5 
27.748 - 13.215 3 - 2.07987533 9ف 022545 


45°35'30"E 45°41 0°E 


oe 
4.392- 19.99 
19.991 - 64.773 L 
64 5 0 0 2.2545 


ws 0226 45°35'30°E 45°41'0"E 4646305 45°52'0"E 45°57'30°E 


خریطة(٠‏ ۷ج) حجم الجريان السطحي في حوض زلكه كن خریطة(٠ (CV‏ حجم Gl all‏ السطحي في حوض سي حران 


4630026 46353076 sr wore wwe 





16.591 - 34 





الفصل الثالث . تقدير الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 
(EV + Abs Ss‏ حجم الجریان السطحي في حوض قورة تو خريطة(١7‏ ه) حجم الجريان السطحي في حوض بانزمين 


46006 45°35'30"E 45°41°0"E 45°46'30"E 45°52'0"E 45°57'30"E 46°3'0"E 





34°45'0"N 
34°45'0"N 


344۷ 


340۷ 


34°30'0"N 


QV‏ ضمن محد 
é‏ 3.010 - 0.7348 
18 135 9 2,254.5 0 | 5.650 - 3.010 


34°25'0"N 


.. س 18 0049 


45°30'0"E 45°35'30"E 45°41'0"E 45°46'30"E 45°52'0"E 





المصدر: من عمل الباحثة بالاعتمادعلی نتائج المعادلة ال( 0)) أستخدام مخرجات برنامج (Arc Gis arc map10.4.1))‏ 
خريطة( ۷۱أ) حجم الجريان السطحي في حوض أوبر خریطة(۷۱ ب) حجم الجريان السطحي في حوض كونكل 


446 


ع407 


ع4540 








خريطة(١۷ث)‏ حجم الجريان السطحي في حوض خورخور 


£ ع460 ع0‎ 444 45°46'30"E = 45°35'30"E 45°41'0"E ج443‎ 4552076 45°57'30"E 46°3'0"E 46°8'30"E 


34°47'30"N 





34°50'0"N 


34°47'30"N 
34°45'0"N 


معامل QV‏ ضمن محم b‏ 
معدت - 22.831 19.522 - 3.933 


022545 9 19.522 - 64.278 |__| ae 147.989 - 507.313__] 


45°30'0"E 45°35'30"E ع4510‎ 45°46'30"E 45°35'30"E 45°41'0"E 45°46'30"E 45°52'0"E 45°57'30"E 46°3'0"E 46°8'30"E 


الفصل الثالث . تقدیر الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 


خريطة(١7ج)‏ حجم الجريان السطحي في حوض زلكه كن خريطة(١7‏ ح) حجم الجريان السطحي في حوض سي حران 


45°30'0"E 45353072 4006 45353076 


34°47'30"N 
34°47'30"N 


34°42'30"N 


QV‏ ضمن QV‏ صمن 
16.314 -8.774 16.515 - 8.881 


ane. 2 16.515-34983]. 2 16.314 - 34.558[__ | 
4 98 6 چ‎ 4 - 70.80 


34°42'30"N 
(44 


45°30°0"E 45°35'30"E ج44‎ 45°46'30"E 45°52'0"E 45°57'30"E 46°3'0"E 


344ھ۷٤‎ 


340 
34°35'0"N 


29.580 - 143.172 


022545 9 143.172 - 472.953 


34°25°0"N 


45°24'30"E 45°30°0"E 45°35'30"E 44106 ع440‎ 45°52'0"E 45°57'30"E 





المصدر: من عمل الباحثة بالاعتمادعلی نتائج المعادلة ال( 0)) أستخدام مخرجات برنامج (Arc Gis arc map10.4.1))‏ 
خريطة( ۷۲أ) حجم الجريان السطحي في حوض أوبر خریطة(۷۲ ب) حجم الجريان السطحي في حوض كونكل 


45°40'0"E 45°40°0°E 


6.5853 12.588 
12.588 - 27.111 





147.989 - 22.831 18.207 - 3.147 
| 507.313 - 147.989 | 63.388 - 18.207 
1,052.356 - _| سس سس 9 - 88 


8.369 - 15.998 


00499 18 27 15.998- 34.456 | 


47٤ 


426 


20.670 - 133.982 
133.982 - 459.297 


2.783 - 0.513 
18 00499 5.325 - 2.783 قد 27 18 00499 


5 سسے‎ , : ۱ t : 
45°250°E 453002 45°40'0"E 45°50 0"E 46°00"E 





المصدر: من عمل الباحثة بالاعتمادعلى نتائج المعادلة ال( 0)) أستخدام مخرجات برنامج (Arc Gis arc map10.4.1))‏ 


تقدير الجريان السطحي ضمن منطقة الدراسة 


جدول(25) الجريان السطحي الناتج عن العاصفة المطرية الساقطة ضمن المحطة (۸و8و))بتاريخ 


۱ء الأحواض المنطقة 


الفصل الثالث 

















۱۲۱۵۸۸ V0A0 
۲۷۱۱۱ ۔‎ ۸ 
00,414 ۔‎ ۱ 


۱۲۹۹۲ ۸-۔‎ 
۲۷,٥٢٢ ۔‎ ٢٤۹٤ 
o۳4 _ ٥ػ٥‎ 


۱۳۲۹٢ ۔‎ ۷ 
۲۷۷٢٤۸ ۔۔‎ ۵ػ٥‎ 
OV YY ۵۸ھ-‎ 











۱١,٥٥١ ۔‎ ٣٦آ‎ 
٢٢۷۸٢ ANN ۶۱ 
YEVAY -۔‎ ػ٢‎ 


۱۱.۸۷۸ - ۸ 
۲٥,٠٦٢٢ ۔‎ ۸ 
OY 00. -۔٢٢‎ ۱ 


۱۲.۰۷۹۸ ۔‎ ٦.۸ 
0.۳19 -۔‎ ۸ 
ov VON ۔‎ ۹٥۵ 











۱(۱ ۔ ۹۸۹۔۷٢۱‏ 
۹ ء-۔ ٠١٥۶ ٣۳‏ 
۶۳ء ۔ ١,٠٠٢.٣٣‏ 


۱٢۷۔۹۸۹‎ _ ۱ 
OV - AAS 
١,۰٠۲۳٣ ۔‎ ٣ 


۱٥۸٠۱۳۹ -۔-۔‎ ۶٣۳ 
٥٢٢.۳۹۹ - ۸۰۹ 
Vee "ل‎ ° ٦٦۴ 











۶۳ء ۔ ۱۸۲۰۷ 
۰۷ ۔-۔ ٦٦.٦۸۸‏ 
مل" "5 ۱۳۱۱٥١۹‏ 


۱۹.۵۰۲ ۴ 
٦٦٦۷۸۷۲ 
۱۳۲۱٦٦١ ۔٦‎ ۸ 


۲ ۔ ۱۹۹۹۱ 
1۸۱ -۔ ٦٦:۷۷۳‏ 
۳.٣۔‏ ۱۳۲,۷۰۲۰ 











۱٠٥۸۸۵١ ى۸۰‎ 
YE WAAL VO Ane 
۷۷۰۲٦۳ ۔٣‎ ۸ 


۱٦.۳۱٣ ۹۶۔‎ 
٤٣۵٥۸ ۔‎ ۵۰٤ 
۷۰۷,۸۰۸۳ ECON 


٦٦.٥۹١ ۹ 
۳٣۸٢۸ ۔‎ ١۱ 
۷۸۱,۱۹۰۶ ۔٣۸‎ 











۱٥۱۹۹۸ ۹۔‎ 
٤٣٣٥٤٢٤ ۸-۔‎ 
۷۷۱۲٦١ "4 465 


۱٦,٢١ 1 
٣۹۸۳ Vee 
۷۷۱۷۳ ۔‎ ٤٣۶۳ 


۱٦۷۹۰۱۳ LA ۰ 
۳٥۲٦٢ ۵ػ۵ -۔-۔‎ 
۷۱۰۰۹۹۳ ۔‎ ۹۶٦ 











۱۳۳۹۸۲ ۰۸۷۔‎ 
٦٥٤,۲۹۷ Vet ۰ ۷۲ 
۹۵۲۰۰۷۱۰۰۴ ۔‎ ٤٢ ۷ 


ه۰ ۔ ۱۳۹.۸۰۰ 
STONY.‏ 
18,۲ ۹۰۰۰۰۷۰۲۰ 


٠٤٤١۱۷٢ ۔‎ ۹۰ 
٦۷٤۰۹۵٢ ۔‎ ٣۲٣ 
۹۱۳,۹۹۱۹ ۔-‎ ۶۳ 




















۳ ۰ ۔ ۲,۷۸۳ 


٥.٦٢٢ ۔‎ ۳ 
۲۳٦٦۷ ۔‎ ° 











۲۰۹۲۷۰۰۱۰۰٤۷ ۸۷-٣ 
Ooo ۷ 
۲۳۸۲۹ ۔‎ 0070 











۳۰۰٠٢٢ ۔‎ ٠ ٤ 
O10. ۳ 
۲۳۹٣۹ 0,10۰ 


























ر: من عمل الباحثة بالاعتماد على خريطة (۷۲,۷۱,۷۰ آب- ت- ث-ج-ح-خ-ه). 


ع 





الفصل الرابح 


أثر المخاطرالجيومورفية ومخاطر السيول على إستعمالات 
الارض ضمن منطقة الدراسة 


الفصل الرابح أثر ا مخاطر الجيومورفية ومخاطر السيول على إستعمالات ألارض ضمن 





Mada‏ الجيومورفية Geomorphic Hazards‏ من أبرز مظاهر الکوارث الطبيعية التي 
تحدث في المنطقة وهذا ما لوحظ خلال السنوات الاخيرة نتيجة لتأثير عدة عوامل منها مناخية أو 
جيولوجية أو بشرية وما يرتبط بها من عمليات جیومورفولوجیة وتختلف درجات خطورتها 
وتأثيرها من مكان GAY‏ فيكون لها تأثير مباشر أو غير مباشر على الارواح والممتلكات وعلى 
اافاظ og pall‏ كار اة 


والمورفوديناميكة والمورفومناخية فمنها تكون سريعة وهدامة مثل السيول والزلازل والتي تنجم 
عنها إنجراف التربة وحدوث انزلاقات وإنهيارات صخرية وهبوط أرضيء وتعد كمية الامطار 
الساقطة من المتغيرات الرئيسية المؤثرة على ذروة التدفق الذي يؤدي الى زيادة نشاط التعرية 
المائية ضمن احراض المتطفةة حيث یکرن للشدات المطرية آثر كيرقى ذلكء كما إن لخضائص 
cal ga‏ الأودية Alas pall‏ 'بظبيعة التكريذاك الجيو Am gl‏ والانطان وإتجاهه نوع الثرية فضا خن 
طبيعة الغظاء الارضی: کل هذه العوامل هي المتحكمة في تحديد نسبة المخاطر الجيومورفية التي 
من الممكن أن تحدث في المنطقة''ء وقد تم عمل أنموذج لكل نوع من المخاطر وكما يلي: 
.١-4‏ تصميم أنموذج للمخاطر الجيومورفية في منطقة الدراسة: 

إن القیام بتصميم أنموذج يحاكي الواقع يمكننا من فهم موقف محدد أو يتنبا بحدوث تغيير في 
النتائج المستقبلية الناتجة من نشاط ماء إذ هو مجموعة من الخطوات والقواعد بما فيها القواعد 
المكانية الخاصة بنظم المعلومات الجغرافية» وذلك من خلال الربط بین عمليات النمذجة 
الكارتوغراقيبة اخيرات محددة وعملياك تخليل البیادات لمنظفة Ail jae‏ معيدة acing‏ تعابل 
النماذج المكانية على برمجيات متخصصة تستخدم قاعدة بيانات في نظم المعلومات الجغرافية 
كأنموذج للواقع وذلك لغرض بيان التوقعات والتنبؤات المستقبلية ووضع الخطط المناسبة لايجاد 
حلول للمشاكل التي تعاني منھا المنطقة (©: لذا من أجل بناء أنموذج خاص بمنطقة الدراسة يوضح 
درجات الخطورة يتطلب تحديد قاعدة بيانات للعوامل المؤثرة في حدوث المخاطر وتصنيفها داخل 
pbs diy‏ امات pall‏ اة حه Ugh ghd Aap‏ في طقف pi adh hy‏ سی Bac‏ 
نماذج ء وهي كالآتي: 


. ٠١ محمد صبري محسوب ومحمد ابراهيم ارباب 6 العمليات الجیومورفولوجیة المصدر نفسه» ص"‎ ) ١ 
2)Whede, M, Cridcell size in Relation to Errors in Maps and Inventories produced by 
computerized map processing photogrammetric Engineering and remote sensing, 
vol.48, 1982, PP1289. 
۔۱۳١ص ")ثائر مظهر فهمي العزاوي› مدخل الی نظم المعلومات الجغرافیة وبیاناتھا ء دار الحامدء عمانء ۲۰۰۸ء‎ 


ندا 


الفصل الرابج أثر المخاطر الجيومورفية ومخاطر السيول على إستعمالات ألارض ضمن المنطقة 





:Morphotectonic Risk Model المخاطر المورفوتكتونية‎ جذومنآ,١-١-٤‎ 


لقد تم تصميم أنموذج يبين مدى الخطورة وآثارها في المنطقة التي تنشأ بسبب عوامل متعددة 
وذلك من خلال الاعتماد على عدة متغيرات مثل طبقة قاعدة بيانات قوة البؤ الزلزالية وطبقة كثافة 
التراكيب الخطية فضلاً عن طبقة كثافة شبكة التصريف المائي للمنطقة » وذلك بأستخدام مخرجات 
برنامج نظم المعلومات الجغرافية ال(15)311773010.4.1© ۸۰ وبالاعتماد على ألامر 
651نم الامر Point density‏ لإستخراج كثافة النسيج لشبكة التصريف المائي و كثافة 
توزيع التراكيب الخطية في المنطقة فضلاً عن طبقة شدة الخطورة الزلزالیة شكل )1( وقد تم 
تصنيفها الى ثلاث فئات من خلال الاداة (Reclassify)‏ من صندوق ال Arc tool Box-‏ 
(Spatial analyst tool)‏ « وبعدها قمنا بأعطاء وزن مناسب لكل طبقة Lag‏ لتأثير ذلك المتغير 
في حدوث المخاطر المورفوتكتونية من خلال إعتماد الامر Overlay‏ »ومن ثم Weighted‏ 
Overlay‏ إذ يتم دمج الطبقات بخريطة واحدة تمثل المخاطرالمورفوتكتونية في المنطقة . 

شكل (١”)الطبقات‏ المعتمدة لإشتقاق أنموذج المخاطر المورفوتكتونية 








طبقة کثافة إنتشارالتراکیب الخطية 
طبقة كثافة نسيج الشبكة النهرية 


طبقة مقدارالبؤر الزلزالية 











المصدر: من عمل الباحثة بإستخدام برنامج ال(10.4 ARC 618) arcScene‏ 

ومن الخريطة (۷۳) والجدول (٦۸)أأتضح‏ هناك تباین في مساحات الاراضي المعرضة 
للمخاطرالمروفوتكتونية وذلك بسبب أختلاف طبيعة البنية الجيولوجية وبالتالي أختلاف طبيعة 
الصخور من حيث الصلابة ومدى تأثيرها في زيادة فاعلية العمليات المورفوتكتونية. 
لقد صنفت المخاطر المورفوتكتونية الى ثلاثة أصناف وذلك حسب مستوى خطورتهاء وكما يلي: 
ه المستوى ألاول- أراضي قليلة الخطورة: 

شكل هذا المستوى من المخاطر المساحة الاكبر والتي بلغت (۲۸.۷١١كم؟)‏ أي بنسبة 
(657.8/) من مجموع مساحة الاراضي المعرضة للمخاطر المورفوتكتونية في المنطقة» إذ تمثلت 
بالاجزاء البعيدة عن مراكز البؤر الزلزالية ذات القوى الشديدةء وكذلك تظهر ضمن التكوينات 
غير المتماسكة حيث سادت ضمن الاراضي السهل التجميعي قرب المصبات. 


اتا 


الفصل الرابح أثر المخاطر الجيومورفية ومخاطر السيول على إستعمالات ألارض ضمن 

المستوى ألثاني- أراضي متوسطة الخطورة: 

بلغت مساحة هذه الاراضي (19.7دكم؟١)‏ وبنسبة (۲۷۰۷ %( من أجمالي مساحة الاراضي 
المعرضة للمخاطرالمورفوتكتونية» توزعت هذه الاراضي بأماكن متفرقة من الجهات الوسطى 
للمنطقة 
ه المستوى الثالث- أراضي شديدة الخطورة: 

أمتدت هذه الاراضي قرب السلاسل الجبلية حيث منطقة التقاء الصفيحة العربية مع الصفيحة 
الفارسیة والتي تميزت بتركيب جيولوجي معقد وتكوينات شديدة الصلابة الامر الذي جعلها 
عرضة لحدوث المخاطرالمورفوتكتونية بشكل مستمر» وقد شغلت أقل مساحة إذ 
للمخاطرالمورفوتكتو * مم ۾ م 

ہے سے ge‏ 





بحيرة دربندخان 
مستويات المخاطر المورفوتكتونية 
الا الاراضي القليلة الخطورة 
اا الاراضي المتوسطة الخطورة 
الارا 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على نتائج تطابق خرائط المتغیرات باستخدام -ARC GIS( arc map10. 412 ein‏ 


لت 





الفصل الرابج أثر المخاطر الجيومورفية ومخاطر السيول على إستعمالات ألارض ضمن 


جدول(٦۸)‏ مساحة ونسب مستويات المخاطر المورفوتكتونية في المنطقة 











أراضي قليلة الخطورة ۸,۷ ٥٥۸‏ 
أراضي متوسطة الخطورة ۹۳ء 7.۷ 


أراضي شديدة الخطورة o‏ 










































































المصدر: بالاعتماد على الخريطة(7, ). 

5-1-4. أنموذج المخاطر المورفودينامنيكة ‘Morphodynamics Risk Model‏ 
لعمل أنموذج المخاطر المورفوديناميكية وذلك بالاعتماد على عدة متغيرات والتی تمثلت بطبقة 
التعرية المائية السنوية المستخرجة بأستخدام تطبيق إأنموذج Gavrilovic‏ » وطبقة التعرية 
الاخدودية المستخرجة حسب تصنيف (Bergsma)‏ وطبقة الانحدار وكثافة الغطاء النباتي 
(NDVI)‏ ء أضافة الى طبقة (TRMM I Uae!‏ وكذلك إعتمدنا طبقة التكوينات الجيوولوجية 
؛ كما في الشكل( 7*) + حيث يتكشف في المنطقة 4 ١تكوين‏ جيولوجي : وقد تم تقسیمھا الى كلاكة 
أصناف حيث أعطيت الفئة (۳) للمنكشفات الهشة القليلة الصلابة والمتمثلة بترسبات الزمن الرباعي 
رت۳ کی att‏ اك كات امم الس Jha‏ ال و Talal‏ والمتدانية واي خی 
Lal‏ الققة 8 للتكريكات الشيديدة الصلایة التى انت يتكوين كاتجيرن و حر كين LIT‏ و لاسي 
وتكوين بجوان وعانه ہ أي قد تم أعادة تصنيف الطبقات من خلال الاداة (Reclassify)‏ من 
صندوق ال (Arc tool Box- Spatial analyst tool)‏ ضمن بيئة برنامج نظم المعلومات 
الجغرافية ال(10.4.1م615)31502© Arc‏ وبعدها قد تم أعطاء لکل طبقة وزن مناسب وذلك 
حسب تأثيرها في حدوث المخاطرالمورفوديناميكة في المنطقةء من خلال الأعتماد على الاداة 
(Overlay)‏ ومن ثم الامر :017113 Weighted‏ إذ إتضح إن هناك تباین في توزيع المخاطر 
المورفوديناميكية ضمن المنطقة لذا فقد صنفت ألاراضي الى ثلاثة أصناف كما في الخريطة (5) 

LS. « (AY) nal‏ لی: 
ه المستوى ألاول- أراضي قليلة الخطورة: 

شغل هذا الصنف مساحة بلغت (٦.٦٣٦۷کم٢)‏ أي بنسبة( ١.۳‏ %) من مجموع مساحة ألاراضي 
Ate yall‏ للمكاظن المور فرديقاميكية زا ق ز فة في الأراضي المنيسيظة ALLAN‏ الاتكدارر لايا 
کی الاجواغ التوينة الكربية من المنطقة el‏ :من اراضی حون ule‏ و لأسا التى تكون ENS‏ 
كثافة نباتية عالية من شأنها تساعد على زيادة تماسك التربة وبالتالي تقليل المخاطر التي ممكن أن 


الفصل الرابح أثر المخاطر الجيومورفية ومخاطر السيول على إستعمالات ألارض ضمن المنطقة 

ه المستوى ألثاني- أراضي متوسطة الخطورة: 

بلغت مساحة هذه الاراضي (15/.1كم؟١)‏ وبنسبة )%٤٤.۸(‏ وهي المساحة الاكبر من أجمالي 
مساحة الاراضي المعرضة للمخاطرالمورفوديناميكية ¢ حيث سادت هذه الاراضي ضمن الاجزاء 
الشمالية الغربية والوسطى والجنوبية الشرقية . 
٭ المستوى الثالث- أراضي شديدة الخطورة: 

ضم هذا الصنف الاراضي التي سادت الاجزاء شديدة الانحدار وذات تعرية اخدودية شديدة والتي 
تتصف بسيادة التكوينات غير المتماسكة إذ ظهرت ضمن أراضي حوض أوبر وكونكل وعباسان 
وجزء من أراضي حوض قورة تو ءإذ بلغت مساحتها( 5.١47كم؟)‏ وبنسبة( 90۱۹.۹) من 
مجموع مساحة الاراضي المعرضة للمخاطرالمورفوديناميكية في المنطقة. 





شكل (7")الطبقات المعتمدة لاشتقاق أنموذج المخاطر المورفوديناميكية 


=. 








طبقة الامطار (TRMM)‏ 


طبقة التعرية المائية السنوية (W)‏ 


طبقة كثافة الغطاء النباتي 


طبقة التكوينات الجيولوجية 
طبقة التعرية الاخدودية 


طبقة لانحدار 














المصدر: من عمل الباحثة بإستخدام برنامج ال(10.4 -ARC © 15) arcScene‏ 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على نتائج تطابق خرائط المتغيرات باستخدام برنامج ال( RC 618) arc map10.4‏ 

































































(AV) d 94>‏ مساحة ونسب مستویات المخاطر المورفوديناميكية في المنطقة 
أراضي قليلة الخطورة yoy V1.1‏ 
أراضي متوسطة الخطورة ۹3۸.۹ 4۸ 
أراضي شديدة الخطورة .۳ ۹.۹ 

















المصدر: بالاعتماد على الخریطة(٤‏ ۷). 





الفصل الرابع أثر المخاطر الجيومورفية ومخاطر السيول على إستعمالات ألارض ضمن المنطقة 
۳-١-٤‏ أنموذج المخاطر المورفومناخية Morphoclimatic Risk Model‏ : 
تعد العناصر المناخية من المتغيرات التي لها دوراً بارزاً في حدوث المخاطر الجيومورفية ء 
حيث تعد من العوامل التي تساهم بزيادة خطر الكوارث الطبيعية »وقد أعتمدت )1( متغيرات تمثلت 
ب(طبقة الانحدار والطوبغرافية والجيولوجية وطبقة الامطار والحرارة والریاح)ء الشكل (FT)‏ من 
خلال إدخالها في برنامج نظم المعلومات الجغرافية )10.4.1 «Are Gis(aremap‏ إذ أعطيت 
لكل طبقة وزن يناسب أهميتها وأثرها في حدوث هذا النوع من المخاطر وذلك من خلال الأعتماد 


على الاداة Overlay‏ من صندوق ال «(Arc tool Box- Spatial analyst tool)‏ ومن ثم 
الامر Weighted‏ وقد أظهرت نتائج التطابق أن هناك تباین في توزيع مساحات المخاطر 
المورفومناخية ضمن المنطقة ء لذا فقد صنفت ألاراضي الى ثلاثة أصناف» كما في الخريطة 
)۷٥(‏ و الجدول(۸۸) وكما يلي: 
ه المستوى ألاول- أراضي قليلة الخطورة: 
بلغت مساحة هذه الاراضي التي تفع ضمن هذا الصنف (YaSA) + A)‏ وبنسبة(05130.5إ) من 
إجمالي المساحة المعرضة لحدوث المخاطر المورفومناخية ضمن المنطقة» فقد توزعت في أغلب 
الاجزاء الغربية والجنوبية والجنوبية الغربية أي ضمن حوض خورخور وزلكه كن وسي حران 
وقورة تو وبانزمين التي تتصف بأنبساط أراضيها وقلة كميات الامطار الساقطة فيهاء فضلاً عن قلة 
سرعة الرياح مما جعلها من المناطق ألاقل خطورة مقارنة ببقية أجزاء المنطقة. 
ه المستوى ألثاني- أراضي متوسطة الخطورة: 

شغل هذا الصنف المساحة الاكبر في المنطقة والتي بلغت(١.1754كم؟)‏ أي بنسبة (9057.7) من 
مجموع مساحة أراضي المنطقة المعرضة للمخاطر المورفومناخية ء إذ أمتدت في الجهات 
الوسطى والشرقية من المنطقة حيث تتصف بأراضيها المتموجة التي تمتاز بسقوط أمطار ذات 
كميات متوسطة . 
ه المستوى ألثالث- أراضي شديدة الخطورة: 

شغل هذا الصنف من المخاطر المورفومناخية المساحة الاقل ضمن المنطقة والتي بلغت 
VA.)‏ 4كم؟) وبنسبة(3.7١0/)‏ » حيث سادت في الجهات الشمالية والشمالية الشرقية التي تمتاز 
بأنتشار الاراضي الشديدة الانحدار فيها فضلاً عن بسقوط أمطار غزيرة مما يؤدي ذلك الى حدوث 
سيول جارفة تعمل على زيادة نشاط التعرية المائية بأنواعها » فيمكن أن تخلف وراءها الدمار 
والتخريب في مختلف الانشطة البشرية ضمن المنطقة وخاصة الزراعة التي تعد من الانشطة التي 
تتأثر بصورة كبيرة بهذا النوع من المخاطر. 
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شكل (٣۳۳)الطبقات‏ المعتمدة لاشتقاق أنموذج المخاطر المورفومناخية 


طبقة الحرارة 





طبقة االامطار 


طبقة التكوينات الجيولوجية 
طبقة الانحدار 
طبقة الطبوغرافية 


طبقة الرياح 
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المصدر: من عمل الباحثة بإستخدام برنامج ال(10.4 ARC 615) arcScene‏ 


خريطة ( ۷۰ ) تصنيف المخاطر المورفومناخية ضمن المنطقة 
"45°48'0 "45°36'0 
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8 الاراضي القليلة الخطورة 
ل الاراضي المتوسطة الخطورة 
شی الڈ خطورة 
"45°48'0 "45°36'0 
المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على نتائج تطابق خرائط المتغيرات باستخدام برنامج -ARC GIS( arc map10))‏ 


الفصل الرابج أثر المخاطر الجيومورفية ومخاطر السيول على إستعمالات ألارض ضمن 


جدول(۸۸) مساحة ونسب مستويات المخاطر المورفومناخية في المنطقة 



































أراضي قليلة الخطورة ۸۰۸ ۷۵ 
أراضي متوسطة الخطورة ey y ۹۳٤۱‏ 
أراضي شديدة الخطورة ۸.۱ ay‏ 












































المصدر: بالاعتماد على الخریطة(٥‏ ۷). 

:Geomorphoic Risk Model -؛.أنموذج المخاطر الجيومورفية‎ ١-٤ 
أعتمد فى تصميم هذا الأنموذج على طريقة الوزن لكل طبقة ونلك من خلال استخدام مخرجات‎ 
برنامج نظے المعلومات الجغرافية ال(10.4.1م81015)311123 »وقد تم تحديد‎ 
التي تمثلت بعدة متغيرات لها أثر حدوث المخاطر الجيومورفوية التي الممكن‎ (Layers taal 
Arc tool Box- من صندوق ال‎ Overlay أن تحدث في المنطقة وذلك بالأعتماد على الاداة‎ 
8081م8)إذ نقوم بأعطاء وزن مناسب لكل طبقة وذلك تبعاً لاهمية وتأثير تلك‎ analyst tool) 
ء إذ يتم دمج‎ Weighted Overlay الطبقة في حدوث المخاطر الجيومورفية من خلال الامر‎ 

الطبقات بخريطة تمثل الوزن النهائي لمجموعها . 

بعد عمل المطابقة بين النماذج الثلاث المذكورة سلفاً متمثلة ب(أنموذج المخاطر المورفوتكتونية 
والمخاطر المورفوديناميكة والمخاطر المورفومناخية)» كما في الشكل (FE)‏ » حيث أظهرت 
ili‏ أن .هناك AI‏ مسكوياك للمخاطر وللقابلية والملاتمة الا شیا للاستمالات البشيزية في 
المنطقةء فقد أعطيت الدرجة (") للاحواض الخطرة والدرجة(۲) للاحواض المتوسطة الخطورة 
والدرجة )١(‏ للاحواض القليلة الخطورة:؛ وقد تباينت هذه المستويات في مساحاتها كما موضح في 
الخریطة(٦۷)‏ و الجدول( ۸۹) 5 )+4( ء وكما يلي: 
ه المستوى ألاول- أراضي ذات ملائمة عالية وقليلة الخطورة: 

بلغت مساحة هذه الاراضي ضمن هذا الصنف (5712.7كم؟) أي نسبة (%V VA)‏ من مجموع 








مساحة المخاطر الجيومورفية في أحواض المنطقةء بينما بلغت (5 دكم؟) وبنسبة(0/077.7) ضمن 
ألاراضي مابين الاودية » وتتمثل بالجهات التي تمتاز بأنبساط أراضيها وبتربة جيدة الصرف حيث 
تظهر ضمن الترسبات الحديثة التي أستغلت في الاستثمار الزراعي الديمي والاروائي وزراعة 
أنواع المحاصيل التي تتلائم مع ظروف المناخ السائد في المنطقةء أضافة الى ذلك فأنها تمثل 
مناطق ملائمة للسكن لذا فقد أنتشرت فيها العديد من المستقرات البشرية بصورة كبيرة» وقد تباينت 
النسبة التي يشكلها هذا المستوى بين أحواض المنطقة فكانت أعلى نسبة في حوض قورة تور والتي 


QO 





الفصل الرابح أثر المخاطر الجيومورفية ومخاطر السيول على إستعمالات ألارض ضمن المنطقة 

بلغت (٥.۲۳۷كم٢)‏ أي بنسبة(9/0545.54) من مجموع مساحة أراضي هذا المستوى ضمن أحواض 
المنطقة» بینما سجل حوض كونكل اقل مساحة بلغت(/اكم؟) وبنسبة(۳.٠).‏ 
ه المستوى ألثاني- أراضي ملائمة وذات خطورة متوسطة: 

شغلت هذه الاراضي ضمن هذا المستوى أعلى نسبة مساحة والتي بلغت(۸۰۷,۸کم٢)‏ أي بنسبة 
)90١.٤(‏ من إجمالي مساحة المخاطرالجيومورفية ضمن أحواض المنطقة ء بينما بلغت ضمن 
الاراضي التي تقع ما بين الاودية (1١.754١كم١)‏ وبنسبة(51.17) »حيث تسود هذه الاراضي ضمن 
الجهات التي تكون أراضيها ذات أنحدار ملحوظ الامر الذي يجعل تربتها معرضة للانجراف بشكل 
دائم » مما يقلل من خصوبتها وبالتالي يؤدي الى التقليل من نسبة الاراضي المزروعة والنشاط 
البشري ضمن هذا المستوى. 

وقد شغل حوض قورة تو أعلى مساحة والتي بلغت( (VASTEAY‏ وبنسبة )96٤۳.۲(‏ من أجمالي 
مساحة أراضي هذا المستوى في أحواض المنطقةء بينما شغل حوض بانزمين أقل مساحة بلغت 
) ككم؟) وبنسبة (۷۸0۰,۷) . 
المستوى الثالث- أراضي قليلة الملائمة وذات خطورة عالية : 

بلغت مساحة ألاراضي ضمن هذا المستوى (VaSTV YN)‏ وبنسبة )/05١.8(‏ من إجمالي 
مساحة المخاطر الجيومورفية ضمن أحواض المنطقة ء وكما بلغت مساحة ألاراضي مابين الاودية 
في هذا المستوى (۲۹.۹کم٢)‏ أي بنسبة (5.7 )%( 

إذ تسود ضمن المرتفعات الجبلية المتمثلة بسلسلة جبال بامو وزمناكو وخوشك ضمن الجهات 
الشمالية والوسطى من المنطقة وكذلك جبال شرالدي وبازنيان التي تقع عند الحدود العراقية 
الایرانیة إذ تتصف هذه الاراضي بأنحداراتها الشديدة وأنتشار السفوح الجرفية وصلابة التكوينات 
الجيولوجية التي تغطي سطح أراضيها ء فتمتازبترتبتھا الضحلة بسبب تعرضها للانجراف المستمر 
بفعل التعرية المائية وبذلك تتصف بمحدودية الاستثمار الزراعي والسكني فيها »وكما تكون 
أراضيها نشطة زلزالياً حيث تظهر فيها البؤر الزلزالية بشكل كبير مقارنة ببقية أراضي المنطقة. 

كما شغل حوض عباسان أعلى مساحة من الاراضي الشديدة الخطورة والتي بلغت )£ (VASTOY‏ 
وبنسبة(9/0517.5) من إجمالي مساحة هذا المستوى ضمن أحواض المنطقةء بینما سجل حوض 
بانزمين أقل مساحة بلغت (١.١كم؟)‏ وبنسبة(۲.٠%)من‏ مجموع صنف الخطورة الشديدة ضمن 
أحواض المنطقة. 
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شكل ٤(‏ ٣)الطبقات‏ المعتمدة لاشتقاق أنموذج المخاطر الجيومورفية 











طبقة أنموذج المخاطر المورفوديناميكية 


طبقة أنموذج المخاطر المورفومناخية 


طبقة أنموذج المخاطر المورفوتكتونية 








المصدر: من عمل الباحثة بإستخدام برنامج ال(10.4 -ARC 615) arcScene‏ 
خريطة ( (V4‏ تصنيف درجات المخاطر الجيومورفية ضمن المنطقة 


درجات المخاطر الجيومورفوية 
قليلة الخطورة 



































الاراضي ذات ملائمة عالية وقلیلة الخطورة o۷‏ ۰۸ ٦ھ‏ ۹۷ 











أراضي ملائمة ومتوسطة الخطورة ٤ AVA‏ 4.1 0۹.۱ 











أراضي قليلة الملائمة خطرة 1۳ ۰۸ ۲۹.۹ yey‏ 



















































































جدول )+4( المساحات والنسب المئوية لتصنيف المخاطر الجيومورفية ضمن أحواض المنطقة 


















































































































































۲٤ yo ) YY ۲٢٤ E ۸ أوبر‎ 
"5 55 ۲ YA ۳ ۷ کونکل‎ 
هلاه‎ oV. ۳.۱ YAY.) ge V 1۳۲ عباسان‎ 
£4 ۳.١ 14 ھ٣٢‎ ٤ yy.) خورخور‎ 
۲ ۲.٤ 1 rv.) ١ 7“ زلكه كن‎ 
Ve ۲.١ ٥ te. ۲2۹ 10۳ سي حران‎ 
ye) A1۷ ۲ YEAY £0 ¢ قورة تو ها"‎ 
wy ١١ ۷ 1 ۳٣ 1.۱ بانزمین‎ 
0 0ص‎ 


0 


المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على الخريطة( )۷٦‏ . 























٤‏ مخاطر السيول ضمن المنطقة: 

يعرف السيل بأنه جريان مؤقت عاصف ناتج عن سقوط أمطار غزيرة ء إذ يتميز بظهوره 
المفاجئ وسرعة جريانه ثم تناقصه السريع كما وسرعة» أي أنه يظهر سریعاً قوياً مدمراً ثم 
يضمحل في وقت قصير ويتوقف عن الجريان» إذ غالباً ما يحتوي علي الكثيرمن المواد الصلبة ء 
فتندفع المياه من الاماكن المرتفعة خلال شبكة المجاري المائية للاودية الى المناطق المنخفضة بفعل 
قوی الجاذبية وميل سطح الارضء وبذلك تتجمع المياه في الروافد ضس سے الأطوال ثم تتجه 
متجمعة بالأفرع الرئيسية الأكثر طولاً حتى تصل إلى المجرى الرئيسي 

ويرتبط حدوث السيول Laila‏ بحدوث الشدات المطرية (العواصف ار وخاصة العواصف 
الرعدية منهاء والتي Lille‏ ما تکون شديدة تؤدي إلى سقوط كميات غزيرة من الأمطار تفوق 
مجموع الفاقد المائی وبالتالي يبدأ التجمع على شكل برك فى الأماكن المنخفضة من السطح وعند 
إمتلائها بالمياه تبدأ بالتحرك على هيئة طبقة ملاصقة لسطح الأرض حيث تكون سرعتها بطيئة جداً 





1)Ahmed M. Youssef, Abdallah Mohamed Hassan, Flash floods risk estimation along 
thest. Katherine road, Southern Sinai, Egypt using Gis based morphometry, and 
satellite imagery, 2011, P.1. 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على الخريطة( 76 ) . 


الفصل الرابع أثر المخاطر الجيومورفية ومخاطر السيول على إستعمالات ألارض ضمن المنطقة 





ويسمى هذا الجزء من المياه بالتخزين المحتبس Detention Storage‏ الذي قد يؤدي إلى حدوث 
سيول جارفة وتختلف أحجام السيول تبعاً لما يسقط من أمطار في هذه العواصف كما يرتبط ترددها 
بعدد هذه العواصف ومواعيد حدوثها » كما إن الخصائص الطبيعية لمنطقة الدراسة تتحكم فى مقدار 
خطورة وتكرار الفيضانات السيلية أي في مقدار وسرعة المياه الجارية وحجم الإرسابات التى 
تحملها معها وقابلية الصخور لتسرب ونفاذيه المياة داخلهاء فضلاً عن وجود شبكة كثيفة من الأودية 
وشدة انحدارأراضيها وظهور الاخاديد والخوانق فيها بنسبة كبيرة مما يعرضها الى مخاطركبيرة 
وتكتسب السيول أهميتها ومدى خطورتها من خلال تأثيرها على أوجه النشاط البشري في المنطقة 
إذ تسبب تخريباً في أغلب مظاهر إستعمالات الارض ضمن المنطقة من مباني وأراضي زراعية 
وغيرها من الانشطة البشرية ء الصورة )٥٣(‏ . 
صورة )170( السیول قرب قرية جواركلاو في ناحية ميدان 

















التقطت بتاريخ 7١١9/١/4‏ . 


: Flood Risck Model تصميم أنموذج مخاطرالسيول‎ ١-7-5 


لصعوبة تقدير حجم موجات السيول المطرية في أودية أحواض منطقة الدراسة كونها تفتقر الى 
محطات وأدوات ومعدات حقلية لقياس السيول ومعدل تصريفها خلال مدة العاصفة المطرية ء لذا 
فقد تم إستخدام أسلوب النمذجة الهيدرولوجية من خلال الربط بين الحاسوب الرقمي والخصائص 
الهيدرولوجية للاحواض الى خرائط رقمية وذلك بأستخدام نظم المعلومات الجغرافية(ءز6) 
وبالاعتماد على أنموذج model) pula‏ 503:061'5) وهذا ماتم التطرق له في الفصل الرابع؛ لقد 
تم تحليل معدلات درجات خطورة السيول تبعاً للخصائص الهيدرولوجية لاحواض المنطقة وذلك 
لمعرفة إلى أى مدى تؤثر العوامل الهيدرولوجية فى درجات خطورة الأحواض ومدى تأثير كل 
منها فى الآخرء فقد صمم أنموذج كارتوغرافي لمخاطر السیول التي ممكن أن تحدث في أحواض 
المنطقة وتحديد درجات الخطورة فيهاء وذلك بالاعتماد على مخرجات برنامج نظم المعلومات 


)١‏ محمد صبري محسوب ومحمد ابراهيم ارباب ء الاخطار والكوارث الطبيعية الحدث والمواجھة ء دار الفكر 


العربي:القاھرة ۸ ص30 


الفصل الرابع أثر المخاطر الجيومورفية ومخاطر السيول على إستعمالات ألارض ضمن 





الجغرافية )10.4.1 Arc Gis(arcmap‏ وقد تم ذلك من خلال wast‏ طبقات(337:675/ لمجموعة 
من المتغيرات الهيدرولوجية والتي تعد عوامل مؤثرة سلباً وايجاباً في حدوث المخاطرء والتي 
تمثلت بمعامل حجم الجريان السيلي()0) وكمية التدفق الاقصی للسيول (Qp)‏ وقوة مياه السیل(7) 
بالاضافة الى سرعة الجريان السيلي (۷) و وقوة تسرب المیاہ(م]) وزمن الترکیز (Te)‏ وزمن 
الارتفاع التدريجي للسيل ( (Te‏ وكذلك معامل زمن الانخفاض التدريجي لتدفق السيل (T)‏ فضلا 
عن زمن التباطؤ(م'1) وزمن الاساس للسيول(10) ء وقد تم أختيار هذه المتغيرات وذلك لتداخل 
التأثير فيما بینھاء من خلال الأعتماد على الاداة Overlay‏ من صندوق ال Arc tool Box-‏ 
(Spatial analyst tool)‏ وبعدها Lid‏ بأعطاء وزن مناسب لكل طبقة والتي صنفت الى ثلاث 
أصناف وذلك تبعاً لاهمية وتأثير تلك الطبقة في حدوث مخاطر السيول من خلال الامر Weighted‏ 
Overlay‏ « إذ تم دمج الطبقات بخريطة تمثل الوزن النهائي لمجموعها. 

وقد أتضح من خلال دمج طبقات المتغيرات المدخلة الى نظام ال(615) والبالغ عددها 
(١٠متغيرات)‏ إذ أعطيت الدرجة )1( الى الاحواض الخطرة والدرجة(٢)‏ للاحواض المتوسطة 
الخطورة والدرجة )١(‏ للاحواض القليلة الخطورة وبالتالي أصبح عدد المتغيرات ٥٣(‏ متغير) » 
جدول( ۹۱)ء وبذلك أظهرت نتائج التصنيف النهائي أن مخاطر السيول في ألاحواض قد وقعت 
بين ثلاث مستويات كما موضح في الخريطة(۷۷) والجدول( (VY‏ وكما يلي: 
ه المستوى ألاول: يتمثل هذا المستوى بالاحواض القليلة الخطورة تتراوح بين )٠١-١(‏ درجة 
> إذ لم تظهرأحواض ضمن هذا المستوى. 
٭ المستوى ألثاني: يتمثل هذا المستوى بالاحواض المتوسطة الخطورة تتراوح بين(١١-١٠)‏ 
درجة» وتشمل حوض أوبر وكونكل وخورخور وزلكه كن وسي حران وبانزمين وبمساحة بلغت 
(۳۲۷,۲كم٢)‏ وبنسبة VA)‏ )%( من مجموع مساحة أحواض المنطقةء تتميزهذه الفئة بانخفاض 
قيم معدل التضرس نوعاً ما في هذه الاحواض فيؤدي ذلك إلى قلة سرعة السيل مما يعمل على 
زيادة الفواقد عن طريق التبخر أو التسرب. 
ه المستوى ألثالث: يتمثل هذا المستوى بالاحواض الخطرة والتي تتراوح بين(١٠-٠) aa‏ 
حيث شملت أكبر الاحواض مساحة وهما حوضي عباسان وقورة تو وقد بلغت 
مساحتھما(٦٦٦,١كم٢)‏ وبنسبة ( (HAV Y‏ من إجمالي مساحة الاحواضء تتميز هذه الاحواض 
بأرتفاع معدل التضرس وشدة أنحدار أراضيها وهذا ما يعمل على زيادة سرعة السيل الامر الذي 
يؤدي الى إحتمالية تعرضهما الى حدوث مخاطر شديدة بفعل السيول . 
ومما سبق يمكن القول أن أكبر الاحواض مساحةً ضمن المنطقة إمتازت بدرجة شديدة الخطورة 
أي بنسبة 87.7 % من أجمالي مساحة أحواض المنطقة. 


@ 





3 7 
Lal‏ بالنسية ای Lua Yl‏ ھی يلكت اساحقيا )+ ٦اگ‏ ٢ے Caled‏ ضهن ہے 


جدول )41( التصنيف النهائي لدرجات مخاطر السيول في أحواض المنطقة 













































































أوبر ١, ١ ١ ١ ١ ١ ۲ ۲ ۱ ۱ ١‏ متوسط الخطورة 

كونكل 1 Yo \ ۲ ۲ ۲ ۱ ۱ ۳ 1 ١‏ متوسط الخطورة 

عباسان 7 ۳ ¥ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳ ۳٣‏ عالي الخطورة 
خورخور ۳ ۲ ۲ ۲ ۳ ۳ ۴ ۳ ۳ ۲ 5" عالي الخطورة 
زلكه كن 1 ۱ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۸ متوسط الخطورة 
سي حران ۲ ۱ ١ ۲ ۲ ٢ ۲ ۲ ۲ ٢‏ ۸ متوسط الخطورة 
قورةتو ۳ ۳ ۲ ۳ ۲ 5 ۳ ۳ ۲ ۳ Ye‏ عالي الخطورة 
بانزمين ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ١ ۲ ١ ١‏ متوسط الخطورة 









































































































































المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على نتائج تصنيف المعادلات السابقة. 
خريطة (VV)‏ تصنيف مخاطر السيول ضمن أحواض المنطقة 
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جدول (۹۲) المساحات والنسب المئوية لدرجات مخاطر السیول في أحواض المنطقة 








خطورة متوسطة 7.1 11.۷ 
خطورة شديدة YUVA‏ ۸۳۳ 


المصدر: من عمل الباحثة بالاعتمادعلى نتائج الخريطة( ۷۷). 
4-؟.تقييم أثر المخاطر الجيومورفية ومخاطر السيول على أستعمالات الارض: 

تتعدد الانشطة البشرية في منطقة الدراسة وذلك لسعة مساحة المنطقة ولما تتصف به من خصائص 
طبيعية متباينة لذا وجب التطرق في هذا المبحث الى تحليل أثر المخاطر الجيومورفية ومخاطر السيول 
على النشاط البشري كالاستيطان والزراعة والنقل والسياحة» حيث تختلف هذه المخاطر من مكان الى 
أخر وذلك تبعاً للعوامل والعمليات التي تسببهاء حيث كانت كالاتي: 

© المستقرات البشرية ضمن المنطقة: 

بلغت أعداد المستقرات البشرية في منطقة الدراسة (۲۱۹) مستقرة بشرية بواقع (VEE)‏ قرية ريفية 
و(۳) مدينة والتي تمثلت بمدينة ميدان وقورة تو وآزكله » إضافة الى(4 4) مبنى منفرد تأخذ نمطاً 
مبعثراً من حيث التوزيع ء إذ يغلب عليها الطابع الريفي حيث تكون أغلب مساكن هذه القرى مشيدة من 
البلوك والطين» الصورة(7؟): (۳۷)ء( ۳۸))ء إذ يكون توزيعها متماشياً مع توزيع شبكة المجاري 
المائية ضمن الاجزاء المنخفضة والمستوية وقليلة الانحدار مما سهل عملية الاستيطان البشري لهذه 
القرى» الخريطة (VA)‏ 

يعتمد سكان هذه القرى في معيشتهم على الزراعة وتربية الحيوانات التي تعد مصدر اقتصادي مهم في 
المنطقة. 

































































صورة )1°( المستقرات البشرية في قرية شمشير كول ضمن ناحية ميدان 











التقطت بتاريخ ۲٠۲٠/۲/۲۱‏ 





صورة( ۳۷) قرية قورت ضمن ناحية قورة تو 














التقطت بتاريخ ۲١۲١/۲/۲۳‏ 


صورة ) ۳۸) البنايات المنفردة في قرية هورين ضمن ناحية ميدان 











التقطت بتاريخ ٣١٠٠/۲/٢٢‏ 





الفصل الرابح أثر المخاطر الجيومورفية ومخاطر السيول على إستعمالات ألارض ضمن المنطقة 


خريطة (۷۸)توزیع القرى مع أمتداد شبكة المجاري المائية في المنطقة 





45°20'0" 45°30'0" 45°40'0" 45°50'0" 46°0'0" 


© المستقرات البشرية 
© قضاع .. 
.=.= حدود دولیھ4 


نهر ديالى 


روافد الشبكة النهرية 
D>‏ بحيرة دربندخان 
منطقة الدراسة 


45°20'0" 45°30'0" 45°40'0" 45°50'0" 


المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على أنموذج الارتفاع الرقمي (Dem)‏ و الخريطة الطوبغرافية لمنطقة الدراسة بمقياس Vets oan‏ 
۲٠٠‏ الصادرة عن وزراة الموارد المائیة الهيئة العامة للمساحة وعلى الدراسة الميدانية باستخدام برنامج الہ( ARC GIS( arc‏ 





٭ طرق النقل ضمن المنطقة: 
يبلغ مجموع أطوال الطرق المعبدة ( ٦۹۹کم)‏ حيث تكون موزعة ضمن الاراضي العراقية 
والايرانية في المنطقةء الصورة (۳۹) ء وكذلك فأن الطرق غير المعبدة قد بلغت أُطوالھا( ٥٥٦٦‏ كم) 
ء كما في الصورة (E+)‏ » وتكون مرتبطة بالطرق المعبدة الرئيسية والثانوية » حيث قام الاهالي 
بأنشائها وذلك لتسهيل الحركة والتنقل بين المستقرات البشرية والاراضي الزراعية وكذلك للقيام 
بمختلف الانشطة البشرية ء إذ تتصف بكونها ترابية متعرجة غير أمينة لا تحتوي على قطع 
أرشادية كما في الطرق المعبدة. 


الفصل الرابح أثر المخاطر الجيومورفية ومخاطر السيول على إستعمالات ألارض ضمن المنطقة 
و يتماشى أمتداد طرق النقل في منطقة الدراسة مع أمتداد وتوزيع المستقرات البشرية » كما في 
الخريطة(79). 





خريطة (۷۹) إمتداد طرق النقل مع توزيع المستقرات البشرية في المنطقة 
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ARC GIS( arc المائیة الهيئة العامة للمساحة وعلى الدراسة الميدانية باستخدام برنامج ال(‎ a5) gall الصادرة عن وزراة‎ ٠ 





الفصل الراب أثر المخاطر الجيومورفية ومخاطر السيول على إستعمالات ألارض ضمن 





صورة ( ۳۹) طريق یربط بین قرية صالح آغا وجياسورخ المعبد ضمن ناحية ميدان 








التقطت بتار 7.1171١‏ 





صورة (f+)‏ طريق غير معبد یربط بين قرية 
N‏ 





شمشیر كول وميشاو في شمال المنطقة 








ه الاراضي المزروعة: 
يعد النشاط الزراعي النشاط الأساسي الذي يزاوله سكان منطقة الدراسة » نظراً لتوفر أغلب 
مقومات الزراعة من مناخ ومياه وتربة خصبة ويد عاملة » فضلا عن موقعها الجغرافي حيث تعد 
من المناطق الحدودية الامر الذي جعل سكان المنطقة يعتمدون على أنفسهم لسد النقص وتوفير 

الخضروات والفواك0"©, 


)١‏ شاكر خصباكء العراق الشمالي» مصدر سابق ء ص”5. 


@ 


الفصل الرابح أثر المخاطر الجيومورفية ومخاطر السيول على استعمالات ألارض ضمن 





ولب ظهور نمط il‏ راغ الديمية في المنطفة کل رات ولا ھا فی ال قیضی الذي 
ار وا ر تہ الت dol dalle aed‏ یخلت التحاصل: كنا فى Ley (As Alaa‏ 
ء فقد بلغت مساحة الاراضي الزراعية ۹۷۰ كم أي بنسبة )£91 %( من مجموع مساحة المنطقة ء 
حيث تتم زراعة أنواع متعددة من المحاصیل الشتوية والصيفية ويعود سبب التحسن الزراعي في 
المنطقة إلى وجود عدد من الينابيع والعيون وكذلك إستخدام المكننة الزراعية الحديثة في الحراثة 
ولا يقتصر على زراعة المحاصيل فقط بل زراعة أشجار الفاكهة والأشجار الأخرى لأغراض 
صناعية منها مثل أشجار التين» والرمان» والزيتون» والزعرورء وأشجار البلوط والعنب» والجوز 
والتوت البري *. 


خريطة (۸۰)توزیع المساحات المزروعة ضمن منطقة الدراسة 
"45°30'0 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على أنموذج الارتفاع الرقمي (Dem)‏ و الخريطة الطوبغرافیة لمنطقة الدراسة بمقياس رر 
۰ الصادرة عن وزراة الموارد المائية» الهيئة العامة للمساحة وعلى الدراسة الميدانية باستخدام برنامج ال( )15 © ARC‏ 
-arc 0‏ 


* الدراسة الميدانية. 


الفصل الرابح أثر المخاطر الجيومورفية ومخاطر السيول على إستعمالات ألارض ضمن المنطقة 





ترتبط معظم أركان السياحة بالبینات الجبلية وذلك لما تتميز به من مناظر طبيعية تحقق الراحة 
وأستمتاع السائح كالقمم الجبلية والعيون والينابيع والشلالات ء فضلاً عن درجات الحرارة المناسبة 
وكثافة الأشجار ولاسيما في فصل الصيف عندما ترتفع درجات الحرارة؛ ففي المناطق الجبلية 
يكون gall‏ لطيف ودرجة الحرارة OO Si‏ 
أن منطقة الدراسة تتمتع بتعدد الثروات الطبيعية التي تعمل على جذب السياح لأنها توفر dan‏ 
متكاملة في المظهر الأرضي الذي يمثل احد دواعم السياحة في معظم دول العالم » تميزت المنطقة 
بوجود مواقع سياحية تجذب أعداد كبيرة من السياح وخاصة في فصل الربيع من مختلف محافظات 
العراق وهما مصيف سه رتك الذي يتمثل بوادي دائم الجريان يصب في حوض عباسان يقع قرب 
قرية سه رتك ضمن قضاء ميدان ء فضلاً عن مصيف كوما بحري والذي يتمثل بعين للمياه 
الجوفية تقع ايضاً ضمن ناحية ميدان ¢ كما في الصورة (EY) 9 )5١(‏ والخریطة(۸۱)ء كما أن 
هناك مواقع مؤهلة أن تكون مناطق جذب سياحي في المستقبل ضمن منطقة الدراسة إذ توجد ستة 
سلاسل جبلية موزعة في أغلب جهات المنطقة وهي سلسلة جبال بامو وخوشتك الحدودية التي تقع 
شمال شرق المنطقة حيث يصل أرتفاعهما الى ١٠٠١م‏ فوق مستوى سطح البحرء وسلسة جبال 
واربله وكلياني ودلاهو والتي تقع في الاجزاء الشرقية للمنطقة ضمن الاراضي الايرانية حيث تعد 
من اعلى القمم الجبلية في المنطقة إذ یصل ارتفاعها الى )+4 (ATE‏ فوق مستوى سطح البحر. 
صورة(١‏ 4) المدخل الى مصيف سرتك في شمال شرق المنطقة ضمن ناحية ميدان 
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)١‏ بیداء محمود مجيد › إشكال السفوح في جبل ناكرى دراسة جيومورفولوجية ء رسالة ماجستير غير منشورة ء 
جامعة صلاح الدين ء اربیل ء VV Eee ۲۰۱٢‏ 
*الدراسة الميدانية بتاريخ ٢۲۰۲۰/۱/۲۔‏ 


الفصل الرابح أثر المخاطر الجيومورفية ومخاطر السيول على إستعمالات ألارض ضمن المنطقة 


صورة ( 7 4) مصيف كولم بحري قرب قرية بيلولة في ناحية ميدان 
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الفصل الرابح أثر المخاطر الجيومورفية ومخاطر السيول على إستعمالات ألارض ضمن 





: تقييم أثر المخاطر الجيومورفية على أستعمالات الارض‎ ٤ 

تعد المخاطر الجيومورفية أحدى المشكلات الرئيسية التي تهدد أوجه النشاط البشري المختلفة 
في منطقة الدراسة ء لذا فأنها تعكس أثرها بشكل مباشر على الانشطة البشرية ودرجة الاستغلال 
للبيئة »ولتقييم أثر المخاطر الجيومورفية على إستعمالات الارض ( المستقرات البشريةء الطرق؛ 
الاراضي الزراعية» السياحة) وتحديد مدى الخطورة التي ممكن أن تتعرض لها ء وذلك من خلال 
عمل مطابقة خرائطية بين طبقة المخاطر الجيومورفية وطبقات (إستعمالات الارض في المنطقة) 
وكمايلي: 

١-١-٠-٤‏ . تقييم أثر المخاطر الجيومورفية على المستقرات البشرية: 

تتعرض المنشآت والمباني لخطر الانهيارات الارضية سواء كان سقوط صخري مفاجئ أو 
أنزلاقات أرضية أو زحف صخورءكما في الصورة ( (EF‏ (5 5)» حيث أن البناء العشوائي 
غير المنظم للمستقرات البشرية ولا سيما تحت أقدام الجبال أو التلال وخاصة عندما لايكون هناك 
أتباع وسيلة لتثبيت السفوح قد يؤدي الى حدوث أضرار كبيرة وخسائر في الارواح والممتلكات» 
وهذا ما جعل سكان المنطقة یضطرون الى بناء منازلهم في الاراضي البعيدة عن سفوح 
المنحدرات بحثاً عن مكان يكون أكثر أمثاً. 

بعد عمل مطابقة بين طبقة أنموذج المخاطر الجيومورفية وخريطة توزيع المستقرات البشرية في 
المنطقة ء فقد أتضح من الخريطة( (AY‏ والجدول(۹۳)ما يلي: 
ه المستقرات البشرية التي تنتشر ضمن الاجزاء القليلة الخطورة: 

ضمت الاراضي التي تقع ضمن هذا المستوى من المخاطر الجيومورفية أكبر عدد من 
المئستقرات البشرية وذلك لملائمة أراضيها للاستقرار والقابلية لممارسة مختلف الانشطة البشرية » 
والتي بلغت(۷۲) قرية أي بنسبة(١.٤%۳)‏ من إجمالي أعداد القرى التي تتوزع ضمن الأراضي 
المعرضة للمخاطر الجيومورفية في احواض المنطقةء Lal‏ عددها ضمن الاراضي مابين الاودية فقد 
بلغت(") قرية وبنسبة(٥,90۳۷)‏ وكانت من ضمنها مدينة ميدان والتي تعد مركز الناحية. 
ه المستقرات البشرية التي تنتشر ضمن الاجزاء المتوسطة الخطورة: 

بلغت أعداد المستقرات البشرية التي تتوزع ضمن هذا المستوى (V+)‏ قرية وكانت بنسبة 
( ۳.۲ %( من مجموع أعداد المستقرات التي تقع ضمن الاراضي المعرضة للمخاطر 
الجيومورفية في أحواض المنطقةء أما بالنسبة للاراضي التي تقع ما بين الاودية فقد ضمت(١)‏ 


قرية أي بنسبة( )90۱۲.١‏ من مجموع أعداد المستقرات التي وقعت ضمن هذه الاراضي. 


@ 


الفصل الرابع اثر ا مخاطر الجيومورفية ومخاطر السيول على إستعمالات الارض ضمن 
ه المستقرات البشرية التي تنتشر ضمن الاجزاء الشديدة الخطورة: 
بلغت أعداد المستقرات البشرية التي تقع ضمن الاجزاء المعرضة للمخاطر الجيومورفية الشديدة 
في أحواض المنطقة(19) مستقرة بشرية أي بنسبة(۳۲.۷))» Lal‏ أعداد المستقرات التي تقع 


ضمن الاراضي مابین الاودية فقد بلغت( ٤‏ )مسقرة بشرية وبنسبة( °°( . 





خریطة ( ۸۲) مطابقة المستقرات البشریة مع مستویات المخاطر الجیومورفیة ضمن المنطقة 
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الفصل الرابح أثر المخاطر الجيومورفية ومخاطر السيول على إستعمالات ألارض ضمن المنطقة 
جدول (۹۳) ألاطوال والنسب المئوية للمستقرات البشرية لمستويات المخاطر الجيومورفية في أحواض المنطقة 
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المصدر :من عمل الباحثة بالاعتماد على خريطة (AN)‏ 
صورة ( ٠١‏ ) تساقط الصخور بالقرب من المستقرات البشرية في قرية باغ ناران شمال شرق المنطقة 
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الفصل الرابح أثر المخاطر الجيومورفية ومخاطر السيول على إستعمالات ألارض ضمن المنطقة 





٢-١-٣-٤‏ .تقییم أثر المخاطر الجيومورفية على طرق النقل: 

تتصف منطقة الدراسة بأرتفاع نشاط العمليات المورفوديناميكة فيها وذلك لوجود منحدرات 
شديدة الارتفاع وسفوح جرفية فضلاً عن كونها منطقة نشطة تكتونياً إذ تعد مركزاً للبؤر الزلزالية 
الشديدة التي تحدث بصورة متكررة كما ذكر سلفا في الفصل الخامس» حيث أن هناك العديد من 
الطرق التي تمتد ما بين الاودية والخوانق الضيقة حيث تقع تحت تھدید المخاطر الجيومورفية؛ 
فمنها ماتعرض للأنزلاقات الارضية وسقوط الصخور ولاسيما في المناطق الشديدة الارتفاع وذلك 
بسبب عدم أستقرارية منحدراتها وشدة میولھا!''ء كما في الصورة(٥٤)‏ » وهذا ماحدث في الطريق 
الرئيسي الحدودي الذي يربط بين العراق وأيران الذي يمتد في ناحية ميدان» إحيث يعد من أكثر 
الطرق خطورة» كونه يمر عبر ممرات جبلية ضيقة تقع ضمن وادي سرتك الذي يشق سلسلة جبال 
باموء وذلك لانه يمتاز بأرتفاع قممه الجبلية وبسفوحه الشديدة الانحدار والتي تبدو كحائط رأسي 
يحاذي الطريق من جانبيه ء لذا فقد تعرض الى حدوث أنهيارات صخرية بالقرب من مصیف 
سرتك جراء وقوع زلزال عنيف ضرب الاراضي المحاذية لمنطقة الدراسة في يوم 
۷۲ھ والذي كان بقوة (۷,۳درجة) حسب مقياس ريختر على بعد 7.7""كم جنوب شرق 
مدينة حلبجة ء مما أدى الى غلق الطريق الریئس المؤدي الى الحدود العراقية الايرانية الذي يمر 
بمصيف سرك!''ء كما في صورة ( ٤٠٦‏ أ- ب)» ويمكن معالجة هذا النوع من المخاطر من خلال 
بناء جدار كونكريتي أو عمل حاجز من الاسلاك الشائكة لمنع أنزلاق وتساقط الصخور في الطرق 
وخاصة المقامة بالقرب من السفوح التي تكون قليلة الانحدار الصورة(57). 


















المصدر: شبكة الانترنت https://almasalah.com/ar/news/117921‏ 





)١‏ محمود عبد الفتاح عبد اللطيف عنبرء الاخطار المناخية والبيئية في منخفض الواحات البحرية دراسة بأستخدام الاستشعار عن 
بعد ونظم المعلومات الجغرافية » أطروحة دكتوراه غير منشورة ء كلية الاداب ء جامعة القاهرة ٠١1١7.ص4٠.".‏ 
؟) مقابلة مع السيد جهاد كريم من سكان قرية هورين مواليد ۱۹۰۷م بتاريخ ١١53-5-1‏ 7الساعة ١٠صباحاً‏ . 
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الفصل الرابج أثر المخاطر الجيومورفية ومخاطر السيول على إستعمالات ألارض ضمن المنطقة 


صورة( 115 - ب ) تساقط صخور في عند مدخل مصيف سرتك ضمن حوض عباسان 
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الفصل الرابح أثر المخاطر الجيومورفية ومخاطر السيول على إستعمالات ألارض ضمن المنطقة 


وبعد عمل المطابقة الخرائطية بين طبقة الطرق وأنموذج المخاطر الجيومورفية وجد أن هناك 
تباين في أطوال الطرق الممتدة ضمن أصناف المخاطر الجيومورفية في أحواض المنطقة ¢ كما في 
الخريطة(۸۳) والجدول(5 4( وكما يلي: 
٭ الطرق التي تمتد ضمن الاراضي قليلة الخطورة: 

بلغت أطوال الطرق المعبدة التي تمتد ضمن الاراضي القليلة الخطورة ( ١٠۲كم‏ ) أي بنسبة 
)90۲٦.٦(‏ » أما الطرق غير المعبدة فقد بلغت أطوالها (١١١كم)‏ وبنسبة (%۲۳.۳) من مجموع 
أطوال الطرق التي تقع ضمن هذا المستوى في أحواض المنطقة. 
٭ الطرق التي تمتد ضمن الاراضي متوسطة الخطورة: 

تعد الطرق المعبدة ضمن الاراضي المتوسطة الخطورة هي الاطول أمتداداً إذ بلغت(۳۱۲کم) 
وبنسبة )%۳۸.٤(‏ ضمن أحواض المنطقةء وكما إن الاراضي التي تقع مابين الاودية فقد أمتدت 
بطول(٦٦کم)‏ وبنسبة(٦.٦۷0۳)‏ ء أما الطرق غير المعبدة فقد أمتدت بطول بلغ (۱۸۹کم) 
وبنسبة(%۳۹.۷) من مجموع أطوال الطرق الممتدة في الاحواض ضمن هذا المستوى» وكما 
أمتدت بطول(5 ٤‏ كم) أي بنسبة(0075.7) ضمن الاراضي مابين الاودية . 
ه الطرق التي تمتد ضمن الاراضي شديدة الخطورة: 

بلغت أطوال الطرق المعبدة ضمن هذا المستوى في أحواض المنطقة (٤۲۸كم)‏ وبنسبة(٥۷۸۳)ء‏ 
Ls,‏ بلغت أطوالها ضمن الاراضي مابين الاودية ( ۹۱کم) وبنسبة(07057): أما الطرق 
غير المعبدة فقد بلغت أطوالها( ٦۱۷کم)‏ وبنسبة( ۳۷ %( من مجموع أطوال الطرق الممتدة ضمن 
الاراضي الشديدة الخطورة »وكما أمتدت أطوال الطرق غير المعبدة التي تقع ضمن الاراضي 
مابين الاودية (۳۹کم) وبنسبة (YN YY)‏ 
صورة ( ٤١‏ ) جدار ساند لمنع تساقط الصخور في طريق میدان بقويزة 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على الخريطة (V1)‏ ء( ۷۹) وباستخدام برنامج -ARC GIS( arc map10)-)‏ 


جدول ( 44 ) تصنیف المستقرات حسب تواجدها ضمن أنموذج المخاطر الجيومورفية 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على نتائج الخريطة (AY)‏ 








الفصل الرابج أثر المخاطر الجيومورفية ومخاطر السيول على إستعمالات ألارض ضمن المنطقة 





۳-٠-۳-١‏ .تقييم أثر المخاطر الجيومورفية على الاراضي الزراعية: 

تعمل المخاطر الجيومورفية على تقليل فرص نموالمحاصيل الزراعية وذلك بسبب التأثير 
المباشر وغير المباشر للانهيارات الارضية كالانزلاق و التساقط الصخري الذي يعمل على ردم 
الكثير من مخارج المجاري المائية وبالتالي عدم وصول مياه السقي للاشجار والمحاصيل 
المزروعة في المنطقة OC)‏ الصورة (۸٥)ء (E98)‏ 

حيث تبين من عمل المطابقة بين خريطة المساحات الزراعية مع خريطة أنموذج المخاطر 
الجيومورفية أن هناك تباين في المساحات الزراعية المعرضة لاحتمالية حدوث المخاطر 
الجيومورفولوجية » كما في الخريطة )۸٤(‏ والجدول(15) كما يلي: 
ه المساحات الزراعية التي تتوزع ضمن الاراضي قليلة الخطورة: 

بلغت مساحة الاراضي الزراعية ضمن هذا المستوى من المخاطر (YaSVAAY)‏ وبنسبة 
(90۲۱.۲) من إجمالي المساحة المعرضة للمخاطر الجومورفية ضمن أحواض المنطقة ¢ وكما 
بلغت المساحات الزراعية التي تتوزع ضمن الاراضي قليلة الخطورة التابعة للاراضي التي تقع 
مابين (VAST 5.١(‏ وبنسبة (905.5) . 
٠‏ المساحات الزراعية التي تتوزع ضمن الاراضي متوسطة الخطورة: 

سادت أكبر مساحة من الاراضي الزراعية ضمن هذا المستوى من المخاطر الجيومورفية والتي 
بلغت (VASPAY Y)‏ أي بنسبة )%٤۳.۲(‏ من مجموع مساحة الاراضي متوسطة الخطورة ضمن 
أحواض المنطقة ¢ بينما بلغت المساحات المزروعة في الاراضي مابين الاودية )4 (YaSO+‏ أي 
بنسبة (9051.5) ضمن هذا المستوى. 
ه المساحات الزراعية التي تتوزع ضمن الاراضي شديدة الخطورة: 

بلغت مساحة الاراضي الزراعية ضمن الاراضي شديدة الخطورة (5.5١7كم؟١)‏ وبنسبة 
)90۳٥٥[(‏ من أجمالي المساحة المعرضة للمخاطر الجومورفية ضمن أحواض المنطقة » وكما 
شغلت المساحات الزراعية التي تقع ضمن الاراضي مابين الاودية (7.5١كم")‏ أي بنسبة (5 )%( 
من مجموع مساحتها. 


١‏ ) مروة محمد عمر عباس الجوهري ء هيدروجيومورفولوجية احواض التصريف الرئيسية على الساحل الغربي 


لخليج السويس . مصدر سابقء ص؛ ؟ ؟. 


2 
So 
پت‎ 
o 

+ 
o 


سد حدوا د دولية 
oe‏ نهر دیالی 

و بحيرة دربندخان 
]| الاراضي الزراعية 





"45°50'0 "45°40'0 
المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على الخريطة (V1)‏ ء( (A+‏ وباستخدام برنامج -ARC GIS( arc map10)-)‏ 


جدول )40( تصنيف الاراضي الزراعية حسب تواجدها ضمن أنموذج المخاطر الجيومورفية 
فى المنطقة 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على نتائج الخريطة .)١5(‏ 








الفصل الرابج أثر المخاطر الجيومورفية ومخاطر السيول على إستعمالات ألارض ضمن المنطقة 


صورة ( 48 ) تساقط الصخور في المجرى المائي 


الذي يصب ضمن الجانب الايمن لمنحدرات وادي سرتك 
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صورة )£4( تساقط الصخور في المجرى المائي ا 
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ي يصب ضمن الجانب الايمن لمنحدرات وادي سرتك 
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الفصل الرابج أثر المخاطر الجيومورفية ومخاطر السيول على إستعمالات ألارض ضمن المنطقة 


٥-١-۳-٤‏ .تقييم أثر مخاطر الجيومورفية على الاماكن السياحية: 


بعد مطابقة خريطة توزيع الاماكن السياحية مع طبقة أنموذج المخاطر الجيومورفية تبين أن 
مصيف سرتك وكولم بحري اللتان تعدان من أهم الاماکن السياحية في المنطقة ء إذ يقعان ضمن 
صنف الاراضي شديدة الخطورة »خريطة (65). لذا فأنها تكون معرضة لاحتمالية حدوث 
انهيارات وإنزلاقات أرضية وتساقط صخري ء وهذا ماتم ملاحظته خلال الزيارة الميدانية للمنطقةء 
صورة (O*)‏ 

صورة )٠٥(‏ تساقط الصخور أمام مصيف سرتك ضمن جوض عباسان 


ےس پر روہ 














التقطت بتاريخ ¥/0/ ۲۰٠۱۹‏ 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على الخريطة (١ (V0)‏ ۸۱) وباستخدام برنامج ال(10م227د -ARC © 15) arc‏ 


نستنتج مما سبق إن أعلى نسبة لأعداد المستقرات البشرية توزعت ضمن المناطق قليلة 
الخطورة » بینما إمتدت أعلى نسبة لاطوال الطرق المعبدة وغير المعبدة أمتدت ضمن الاراضي 
متوسطة الخطورة . وكما شغلت المساحات الزراعية أعلى نسبة ضمن الاراضي 











الفصل الرابج أثر المخاطر الجيومورفية ومخاطر السيول على إستعمالات ألارض ضمن المنطقة 


متوسطةالخطورة:؛ Lal‏ بالنسبة للأماكن السياحية فأن مصيف سرتك وكوملم بحري قد وقعا ضمن 
الاراضي شديدة الخطورة. 

: تقييم أثر مخاطر السیول على إستعمالات الارض‎ ٤ 

تعد المخاطر الناجمة عن السيول أحدى أهم المشكلات المؤثرة في حركة التنمية بالمنطقة ء 
ولمعرفة مدى خطورة السيول على أستعمالات الارض وشدتھا ء فقد تم عمل مطابقة بين خرائط 
االات الاکن مح خريظة الموج فاط لرل كم أخراض اة وكا لى 
١-۲-٠-١‏ . تقييم أثر مخاطر السیول على المستقرات البشرية: 


تاکل ونحت الجدران التي من شأنها أن تعمل على تقويض التربة أسفل المباني لا سیما المشيدة 
بمواد بناء تقليدية قديمة والمقامة على منحدرات الأودية ذات التكوينات الهشة قليلة المقاومة للتعرية 
المائية فيعرضها ذلك لأحتمالية الانھیار وهذا ما لوحظ خلال الدراسة الميدانية ٠‏ كما في 
الصورة(١°)‏ . 

ولتحديد القرى المعرضة لمخاطر السيول فقد تم مطابقة خريطة توزيع المستقرات البشرية مع 
خريظة od gail‏ مخاطر السیول : الخريطة( ى (VU) galls‏ وكما يلي: 
ه المستقرات البشرية التي تنتشر ضمن الاراضي متوسطة الخطورة: 

بلغت أعداد القرى التي تتوزع ضمن Gal gal‏ المنطقة والتي تمثل صنف الخطورة المتوسطة 
(YY)‏ مستقرة بشرية وبنسبة ) ۹.۷) . 
٭ المستقرات البشرية التي تنتشر ضمن الاراضي الشديدة الخطورة: 

بلغت أعداد القرى التي تقع ضمن هذا المستوی(۱۸۹) قرية أي بنسبة( ۸۹,۳ ) من مجموع أعداد 
القرى المعرضة لمخاطر السيول الشديدة ضمن أحواض المنطقة, 
وكما بلغت اعداد القرى التي وقعت ضمن الاراضي مابين الاودية )٤(‏ قرية. 


* مقابلة مع السيد حيدر شكر من سكان قرية مجيد اغا من مواليد ٦٦۱۹م‏ وذلك بتاریخ ۲۰۱۹/٥/٤‏ الساعة ٥‏ عصراً. 
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الفصل الرابج أثر المخاطر الجيومورفية ومخاطر السيول على إستعمالات ألارض ضمن المنطقة 


خریطة(٦۸)‏ مطابقة القرى مع درجات مخاطر السيول ضمن أحواض المنطقة 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على الخریطة(۷۷) 9 (VA)‏ باستخدام برنامج Arc GIS( arc map10))‏ 


جدول )4( الاعداد والنسب المئوية للمستقرات البشرية ضمن درجات مخاطر السيول في أحواض المنطقة 

















خطورة متو سطة yy‏ ۹۷ 
خطورة شديدة ۱۸۹ AVY‏ 


المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على الخريطة (AY)‏ 

































































التقطت بتاریخ ۲۰۱۹/۱/۲ . 


¢ .1-1 تقييم أثر مخاطر السيول على طرق النقل: 

تمتازمنطقة الدراسة بأنتشار شبكات التصريف المائي المترابطة مما جعل المنطقة عرضة 
لمخاطر السيول ولاسيما عند حدوث عواصف مطرية متمثلة بسقوط أمطار غزيرة خلال فترة 
زمنية قصيرة » والذي أحياناً ما ينتج عنه تدمير جزئي أو كلي للطرق التي تربط بين المستقرات 
البشرية الموزعة بصورة عشوائية ضمن أحواض المنطقةء أي أن حدوث الجريان السيلى فيها 
يمكن أن يؤدي إلى زيادة عيوب الطرق مثل التشققات العرضية والطولية نتيجة لعمليات التجوية 
الكميائية والميكانيكية معًا'» وخاصة الطرق التی تسيرعمودية على اتجاه المجارى المائية وهذا 
ماتم ملاحظته في المنطقة خلال الدراسة الميدانية في الطريق الذي يربط بين قرية صالح آغا 
وجياسورخ ء الصورة(57).؛ (57أ- ب) ء و كما يؤدى الجريان السيلى الشديد إلى SSG‏ جوانب 
الطرق غير المرصوفة نظرًا لتجمع كميات كبيرة من الأمطارء وبصفة خاصة الطرق التى تمر 
أمام الحواف الجبلية مباشرة» فتشكل المسيلات الجبلية تهديدًا للطرق بسبب شدة الانحدارمن ناحية 


وضيق تلك الطرق من ناحية أخرى*. 





)١‏ مروة محمد عمر عباس الجوهري ء هيدروجيومورفولوجية احواض التصريف الرئيسية على الساحل الغربي لخليج 
السويس. مصدر سابقء ص۲۱۹. 
* الدراسة الميدانية بتاريخ .٠٠٠٠/۲/۲١‏ 


@ 





الفصل الرابح أثر المخاطر الجيومورفية ومخاطر السيول على إستعمالات ألارض ضمن المنطقة 
بعد أجراء المطابقة بين خريطة الطرق وأنموذج مخاطر السيول أظهرت النتائج أن نسبة 
كبيرة من أطوال الطرق تقع ضمن الاراضي الشديدة الخطورةء كما في الخريطة(۸۷) 
والجدول(17) وكما يأتي: 
ه الطرق التي تمتد ضمن الاحواض المتوسطة الخطورة: 
بلغت أطوال الطرق المعبدة ضمن هذا المستوى من مخاطر السيول(17كم) أي بنسبة 
(90۱۰۰۳) من مجموع الطرق المعبدة التي تقع ضمن أحواض المنطقة أما الطرق غير المعبدة فقد 
بلغت أطوالها (۸٥۱کم)‏ وبنسبة ( (MHVV.Y‏ من إجمالي أطوال الطرق غير المعبدة ضمن أحواض 
المنطقة. 
ه الطرق التي تمتد ضمن الاحواض الشديدة الخطورة: 
بلغت أطوال الطرق المعبدة ضمن هذا الصنف (۸۱۱کم) وبنسبة (90۸۹.۷) من مجموع أطوال 
الطرق ضمن احواض المنطقة»ء بينما بلغت الطرق غير المعبدة (77:كم) أي بنسبة 
(90۷۲.۸) من أجمالي أطوال الطرق في الاحواض. 
علماً إن أطوال الطرق المعبدة بلغت (۹۲کم) وكما أن الطرق غير المعبدة بلغت أطوالها (١/اكم)‏ 


صورة( ٣٥‏ ) تقويض على الجانب الايسر في طريق قرية صالح آغا وجیاسورخ 








الدراسة الميدانية بتاريخ ٣۰٠٠/٢/٢٢‏ . 


الفصل الرابح أثر المخاطر الجيومورفية ومخاطر السيول على إستعمالات ألارض ضمن المنطقة 


صورة(”ه أ ب) تقويض على الجانب الايمن بفعل السيول في طريق صالح أغا وجیاسورخ 




















التقطتا بتاريخ ٠٠٠٠/۲/۲۲‏ 


TV. 





خريطة (AV)‏ مطابقة “al‏ ومخاطر السیول في المنطقة 
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45°40'0" ne U 
Arc GIS( arc map10)-) و(۷۹) وباستخدام برنامج‎ (VY المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على الخريطة(‎ 


جدول (۹۷) أطوال الطرق حسب تواجدها ضمن أنموذج مخاطر السيول 































































































VV ١ x ay متوسطة‎ 5) glad 
V1.۸ خطورة شديدة ۸۱۱ ۸۷ هه‎ 
(AY المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على نتائج الخريطة(‎ 








الفصل الرابج أثر المخاطر الجيومورفية ومخاطر السيول على إستعمالات ألارض ضمن المنطقة 


4--7-". أثر مخاطر السيول على ألاراضي الزراعية: 

أن للسيول تأثير سلبي على الاراضي الزراعية حيث تؤدي إلى تضرر بعض المزروعات 
وأقتلاعهاء حیث تعمل على إنجراف وإزالة التربة التي تغطى جذور النباتات مما يؤدي ذلك الى 
ضعف تماسك جذور الأشجار بالارض ء صورة( 55 و ٥٥‏ )ء وهذا ما يقلل من مقاومتها للرياح 
والأعاصير والعواصف وسهولة أقتلاعها في نهاية الأمرء كما تعمل السيول على تجريف التربة 
الزراعية ممايؤثر ذلك على فقدان التربة لخصوبتها وبالتالي تقلیص حجم المساحات المزروعة » 
كما إن هناك تأثير أيجابي للسيول حيث تعمل على جلب الترسبات من مناطق مختلفة » مكونة بذلك 
السهل الفيضي الذي يتميز بخصوبته وملائمته لزراعة مختلف المحاصيل OF‏ 

بعد عمل المطابقة بين طبقة الاراضي الزراعية مع إأنموذج مخاطر السيول كما في 
خريطة(۸۸) والجدول(۹۸) أتضح مايلي: 
ه الاراضي الزراعية التي تتوزع ضمن الاحواض المتوسطة الخطورة: 

بلغت مساحة الاراضي المزروعة ضمن هذه الاحواض )£9.49 (AS)‏ أي بنسبة (%V VV)‏ من 
مجموع مساحة الاراضي الزراعية المعرضة للخطورة المتوسطة ضمن أحواض المنطقة. 
٭ الاراضي الزراعية التي تتوزع ضمن الاحواض الشديدة الخطورة: 

سادت أغلب مساحات الاراضي المزروعة ضمن هذا الصنف والتي بلغت (۷۳۹.۷كم۲) أي 
بنسبة )£ (MAY,‏ من مجمل مساحة أراضي الاحواض المعرضة للخطورة الشديدة. 

بینما بلغت مساحة الاراضي المزروعة التي تقع مابين الاودية )£ (YaSAA,‏ وبنسبة (۹.۱) من 
مجموع مساحة الاراضي المزروعة في المنطقة» وتتمثل بالسهل الفيضي قرب مصبات الاحواض 
في نهر ديالى» حيث يعد من أخصب ألاراضي في المنطقة. 





)١‏ مروة محمد عمر عباس الجوهري ء هيدروجيومورفولوجية احواض التصريف الرئيسية على الساحل الغربي لخليج 
السويس» مصدر سابق» ص۲۲۱ . 
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المصدر: من عمل الباحثة بالاعتماد على الخريطة (VV)‏ ء( (A+‏ وباستخدام برنامج -ARC GIS( arc map10)-)‏ 


جدول (۹۸) تصنیف الاراضي الزراعية حسب تواجدها ضمن أنموذج مخاطر السيول 






























































خطورة متوسطة 1+ دمن 
خطورة شديدة ۷۹9۹۷ ۸۳٤‏ 

















المصدر : من عمل الباحثة بالاعتماد على الخريطة ( ۸۸)۔ 





الفصل الرابج أثر المخاطر الجيومورفية ومخاطر السيول على إستعمالات ألارض ضمن المنطقة 





صورة (4ه ) إقتلاع جذور الاشجار بسبب أنجراف التربة 














التقطت بتاريخ ٣١٢٢/٥/٣‏ 
صورة(ه )٠‏ ضعف تماسك جذور الاشجار بسبب أنجراف التربة 












و6 Oe Ee‏ را 
٤-٢-٣-٤‏ .تقييم أثر مخاطر السيول على الاماكن السياحية: 
بعد مطابقة خريطة توزيع SLY!‏ السياحية مع خريطة أنموذج مخاطر السيول » تبين أن مصيف 
سرتك وكولم بحري تقعان ضمن صنف الاراضي شديدة الخطورة حيث تكون معرضة لاحتمالية 
حذوث خطر السيول » كما في الخريطة (AY)‏ 

خريطة( ۸۹ ) مطابقة الاماكن السياحية مع مخاطر السيول في المنطقة 
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المصدر: من من عمل الباحثة بالاعتماد على الخريطة (VV)‏ 2( ۸۱) وباستخدام برنامج -ARC GIS( arc map10)-)‏ 


نستنج مما سبق أن أغلب أعداد المستقرات البشرية والطرق المعبدة وغير المعبدة وكذلك أعلى 
نسبة من المساحات الزراعية فضلاً عن الاماكن السياحية قد وقعت ضمن الاراضي التي تكون 









الفصل الرابح أثر المخاطر الجيومورفية ومخاطر السيول على إستعمالات ألارض ضمن 





عرضة لحدوث مخاطر سيول شديدة جارفة ويعود ذلك الى طبيعة الظروف المناخية للمنطقة التي 
تتميز بتعرضها لعواصف مطرية بشكل مستمر. 
ويمكن الاستفادة من مياه السيول من خلال القيام بإنشاء مجموعة من السدود الركامية الترابية في 
بطون ألاودية وذلك لتقليل أثر السيول على الاراضي الزراعية وكذلك لحصرمیاہ السيول 
الاستفادة منها في موسم الجفاف ء وهذا ما شوهد خلال الدراسة الميدانية بالقرب من قرية علي 
ميرء الصورة( 55 Je‏ °۷ ). 

صورة( ٢٥‏ ) الجانب الايمن لسدة ترابية لحصاد مياه السيول في قرية علي مير 
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صورة(27) الجانب الايسر لسدة ترابية لحصاد مياه السيول في قرية علي مير 











التقطتا بتاريخ .٠٠٠۲۰-۲-۲۱‏ 


الاستنتاجات والتوصيات 


“ الاستنتاجات :Conclusion‏ 
١-تبين‏ إن منطقة الدراسة تقع مابين نطاق الطیات العالية (High folded zone)‏ ونطاق الطيات 
الواطئة «(Low folded zone)‏ إذ تأثرت المنطقة بالحركات الألبية التي نتج عنها تشکیل الطيات 
المحدبة والمقعرة ء وكما تعرضت الطبقات الصخرية إلى حركات تكتونية بصورة مستمرة نتيجة 
لوقوع المنطقة ضمن الاراضي الحدودية المحاذية للصفيحة العربية والفارسية التي تتصف بعدم 
أستقراريتها لظهور الصدوع والفوالق مما أدى ذلك إلى تكشف الطبقات الصخرية وزيادة ميلها 
وتشققها فالطبقات المائلة تكون أكثر عرضة لعمليات التجوية والتعرية» وكذلك شدة تضرس المنطقة 
التي تراوح ارتفاع بین( ۰ عہد ۰ھ) فوق مستوى سطح البحر أسهم في زيادة فاعلية العمليات 
الجيومورفية ء لذا فإن الاراضي الواقعة ضمن الأنطقة العالية من الصعب إستعمالها كونها تتأثر 

بالمخاطر الجيومورفية الشديدة وكذلك تؤثر في هيدرولوجية السيول التي تحدث في المنطقة. 


٢۔‏ تبين أن أعلى الشدات المطرية هطلت خلال الموسم المطري(7١١7-‏ ۸٠١۲)م‏ الذي يعد من أغزر 
المواسم خلال المدة المعتمدة في الدراسة وهي )١١(‏ سنة أي خلال دورة مناخية صغرىء والتي تمثلت 
بالسنوات المحصورة بين عامي(۲۰۰۸۔ ۲۰۱۸) ء حيث بلغت أعلى كمية مياه للشدة المطرية 
(5ملم/ساعة ) والتي هطلت في المحطة (A)‏ خلال يوم ١5/7/١١1٠م‏ ۰ حيث أستمرت (؟) ساعات 
متتالية» أما في المحطة(8) فقد بلغت أعلى كمية مياه للشدة المطرية (١۳ملم/ساعة)‏ الساقطة خلال يوم 
(٦-۷/٥/۲۰۱۸م)‏ والتي أستمرت )£( ساعات متتالية» وفي المحطة (C)‏ فقد بلغت أعلى كمية مياه 
ساقطة خلال الشدة المطرية (٤٤ملم/ساعة)‏ وصادفت في يوم ( ١١/8/5١١1١م)‏ إذ إستمرت 
(٥)ساعات‏ متواصلة . 

٣۔‏ اظهر تحليل الخرائط الطقسية لمنطقة الدراسة أن هناك علاقة وثيقة بين تکرار المنظومات 
الضغطية الرطبة وتعمقها وطول مدة بقائها فوق المنطقة مع زيادة تكرار الشدات المطرية وغزارتها 
وأستمراريتها وخاصة في الأجزاء الشمالية الشرقية من المنطقة. 

5 - أفرزت الدراسة أن هناك تبايناً في مساحات الاحواض ضمن المنطقة وهذا ناتج من طبيعة إختلاف 
البنية الجيولوجية وماتعرضت له من حركات تكتونية خلال العصور الجيولوجية السابقة التي أسهمت 
في تشكيل ورسم مورفولوجية السطح وما رافق هذه الحركات من انتشارالطيات و الصدوع والفوالق 
التي عملت على تشكيل وتحديد مسارات أنماط شبكة التصريف النهري في المنطقةء وتبين أن حوض 
أوبر وخورخور وسي حران وبانزمين هي أكثر ألاحواض في المنطقة كانت أقرب الى الشكل 
المستدير أي إنها وصلت الى مرحلة متطورة جيومورفياً وبذلك أتضح أن عدد كبيرمن أحواض 


@ 
اشا 


المنطقة تكون معرضة لحدوث مخاطر سيول محتمل أن تحدث في المنطقة ولاسیما عند سقوط شدات 
مطرية غزيرة. 

-٥‏ تبين من دراسة الخصائص المورفومترية والهيدرولوجية للمنطقة ان هناك علاقة طردية بين 
سان الاحواحن وكبية الا اتی Se et‏ رسكا » فكلما قير ك ما الحخرض زادت کا 
ما يستقبله من أمطار وبالتالي زيادة الفائض المائي» إذ أتضح إن أحواض المنطقة تعاني من مخاطر 
تدفقات السيول الجارفة » حيث تتفاوت درجة خطورتها من حوض إلى آخرء و إن حوضي عباسان 


وقورة تو هما أكثر ألاحواض عرضة لأحتمالية حدوث سيول شديدة الخطورة. 


5- تراوحت ad‏ ال( (CN‏ في منطقة الدراسة مابين »)٠٠٠-٠١(‏ إذ إن اغلب مساحة أحواض المنطقة 
كانت ضمن قیم (CNH)‏ المرتفعة مما يدل على قلة نفاذية تربتها وإرتفاع نسب الجريان السطحي 
للحوضء أي إن نسبة كبيرة من مساحات أحواض المنطقة تكون معرضة لحدوث سيول جارفة . 

۷- أظهرت نتائج تطبيق معادلة حجم الجريان السطحي حسب طريقة (SCS)‏ إن هناك تبايناً في قيم 
هذا المعامل ضمن احواض منطقة الدراسة وذلك تبعاً للظروف المناخية بالأضافة الى طبيعة الغطاء 
الارضي وكثافة الغطاء النباتي ومستوى الانحدار في المنطقة» وقد سجلا حوضي عباسان وقورة تو 
أعلى حجم للجريان السطحي في جميع المحطات المتمثلة بالمحطة ( (A,B,C‏ » و كانت محطة (A)‏ 
سجلت أعلى القيم ضمن جميع الاحواض حيث تراوحت أعلى قيمة بین( ٣٥٥,۳۹۲‏ -0715.177:,١)م؟‏ 


ضمن حوض عباسان EVY FON) 5 ٠‏ = ١0م‏ ضمن حوض قورة تو. 


۸- إن للعمليات المورفوتكتونية أثر بالغ ألاهمية في حدوث المخاطر الجيومورفية ء إذ تبين بعد 
دراسة النشاط التكتوني للمنطقة أنها تتعرض بشكل مستمر لحدوث المخاطر الزلزالية »وذلك بسسب 
موقعها المحاذي لمنطقة التقاء الصفيحة العربية والصفيحة الفارسية » حيث أظهرت الدراسة إن هناك 
تباين في تكرار حدوث الهزات الارضية وتوزيعها المكاني فضلا عن تباين قوتها وآثارها التدميرية 
على المنطقة ء وبناءً على ذلك فقد قسمت الهزات الارضية حسب مقاديرها الزالزالية والتي تراواحت 
بين (۲.۲ --۹.٤۶)بمقیاس‏ ريختر الى ثلاثة فئات» إذ كانت الفئة ألاولى يتراوح مقدارها مابين (۲.۲- 
۸ء حیث شملت هذه الفئة الهزات الارضية التي عدد تكرارها يتراوح بين Lal «(BSA TV-TY)‏ 
الفنة الثانية فقد تروح مقدراها بین(۹,٢-٦.۶۳)حسب‏ مقياس ريخترء حيث تكررت بين(57١-7؟)هزة‏ 
> وكذلك فأن الفئة الثالشة تراوح مقدارها بين (۳۰۷ - 5.3') والتي بلغ عدد تكرارها أقل 
من(5١)هزة‏ . 

۹۔ بناءَ على دراسة المخاطر الزلزالية بالاعتماد على خريطة توزيع مقدار الشدة الزلزالية وللمدة 


من( ٢٠۲۰۔۲۰۱۸)م‏ فقد صنفت المنطقة الى ثلاث مستويات من الاراضي المعرضة للخطورة 


@ 


الزلزاليةء حيث بلغت نسبة مساحة الاراضي ذات خطورة زلزالية قليلة (YOA.Y)‏ من أجمالي 
مساحة المنطقة» إذ تراوح مقدار الشدة الزلزالية فيها بين (۲. ٥)۲.۸-‏ حسب مقياس ريخترء وكما 
بلغت نسبة مساحة الاراضي المتوسطة الخطورة (%۳۲.۹) من مجموع مساحة المنطقةء وقد تراوح 
مقدار شدتها الزلزالية OCP IY VCs‏ حسب مقياس ريخترء Lal‏ نسبة مساحة الاراضي المعرضة 
لحدوث مخار زلزالية شديدة فقد بلغت ( %۸.٤‏ ) من أجمالي مساحة المنطقةء والتي شدتها 
تراوحت بين بين(5.15-7.7)” حسب مقياس ريختر. 
٠-صنفت‏ إنحدارات المنطقة بالاعتماد على التصنيف الرقمي (Zink)‏ فقد قسمت الى خمسة فئات 
تتباين في مساحتها والنسب المئوية التي تشغلها » إذ أتضح أن نسبة الأراضي المنبسطة تشكل نسبة 
قدرها(044.5/)»ونس بة الأراضي ذات التموج الخفيف (007.5): ونسبة الأراضي 
المتموجة(٤.۷٠%)»ونسبة‏ الأراضي المنحدرة (۸.1)»أما نسبة الأراضي الشديدة 
الانحدار(5.١0/إ)من‏ مجموع مساحة المنطقة» Lol‏ بالنسبة لشكل المنحدرات فقد تباین من حيث نوع 
تقوس المنحدرات السائدة في المنطقة ء إذ بلغت نسبة مساحة ألاراضي التي تسود فيها المنحدرات 
المقعرة )۷۰.۰۰٥(‏ من مجموع مساحة المنطقة» Le}‏ المنحدرات المحدبة فقد شغلت نسبة(٤.٠%۳)‏ 
من إجمالي مساحة المنطقة» بينما شغلت المنحدرات المنتظمة أكبرنسبة مساحة والتي بلغت KV)‏ %( 
من مجموع مساحة المنطقة. 


١-بينت‏ الدراسة إن الجاذبية الارضية وألاراضي المنحدرة غير المستوية فضلاً عن ميل الطبقات 
الصخرية Dip‏ تأثير کبیرعلی في تحرك مواد سطح الارض » إذ يساعد على انزلاق المواد المنهارة 
نحو إقدام المنحدرات » أي يزداد نشاط المخاطر الجيومورفية المتمثلة بزحف التربة والصخور 
وأنزلاقات وتساقط الكتل الصخرية وعمليات الهبوط الارضي الذي يظهر غالباً في المناطق المرتفعة 
وأقدام الجبال ضمن المنطقة . 


۲-توصلت الدراسة إلى عدم وجود أتزان مكاني في توزيع مساحات المعرضة لاحتمالية المخاطر 
الجيومورفولوجية في ضمن أحواض المنطقةء إذ وجد أن هناك تباین في مستوى الخطر 
gall‏ ر فر نى كفن Malis‏ متطلقة الدواسة :ةا لد صحفت لی فا أضنتاف: ذلك جسب سی 
خطورتهاء إذ بلغت نسبة مساحة الاراضي قيلة الخطورة (51.85) من مجمل مساحة المنطقة» ونسبة 
مساحة الاراضي المتوسطة الخطورة (۷۲۷۰۷) من مجموع مساحة المنطقةء Lal‏ نسبة مساحة 
الاراضي المعرضة للخطورة الشديدة فقد بلغت(5.5١90),‏ كما أظهرت الدراسة أن هناك تباین في 
Fad‏ الاراضي all‏ هة للمنقاطن افو رت الیک زا شيعت YT‏ اسی القليلة الخطوسارلت 
(٥.٥۳م۷)‏ من مجموع مساحة المنطقة » Lal‏ نسبة الاراضي المتوسطة الخطورة قد بلغت )%٤٤.۸(‏ 
؛ وكذلك بلغت نسبة مساحة الاراضي المعرضة للمخاطر المورفوديناميكة الشديدة (070۱۹,۹۵) ء 


@ 


وکما توصلت الدراسة الى أن هناك تباین في نسب مساحات الاراضي المعرضة للمخاطر 
المورفومناخية ء إذ بلغت نسبة مساحة الاراضي القليلة المخاطر )۷0۳۷۰٥(‏ » ونسبة الاراضي 
المتوسطة الخطورة(9057.7) من مجموع مساحة أراضي المنطقة ¢ وكذلك فأن نسبة الاراضي 
المعرضة للخطورة الشديدة فقد بلغت .)90١1.5(‏ 


٣‏ ۔تحدید درجة القابلية والملائمة الارضية من خلال تقييم المخاطر وبناء إنموذج محاكاة للمخاطر 
الجيومورفية وما مدى ملائمة الارض لممارسة مختلف الانشطة البشرية في المنطقة» إذ توصلت 
الدراسة الى أن المخاطر الجيومورفية قد صنفت الى ثلاثة مستويات من الخطورة التي تحدث ضمن 
أحواض منطقة الدراسة » حيث شغل المستوى الاول الاراضي والتي تكون ذات ملائمة عالية والقليلة 
الخطورة نسبة بلغت(۸.٦۲م9۷)‏ من مجموع مساحة أحواض المنطقة ء وكذلك فقد بلغت نسبتها ضمن 
الاراضي مابين الاودية (HV VY)‏ من مجموع مساحة الاراضي مابين الاودية» وشغل المستوى 
الثاني ألاراضي الملائمة والمتوسطة الخطورة النسبة الأعلى بلغت(٤.٠٤%)‏ من مساحة أحواض 
المنطقة »وكما شغل هذا المستوى نسبة بلغت )),%09( » تليها أراضي قليلة الملائمة وشديدة 
الخطورة بنسبة )%۳٠.۸(‏ من مجموع مساحة أحواض المنطقة. 

5 - أظهرت نتائج مطابقة خريطة المخاطر الجيومورفية مع خرائط أستعمالات ألارض ضمن منطقة 
الدراسةء حيث تبين أن هناك أعلى نسبة من أعداد المستقرات البشرية تقع ضمن المناطق القليلة 
الخطورة والتي بلغت( ٤‏ %) من مجموع أعداد القری التي تقع ضمن منطقة الدراسة» بينما بلغت 
نسبتها ضمن المناطق الشديدة الخطورة (%۳۲.۷) ء Lal‏ بالنسبة للطرق فقد شكلت الطرق المعبدة 
وغير المعبدة الممتدة ضمن الاراضي المتوسطة الخطورة أعلى نسبة من مجموع أطوال الطرق في 
المنطقة والتي بلغت ( %۳۸.٤‏ ء 593.7 %( على التواليء أما بالنسبة للمساحات الزراعية قد شغلت 
أعلى نسبة ضمن الاراضي المتوسطة الخطورة والتي بلغت (HEN V)‏ من مجموع مساحة الاراضي 
الزراعية لأحواض المنطقة. 


٥۔اأظھرت‏ الدراسة أن المنطقة تعاني من عدة أشكال للتعرية المائية» حيث أعتمدت معادلة 
(Fournierasy s4)‏ لأستخراج التعرية المطرية للمنطقةء إذ جاءت نتائج المعادلة للمحطات المناخية 
القت طسق دوحة alll‏ ال با الضعيفة : أا والشبية للقعرية الک ر درا قد اليرت الدراسة 
أختلاف درجات الحت ألاخدودي ضمن المنطقة» فبعد تطبيق معادلة (Bergsma)‏ سجلت النتائج قيماً 
وقعت ضمن أربعة مستويات من التعرية الاخدودية التي تمثلت بالتعرية الخفيفة جداً وقد شغلت (V0)‏ 
موقعاً ونسبة(١%۲)‏ من مجموع مساحة المنطقة » Lal‏ نطاق التعرية الخفيفة فقد ضمت (۱۲۹) موقعاً 
أي شغلت أعلى نسبة مساحة بلغت »)٤۸(‏ تلاها نطاق التعرية المتوسطة ب (VV)‏ موقعاً وبنسبة 
مساحية بلغت (HY)‏ من مساحة المنطقة الكلية » ومن ثم نطاق التعرية العالية والذي ضم )٠١(‏ 
© 


مواقع وبنسبة مساحة(٥ )9‏ »وكذلك أوضحت نتائج تطبيق نموذج جافريلوفيك (EPM)l)‏ أن 
أحواض منطقة الدراسة جميعها تعاني من تعرية مائیة شديدة جداً ماعدا حوض بانزمين الذي كانت فيه 
نسبة التعرية المائیة المتوسطة هي السائدة إذ كانت استجابة لطبيعة المنكشفات الصخرية في المنطقة 
وتكرار العواصف المطرية التي تتعرض لھا المنطقة بشکل مستمرء حيث شغلت نسبة (9057) من 
مساحة اوبر AISI‏ ونسبة(٥,90۳۷)‏ في حوض كونكل ؛ وفي حوض عباسان فقد شغلت نسبة 
Ll »)97054.7(‏ في حوض خورخور فقد بلغت نسبتھا(۷۳.۸ %( من مجموع مساحة الحوضء وكما 
بلغت (۷۸.۸) في حوض زلكه كن» ونسبة( ٥٦.٥‏ %) في حوض سي حران» Ld‏ في حوض قورة 
تو فقد بلغت نسبتها(90551.7) من مجموع مساحة الحوض الكليةء وكذلك قد تباينت حجم الرسوبيات 
بسبب التعرية المائية المستخرجة وذلك حسب نموذج جافريلوفيك ضمن أراضي أحواض المنطقة؛ 
ففي حوض أوبر فقد شغل صنف التعرية الشديدة والذي تراوحت فيه حجم الرواسب بين (١٥٥۱۔‏ 
"م" /سنة أعلى نسبة فيه والتي بلغت )%٤٤.١(‏ من مجموع مساحة الحوض الكلية ¢ Lal‏ 
حوض كونكل وعباسان وخورخور وزلكه كن وسي حران فقد ساد ضمن أراضيها التعرية المتوسطة 
وبنسب(۳ .9۸۳۸ء 77690755 905: (HEU) %٤۷.٤‏ على التواليءوالتي بلغت كمية التربة 
المفقودة ضمن أراضيها(١٠5-‏ ١٠5١)م”/كم7/سنة؛‏ أما حوضي قورة تو وبانزمين فقد شغلت 
التعرية الضعيفة فيهما أعلى نسبة وقد بلغت ( 57.5 490 (MIEN‏ على التوالي حيث تراوحت كمية 
التربة المفقودة فيهما بين١١5- )6٠٠‏ م"/كم7/سنة. 


5 توصلت الدراسة أن هناك علاقة طردية بين درجة ألانحدار وشدة التعرية ألاخدودية في 
المنطقة» حيث تزداد شدة التعرية الاخدودية ضمن الاراضي التي تتصف بشدة إنحدارها وسفوحها 
الجرفية ء بينما تسود التعرية الخفيفة جداً ضمن نطاق الاراضي المنبسطة. 


المخاطرء إذ كانت أغلب أحواض المنطقة ذات خطورة متوسطة ¢ ماعدا حوضي عباسان وقورة تو 


وقعتا ضمن مستوى الخطورة الشديدة واللذان شغلا نسبة (۸۳.۳) من إجمالي مساحة الاحواض . 


۸ - بينت نتائج مطابقة خريطة مخاطر السيول مع خرائط أستعمالات ألارض ضمن منطقة الدراسة 
أن هناك أعلى نسبة من أعداد المستقرات البشرية تقع ضمن المناطق الشديدة الخطورة والتي شغلت 
نسبة ( %۸۹.۳) من مجموع أعداد القرى التي تقع ضمن منطقة الدراسة أما بالنسبة للطرق فقد 
شكلت الطرق المعبدة وغير المعبدة الممتدة ضمن الاراضي الشديدة الخطورة أعلى نسبة إذ بلغت 
9084.19 ۷۲.۸ %( من مجموع أطوال الطرق ضمن المنطقة؛ أما المساحات الزراعية التي تقع 
ضمن الاراضي الشديدة الخطورة فقد شغلت أعلى نسبة وقد بلغت(87.4) من مجموع مساحة 
المنطقة. 
@ 


:Recommendations  تایصونلا‎ 


١-ضرورة‏ إنشاء محطات مناخية وفق التباینات التضاريسية لتوفیر البیانات المناخية نتيجة لإفتقار 
المنطقة لهاء حيث تعد الأساس الذي يعتمد عليه في الدراسات المناخية والجيومورفولوجية 
والهيدرولوجية فضلاً عن إنشاء محطات هيدرولوجية في منطقة الدراسة بهدف تقدير كمية التصريف 
السنوي على نهايات مجاري الأودية المنتشرة في المنطقة . 

۲-أجراء دراسة مستفيضة عن سير العمليات المورفومناخية لاجل التوصل الى نماذج من مواضع 
أرضية نموذجية هذا من الجانب الاكاديمي. 

۳-محاولة الحفاظ على الغطاء النباتي و على التربة لتقلیل الفاقد منها بالانجراف نحو أقدام المنحدرات: 
وصيانة المناطق التي تعرضت الى تدهوربيئي ومحاولة أستصلاحها » من خلال الاهتمام بالتشجير 
الحراجي لسفوح المنحدرات بألانواع السائدة التي تتأقلم مع طبيعة المنطقة ومناخها لما لها من فوائد 
في منع إنجراف التربة والتي تعمل على تماسك التربة » وكما تعمل كمظلة واقية للتربة من إرتطام 
قطرالمطر فيها بشكل مباشرء فضلاً عن عدم قطع هذه الأشجار بشكل عشوائي غير ملائم لبيئة 
المنطقة. 

٤‏ -توعية السكان بمخاطر الممارسات الخاطئة للغطاء النباتي والتربة كالرعي الجائروالاحتطاب» 
وأثارها السلبية على الغطاء النباتي والتربة» مما ينعكس سلباً على حياة الإنسان. 

5-ضرورة العمل على صيانة المنحدرات حسب درجة الانحدار و اتجاهه بأساليب علمية متطورة › 
وذلك من خلال عمل جدران و حواجز أسمنتية واسيجة شائكة تمنع تساقط الكتل الصخرية أو زحف 
التربة على الطرق والمباني » ومحاولة تعبئة الفواصل و الشقوق بالمواد الأسمنتية و ذلك لمنع وصول 
مياه الأمطار و تخللها فيها ولاسيما المناطق المشرفة على المباني والمنشآت السكنية . 


٦۔‏ تشييد المساكن والمنشأت العمرانية بطريقة ملائمة مع اتجاه المنحدرات ہ لكي يتيح للمزارعين 
إستثمار الأراضي ذات الانحدار القليل لاغراض الزراعة وأبعادها عن بعض السفوح المعرضة 
للخطر أو عمل المصدات للصخور الزاحفة والمتساقطة عليها واشعار ساكنيها او المارين بمحاذاتها 
بخطورة هذه المواضع . 

۷ الاهتمام بتطوير الاماكن السياحية وذلك لما تحتويه المنطقة من مؤهلات طبيعية جعلتها منطقة 
جذب سياحي» وذلك من خلال الاهتمام بالمظاهر الجيمورفولوجية فضلاً عن المضايق والممرات 
۸ الاهتمام بأنشاء شبكة لطرق النقل الحديثة وربطها مع الطرق الرئيسة ومراعاة عدم انشائها بشكل 
عشوائي لتفادي المخاطر التي تحدث جراء إنزلاق أوسقوط مفاجئ للكتل الصخرية أو أنهيارات 


@ 
اس 


أرضیة وإنشاء الجسور والمشاريع الإنشائية الكبيرة التي من شأنها ان تعمل على تطوير وإزدهار 
الخدمات البيئية ضمن ناحيتي ميدان وقورة تو التي تمثلان المنطقة المدروسة. 

۹ ضرورۃ الاهتمام بحصاد المياه المتمثلة ببناء السداد الترابية على مجاري الأودية والخوانق 
والمناطق المنخفضة ء وتقليل سرعة المياه لتلافي المشاكل التي تحدث بفعل السيول الجارفة التي ممكن 
أن تحدث في المنطقة وكذلك أمكانية الاستفادة من هذه المياه. 


١‏ الاهتمام بإنشاء محطاء للرصد الزلزالي ضمن المنطقة وتجهيزها بأحدث أدوات وأجهزة الرصد 
الزلزالي » ومحاولة إستحداث دوائر خاصة تعنى بأتخاذ إجراءات الامان لمواجهة الكوارث الطبيعية 
قبل حدوثها كالزلازل والفيضانات» ومن مهامها أيضاً إعداد خطط لمواجهة المخاطرء والمساهمة 
شرل نهار فرق سنا نت( لا صرل الى ن Aa plies Gadi‏ مع 
السكان من المناطق المتضررة » وتحديد الطرق السالكة وكذلك المعرضة للمخاطر» و ذلك عن 
طريق وجود مراقبين موزعين على المناطق كافة. 


١-تصحيح‏ المشاكل الهيكلية في المباني التي تجعلها عرضة للأنهيار أثناء حدوث الزلازل» ويجب 
قبل بناء أي منشآة عمرانية أخذ دراسات تقييم اللمخاطر الزلزالية وذلك لمعرفة معاملات الامان 
١‏ ١-إستحداث‏ قاعدة بيانات وتطويرها ضمن بيئة نظم المعلومات الجغرافية تعنى بالمخاطر 
الجيومورفولوجية ومخاطر السيول التي تحدث ضمن المنطقة ¢ وذلك لمواجهة المخاطر والتنبوء 
بحدوثها محاولة تقلیل الخسائرالناجمة عنهاء والاستفادة منها في صنع القرارات › والاستعانة بها عند 
التخطيط لبناء المشاريع الهندسية في المستقبل» ووضع الضوابط والقيود على إستخدامات الأراضي 
والنشاطات المختلفة. 


المصادر والمراجع 


أولاً- الکتب: 


القرآن الكريم. 
-١‏ أبراهيم »محمد رضا علي ale.‏ الارض »دار أخبار اليوم قطاع الثقافة مطابع أبن سينا القاهرة بدون 
تاريخ. 


؟- أبو العينين» حسن سيد أحمد ¢ أصول الجيومورفولوجيا ( دراسة الاشكال التضاريسية لسطح 
الارض)ءط١۱‏ » مؤسسة الثقافة الجامعية » 155 ١م.‏ 

٣‏ الاحديب » ابراهيم بن سليمان »الكوارث الطبيعية وكيفية مواجهتهاء مكتبة الملك فهد الوطنية: 
الریاضء ۱۹۹۹م. 

real - 5‏ عصام محمد عبد الماجد و ابراهيم »عباس عبد اللہ الھیدرولوجیاءط١ء‏ دار جامعة السودان 
للنشر والطباعة والتوزیعء الخرطوم. السودان ۱٢۲۰۰م.‏ 

٥۔‏ آغا ء شاهين جمال ء الزلازل (حقيقتها وآثارها)؛ سلسلة الكتب الثقافية شهرية يصدرها المجلس الوطني 
للثقافة والفنون والأداب»الكويت ¢ ۱۹۹۰م. 

٦۔أسود‏ »فلاح شاكرء الخرائط الموضوعية »مطبعة جامعة بغداد ء كلية الآداب »جامعة بغداد ۱۹۹۱. 

۷۔ج رجیس: داوود» تغلب ء علم شكل سطح الارض التطبيقي( الجيومورفولوجيا التطبيقية)؛ الدار 
الجامعية للطباعة والنشرء البصرة العراق» ٠١7‏ 1م. 


۸- تراب» محمد مجدي ¢ الموسوعة الجیومورفولوجیة مجلة جغرافية المغرب »الاسكندرية ء ۱ھ 


واستصلاح الاراضي؛ مطابع التعليم العالي» بغدادء ۹۹۰ ۱م. 


٤ حسن» هشام محمود ء فيزياء التربة » قسم علوم التربة ء كلية الزراعة والغابات ء جامعة الموصل‎ -١ 
مديرية دار الكتب للطباعة والنشر › الموصل › ام‎ 

a) الحسني » فاضل باقرءواخرون: الطقس والمناخ والارصاد الجوي» مطبعة جامعة بغداد»/1/ا7‎ -١ 
» حميدة» حسن محمد » الجيولوجيا التطبيقية للهندسة المدنيةء دار القماطي للطباعة والنشرء بيروت‎ -) 
۹ھ‎ 

۳- الخشاب ٤‏ وفیق حسين و حدید »احمد و الصحاف »مهدي محمد علي › ale‏ الجیومورفولوجیا ( تعريفه 
ء تطوره» مجالاته وتطبيقاته)» جامعة بغداد » ۹۷۸ ۱م. 

65 درادكة خليفة عبد الحافظءالمياه السطحية وهيدرولوجيا المياه الجوفية» ط١ء‏ مكتبة الفلاح للنشر 
والتوزيع ء ٢۲۰۰م‏ 

٦ء‏ الد ملف سینٰ + dye gual‏ فر لوجيا التطبيفيّةز ظا فكل (gegen YT‏ الافلية للنشر 
والتوزیع»الاردن »عمان )۰0 ۰ ey‏ 

۷۔ الدليمي Cale‏ حسین علي »علم شكل سطح الارض التطبيقي ط١‏ ءدار الصفاء للنشر والتوزيع»› 
عبان Ve‏ 

VA‏ الدليمي» خلف حسين علي ء الكوارث الطبيعية والحد من آثارهاء دار صفاء للنشر والتوزيع» عمان» 


atest ا‎ 


۹- الزبيدي »احمد حیدرء da gle‏ التربة» مطبعة جامعة بغدادء بغدادء بدون تاريخ. 

۰۔ سلامة ؛حسن رمضان »جغرافية الاقاليم الجافة “طاء دار المسيرة للنشر والتوزيع والطباعة» عمان 
۳ھ 

١۔‏ السياب »عبد الله وأخرونء جيولوجيا العراق» المكتبة الوطنیة ءبغداد 31/5 ١م.‏ 


حرف رر اسب اة كا رورت al‏ اعا وهاه دار مر اا اة ر اي 
الاسكندرية »مصرءبدون تاريخ. 


YT‏ شريف »عبد العزيز طريح ء الجغرافية الطبيعية (أشكال سطح الارض) »مؤسسة الثقافة الجامعية 
۳ھ 

٤‏ - الصحاف .محمد مهدي وآخرونء ale‏ الهيدرولوجي»مطبعة جامعة البصرة»ء البصر۱۹۸۲۰۵م. 

5- صالح » أحمد سالم »أودية شمال سلطنة عمان دراسة الجيومورفولوجيا الكمية» ط١ء‏ دار الكتب 
الحديث ۱۹۹۹۰م. 

٦۔‏ صالح ¢ أحمد سالم » السيول في الصحاريء ط١ء‏ دار الكتب الحديث» ۱۹۹۹م. 

۷۔ العزاوي lic‏ مظهر فهمي ء مدخل الى نظم المعلومات الجغرافية وبياناتها » دار الحامد عمان» 


۰۰٣۸۰ 

3 
۸۔ علي احمد هارون » جغرافية الزراعة الطبعة الاولى» دار الفكر العربي للطبع والنشرء القاهرة 
Vane‏ 

a 


۹۔ فا ; عبد العزيز gil‏ راضي» مورفولوجية سطح الارضءط!. دار المعرفة الجامعية . 
۰۔ كيلرء ادور » ترجمة غسان ا لسبتي ء الجیولوجیا » cP) ba‏ مطابع التعليم العالي ء اربيل » VAY‏ ١م.‏ 


ھ٦ المالكي »عبد الله سالم ورحيم» نجم عبد الله > جغرافية التربة » ط١ء دار الوضاح للنشر‎ ١ 
محمد صبري محسوب » جيومورفولوجية الاشکال الارضية ء دار الفكر العربي ء القاهرة › ۵۹9ھ‎ ۔۲٢‎ 
محمد صبري محسوب ومحمد ابراهيم ارباب ء الاخطار والكوارث الطبيعية الحدث‎ - ۳ 
دار الفكر العربيءالقاهرة» ۹۹۸ ۱م.‎ .١ط.ةهجاوملاو‎ 

٤۔‏ محسوب » محمد صبري ء جيومورفولوجية الاشكال الأرضية ء طا دار الفكر العربي © 
VO‏ - محسوب »محمد صبري و راضيء محمود ذياب ¢ العمليات الجيومورفولوجية ء دار الثقافة للنشر 
والتوزيع ء القاھرۃ ۱۹۹۸م 

٦۔‏ محسوب» محمد صبري ء الجغرافيا الطبيعية( أسس ومفاهيم حديثة) ء دار الفكر العربي ء القاھرة 
1۹5ھ 

۷۔ المحسن »إسباهية يونس ¢ الجيومورفولوجيا (علم أشكال سطح الارض) ط١ء‏ دارالعلا للطباعة 
با تخل ۷٢۰٠ء‏ 

-YA‏ المشهداني» أحمد صالح و الكبيسي »أحمد مدلول alc.‏ التحسس النائي» وزارة التعليم العالي والبحث 
العلمي» جامعة بغداد »كلية الزراعة »بغداد » ٤‏ مم 


avon? Uphill 
مصطفى ؛ محمد رمضان ¢ محاضرات فى الجيومورفولوجيا وتدريباتها العملیية المنار للطباعة‎ - ٠١ 


الحديثة» القاهرة» بدون تاريخ. 


ثانیاً۔ الرسائل والاطاريح الجامعية: 


-١‏ البالاني »نخشان محمد رستم خان» جيومورفولوجية منطقة کلارء رسالة ماجستير غير منشورة »كلية 
اش Aree ads ate‏ 


؟ - براخاص ء خليل محمد ء الاشكال الارضية لوادي نهر سیروان( ديالى) بین دربندخان وكلار دراسة 
في الجیومورفولوجیا التطبيقيةء كلية الاداب »جامعة بغدادء eV VO‏ 


۳- الجبوري» فائق حسن محيميد فرحان ء النمذجة الهيدروجيومورفولوجية لحوض لك باستخدام امتداد 
72ء رسالة ماجستير غير منشورة ء كلية التربية للعلوم الانسانية » جامعة تکریت, ,5١١6‏ 


5 - الجنابي» بسمة علي عبد الحسين ء التقييم الجيومورفولوجي لمنحدرات سلسلة جبال كاره 4a 9 pbk‏ 
دكتوراه غير منشورة:؛ كلية التربية ابن رشد »جامعة بغداد » ۷۳۲۹ھ 


5- الجنابي » نبراس عباس ياس خضيرء جيومورفية وهايدرومورفومترية حوض نهر ديالى في العراق 
باستخدام تقنية GIS«‏ اطروحة دكتوراه غير منشورة »كلية التربية ابن رشد »جامعة بغدادء ٠9‏ ۰۷۰ھ 


5- الجوهري ء مروة محمد عمر عباسء هيدروجيومورفولوجية احواض التصريف الرئيسية على الساحل 
الغربي لخليج السويس» رسالة ماجستير غير منشورة» كلية الاداب ء جامعة الاسكندرية» 7 ov‏ 


۷۔ الحسن» نصر شامل ء العواصف المطرية وأثرها في شوراع بغداد خلال السنوات(۹٦۱۹۔‏ 5١١٠)م‏ 
دراسة في جغرافية المناخ» رسالة ماجستيرغير منشورة ء كلية التربية ابن رشد » جامعة بغداد 
۰۰۸ 

م. 


-A‏ حمادي» احمد عبد الله احمد ء دور العمليات في تشكيل المظهر الارضي في جزيرة سقرطى » اطروحة 
دكتوراه غير منشورة ء كلية التربية ( ابن رشد ) ء جامعة بغداد » ٢۲۰۰م‏ 


۹۔ عبد الحسين» حسين كاظم ء تحلسيل مخاطر جيومورفولوجية في منطقة بنجوين» ء أطروحة دكتوراه 
غير منشورة» كلية التربية ء الجامعة المستنصریي۲۰۱۷۰۹م. 


۰۔ عنبرء محمود عبد الفتاح عبد اللطيف ¢ الاخطار المناخية والبيئية في منخفض الواحات البحرية 
دراسة بأستخدام الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية » أطروحة دكتوراه غير منشورة » كلية 
الاداب » جامعة القاھرق 0 Ve)‏ 

١‏ العبيدي» تسامر مهدي جاسم › الاهمية الجيوستراتيجية لقضاء خانقين( دراسة في الجغرافية 
السياسية)» رسالة ما جستير غير منشورة ء كلية التربية للعلوم الانسانية» جامعة ديالى» VT‏ آم. 


5 العتابي »نادية حاتم طعمة ء الخصائص المناخية وأثرها في المخاطر الجيومورفولوجية شرقي 
محافظة ميسان» أطروحة دكتوراه غير منشورة» كلية التربية ء الجامعة المستنصریة۲۰۱۷م. 


م۲۰۰٢‎ ¢ ووادي شيخ محسن ء نهر العظيم » اطروحة دكتوراه » كلية التربية إبن رشد »جامعة بغداد‎ cle 
التباين المكاني للظواهر الجيومورفولوجية الخطرة في محافظة‎ ٠ العطواني ء زينب أبراهيم حسین‎ - 5 
.م۲۰۱٢فےیرصنتسملا أربيل» أطروحة دكتوراه غير منشورة» كلية التربية ء الجامعة‎ 


٥۔‏ علوان » نوال كامل» تقدير حجم الجريان السطحي لحوض وادي دویریج؛ رسالة ماجستير غير 
منشورة ء كلية التربية للبناتء جامعة بغدادء٤‏ ۲۰۱م 


کے 


٦۔‏ عوید »إنتصار مزهر ء النمذجة المكانية لحوض وادي باريوله فی قضاء كلار باستخدام تقنية 


الات ار عن بعد ونظم البمعلومات الجغرافية Gis‏ » رسالة ما جستير غير منشورة ء كلية التربية للعلوم 
الانسانیة جامعة ديالى» ٦ھ‏ 


منشورة)» كلية العلوم» جامعة بغداد» ام 


۸- الكناني » نھاد خضیر كاظم» تحليل زماني ومكاني لخصائص الامطار الساقطة وسلاسلها الزمنية في 
العراق للتببؤات بسنوات الجفاف» رسالة ماجستيرغيرمنشورة ء كلية التربية للبنات »جامعة 
الکوفكف٥‏ ۲۰۰م 

۹۔ اللوح »حسن عبد الكريم حسن ؛التذبب الزمني والاختلاف المكاني للامطار في الضفة الغربية 
وقطاع غزة خلال الفترة ) 1990- 5١١5)مء‏ ء رسالة ماجستر غير منشورة ء كلية الاداب» الجامعة 
الاسلامية » غزة» eV VV‏ 


- اللهيبي »دراسة يعرب محمد ¢ النمذجة المكانية للعمليات الجيومورفولوجية لحوض نهر نارين 
بأستخدام الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافیة اطروحة دكتوراه غير منشورة ء كلية التربية — 
ابن رشد ء جامعة بغدادء ۵۸۶۸ھ 


باستخدام التقنيات الجغرافية» » أطروحة دكتوراه غير منشورة ء كلية التربية للعلوم الانسانية ء جامعة 
تكريت» ٢۲۰۰م‏ 
۲- النفيعي ء هيفاء محمد ء تقدير الجريان السطحي ومخاطره السيلية في الحوض الاعلى لوادي عرنة 


بشرق مكة بوسائل تقنيات الاستشعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية» رسالة ماجستيرغير منشورة › 


ثالثا- الدوريات والبحوث المنشورة: 


1 أبو رحيل »عبد الحسن مدفون و العبيدي» رزاق حسين هاشم» الشدة والاستمرارية للامطار الساقطة 
في الء۔۔ح9ر اق ءکلیہ4 الاداب » جامعة الكوفة؛ من شبكة الانترنت 
https://www.iasj.net/iasj?func=fulltext&ald=126089‏ 

السطحي في حوض نهر الزاب الصغيرء مجلة الادابء ملحق العدد۱۱۹ء ٦ھ‏ 


"- حبيب »ريم ثایرء منذر علي طه الخالدي ء دراسة المؤشرات الجيومورفولوجية للنشاط التكتوني في 
طية بلكانة شمال شرقي الطوز مجلة ديالى ء العدد ۷ء آم 


-٤‏ الحسني ء فاضل باقرء تطور مناخ العراق عبر الأزمنة الجيولوجية والعصور التاريخية ء كلية التربية 
ء مجلة الجغرافیة ء المجلد العاشر ء مطبعة العاني ء بغداد ء۹۷۸۰ ۱م. 


شرق العراق بأستخدام نظم المعلومات الجغرافية «Gis‏ مجلة أداب الفراهيدي ء العدد (٢۲)ء‏ ٦۲۰۱م‏ 


© 


٦۔‏ خضرء صهيب حسن و نوري »عماد أحمد محمد › الاثر الجيومورفولوجي للنشاط التكتوني الحديث 
على طية شيخ ابراهيم المحدیة شمال غرب العراق باستخدام التفنيات الجغرافية الحديثة + مجلة ابحاث كلية 
التربية الاساسية ء المجلد ١۱ء‏ العدد(”):9١١7‏ م. 

۷- الدزيي» سالار علي خضير و جواد .بشرى احمد و حسين» عبير احمدء الامطار الصيفية الفجائية في 
العراقء دراسة في المناخ الشمولي ء مجلة الاستاذ العدد(٦١)‏ ۲۰۰۷م 


۸- سلامة »حسن رمضان» مظاهر الضعف الصخري وأثارها الجيومورفولوجية ء مجلة الجمعية 
الجغرافية الكويتيةء العدد٥٥ء‏ 547 ١م.‏ 


۹۔ سلطان ء عبد الغني جميل » الجو عناصره وتقلباته» منشورات وزارة الثقافة والاعلام السلسلة العلمية 
1140 
م. 


- شعوان »جمال وآخرون ء توظيف الاستعار عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية دراسة التقيم الكمي 
للتعرية المائية بحوض أمزاز الريف الاوسط من خلال إنموذج جافرلوفيك ..(EPM)‏ 

-١‏ شلال .على جاسم خاف و الحسن عباس مهدي و جاسم »عبد الكريم محمد» إستخام دليل الاختلافات 
الخضرية الطبيعي NDVI‏ في تحديد وتقييم حالة تدهور الغطاء النباتي في منطقة جبل سنجار/ محافظة 
نینوی ء المجلة العراقية لعلوم الارضء المجلد”“ءالعدد7,١-5١.‏ 

۲۔ شنيشل ء بلسم شاكر » النمذجة المورفومناخية بفعل الشدات المطرية وأثرها في التدهور البيئي 
بأستخدام RS-GIS‏ / جبل سنجار حالة دراسيةء مجلة آداب الفراهيدي؛ مجلد(١‏ ١)؛‏ العدد(۰۳)» ۲۰۱۹م. 


۳۔ الصحاف ¢ محمد مهدي › التصريف النهري والعوامل المؤثرة فيه» مجلة الجمعية الجغرافية العراقيةء 
المجلد ٦‏ كام 


٤‏ - العبدان »رحيم حميد و السامرائي »محمد جعفرء التعرية المطرية لسفوح تلال حمرين باستخدام نظم 
المعلومات الجغرافية (015)ءبحث منشورء مجلة كلية الاداب »العدد ۱۸ءبدون تاريخ». 

5 عبد الحسين » حسين عليء أثر أتساع المدى الحراري في تشكيل بعض المظاهر الجيومورفولوجية 
في الهضبة الغربية العراقية (دراسة في علم الجيومورفولوجيا المناخية) » من شبكة الانترنيت 
-https://www.iasj.net/iasj?func=fulltext&ald=60047‏ 


لظاهرة الامطار الغزيرة على محافظتي بغداد وبابل في عام ۰1۲ > مجلة العلوم الانسانيةء كلية التربية 
للعلوم الانسانية ء المجلد (vY)‏ العدد الرابع ء ض6 73١١‏ م. 


۷۔ العكام» أسحاق صالح و عبدالله olde‏ مازن ؛ الخصائص المورفوتكتونية لحوض وادي الطريفاوي» 
مجلة كلية التربية للبنات ¢ المجلد 7١15 »)٥( OV‏ م. 


۸ الكل Seale‏ سالج و محمد خا قافر > فير الجرجاة sh‏ انتا آخراسض فى اة 
الغربية» مجلة كلية التربية للبنات» جامعة بغدادء الجلد )۷ ٢)ءالعدد(٥)٦٦‏ ۱ ۲م. 


f 
م.‎ 


OQ 
e: 


٠‏ الغريري ؛أحمد ياسين ء علي عبد الرحيم صالح» تأثير التنشيط التكتوني في قلق المستقبل ( دراسة 
سببية مقارنة بين جامعة میسان والقادسية)» مجلة العميدء المجلد الثاني العددان الثالث والرابعء NOVY‏ 
١‏ الكناني « ناصر مالمك عبودہ الامطار القياسية اليومية في العراق( دراسة شمولية)؛ مجلة كلية 
التر#يية.ء عد لمن جام ۉة واس طط )»من شش بكة 
-https://www.iasj.net/iasj?func=fulltext&ald=104120i 29!‏ 


۲۔ القیسي؛ حاضر ظاهر و أمين» رقية أحمد محمد ومحمود »بشير فرحان »تحليل معطيات الاستشعار 
عن بعد ونظم المعلومات الجغرافية في تقدير الجريان السطحي لأختيار موقع حصاد المیاہ( حوض 
جمجمال - العراق حالة طبيعية)» مجلة الفنون والادب وعلوم الانسانيات والاجتماع ء العدد ١‏ 
۰1۹ 

ف 


1"- مجيد ء clan‏ محمود ء إشكال السفوح في جبل ئاكرى دراسة جيومورفولوجية » رسالة ماجستير غير 
منشورة » جامعة صلاح الدين » اربيل » VY‏ 

-٤‏ المحمد ¢ هيفاء أحمد واخرون »كشف وتحليل التغير في الغطاء النباتي باستخدام المؤشرات النباتية 
الطيفية» دراسات العلوم الإنسانية والاجتماعية» المجلد .5 ؛ العدد./١٠١‏ ام. 

5- المعموري» بدر جدوع احمد › أثر عامل الارتفاع في التساقط في العراق» مجلة الجمعية العراقية 
الجغرافيةء العدد ٥٦ء Vee Y‏ 


رابعآ- التقارير والمطبوعات الحكومية: 


-١‏ الجبوري › حاتم خضير صالح و البصراوي و محمد »نصير حسين» دراسة هيدروجيولوجية 
وهيدروكيمياوية ء لوح ة خانقین ( 7211-38-7 ) » الشركة العامة للمسح الجيولوجي ء بغداد ء 
٥ھ‏ 

؟- الجبوري »حاتم خضير صالح ء دراسة هيدروجيولوجية وهيدروكيميائية لمنقطة لوحة خانقین NI-)‏ 
85 الشركة Lala‏ لسم الحير gag)‏ وان شاف 1 کم 


٣۔‏ حمزة »نوري محسن» خارطة العراق الجيومورفولوجية (الكراس التوضيحي).؛ وزارة الصناعة 
والمعادن المنشأة العامة للمسح الجيولوجي والتعدين» مسلسل الخرائط الجيولوجية للعراق ء مقياس 
۰ ء لوحة رقم ۳٣ءط١ء a) VAY‏ 

5 - شفيق »سحر ء تصنيف شدة أنواع الهطول المطري ءالهيئة العامة للانواء الجوية والرصد الزلزالي» 
بغدادء ,5١٠٠‏ 

٥۔‏ الهيئة العامة للانواء الجوية والرصد الزلزالي ء قسم الرصد الزلزالي ء تقرير الهزات الارضية في 

شمال شرق ايران ١5‏ نیسان ۲۰۱۷ء۲۰۱۷م, 
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سادساً۔ الشبكات والمواقع الاليكترونية:‎ 
.https://almasalah.com/ar/news/117921 شبكة الانترنت‎ )١ 
سابعاً۔المقابلات الشخصية:‎ 
ةعاسلا7١١91-1-١7 مقابلة مع السيد جهاد كريم من سكان قرية هورين مواليد ۷ء بتاريخ‎ 2 
, صباحا‎ ١ 
۲۰۱۹/٥/٤٥ ۲۔-مقابلة مع السيد حيدر شكر من سكان قرية مجید اغا من مواليد ٦۱۹۱م وذلك بتاریخ‎ 
عصرا.‎ ٥ الساعة‎ 
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The study aims to analyze the impact of rain intensities on the occurrence of 





geomorphic risks in the study region, which occupies an area of (2163 km2). the 
study area is comprising (8) basins (Uber, Kunkel, Abbasan, Khorkhor, Zlka Ken, 
Si Harran, Qurah Tu and Banzmin) which flow in downstream from the east 
towards the west into Diyala River. This means that part of its territory is located 
within the Iranian province of Kermanshah in the upper sources of the Abassan 
and Koura Tu basins, whereas the other part is within the District of Khanagin in 
Diyala province, where it is located astronomically between two longitudes 


(10'45°-11°) to the East and two latitudes )10' 34°- 12'35°) to the North. 


The study showed that the highest rainfall intensity was during the rainy season 
of (2017-2018), which is one of the heaviest seasons during the study period of 
(11) years from (2008 to 2018). The highest amount of water of rain intensity was 
(58 mm/h) at station (A) on 21/5/2018, as rainfall continued for (3) consecutive 
hours. Moreover, at station (B), the highest amount of water of rain intensity was 
(36 mm/h) on (6-7/5/2018), which lasted for (4) consecutive hours. Similarly, the 
highest amount of water of rain intensity within station (C) reached up to (44 


mm/h) on (11/4/2018) as it continued for (5) consecutive hours. 


Furthermore, the study of morphotectonic operations in the study area showed 
that the region suffers from high tectonic activity, so it is constantly vulnerable 
to seismic hazards, as there is a variation in the frequency of earthquakes and 
their spatial distribution as well as the variation of their strength and destructive 
effects on the region. Accordingly, the region was classified into three levels of 
land in terms of seismic risk based on the magnitude of seismic intensity (on the 


Richter scale) during the period from (2013 to 2018). The proportion of land that 
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is under seismic risk was few (58.7%) of the total area of the region, where the 
magnitude of seismic intensity ranged from (2 to 2.8)° Moreover, the proportion 
of the area of medium-risk was (32.9%) of the total area of the region, where the 
magnitude of seismic intensity ranged from (2.9 to 3.6)° while the proportion of 
lands exposed to severe seismic hazards amounted to (8.4%) of the total area of 


the region, with an intensity from (3.7 to 4.6)° 


Moreover, Gavrilovic model (EPM) was implemented on the basins of the 
study area,It is thus found out that the study area average water erosion was 
prevailing, and the volume of sediments within its lands ranged between(501- 
1500)m3/km3/years which occupied an area amounted to (724.2Km’) from the 


area of the basins in the region. 


Hydrologically speaking, the Snyder model and (SCS-CN) method were used to 
estimate the size of runoff which depends on soil quality of the basin, its 
permeability and classification of types of ground cover in the basins in the 
region, with CN values in the study area ranging from (25-100), 1.e., the rule of 
high values, which indicates the lack of soil permeability and high runoff ratios 
within most basins of the region. As well, it turns out that there is a discrepancy in 
the values of runoff volume, which was calculated in the highest rainfall intensity 
on date (11/4/2018)A.Dwithin the approved climate station in the study ; the 
highest values were recorded within Abbasan and Qura Tu basins, mounting up to 
((522.396 - 1,064.73) m3 and (472.953 - 963.961) m3 respectively, making them 


one of the most vulnerable basins to high-risk floods. 


Additionally, environmental degradation in the region was assessed and a 
geomorphic risk simulation model was constructed by determining the degree of 
land capability and suitability. Geomorphic risks were classified to three levels 


of risk occurring within the study area basins, with the second level of suitable 
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and medium-risk lands occupying the highest rate of (41.4%) from the area of 
the basins in the region. The results of matching the geomorphic risk map with 
the maps of land-use, the highest proportion of human settlements is within the 
low-risk areas reaching up to (34%) of the total number of villages within the 
study area. As for roads, the paved and unpaved roads extending within the 
middle-risk lands accounted for the highest proportion of the total lengths of 
roads within the region (38.4%, 39.7%) respectively. In terms of agrarian areas, 
their highest proportion was within middle-risk lands (43.2%) of the total area of 


agricultural lands in the basins of the region 


As well, a model of flood risk was designed and included two levels of risk; as 
the basins of Abbasan and Qura Tu occurred within the level of high risk. As 
indicated via the results of matching the map of flood risk with the maps of the 
land-uses in the region, the highest proportion of human settlements was located 
within the high-risk areas with (89.3%) of the total number of human settlements 
within the basins of the region. Regarding the roads in the study area, paved and 
unpaved roads were in the highest rates in the high-risk territories (72.8%, 89%) 
respectively. As for agrarian areas located within high-risk lands, the highest rate of 
the total area of agricultural land in the region basins accounted for the highest 


proportion (83.4%) of the total area of agrarian lands. 
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